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Bäumlesweg 21
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elrad-Abonnement

Abrufkarte

GARANTIE
Wir garantieren jedem Abonnenten
das Recht, seine Bestellung inner-
halb einer Woche nach Abschluß
schriftlich zu widerrufen.

Nachbestellung(en)

von bisher erschienenen Heften bitte

getrennt vornehmen. Preis je Heft
einschließlich der Ausgabe 6/1980
DM 3,50; 7/80 bis 12/82 DM 4,;
ab 1/83 DM 4,50 zuzügl. Versand-

Spesen.

Zur Bestellung können Sie die elrad-
Kontaktkarte verwenden.

elrad-Abonnement Abrufkarte
Ja, übersenden Sie mir bis auf Widerruf alle künftigen Ausgaben der elrad ab Monat

(Kündigung 8 Wochen zum Jahresende möglich.)

Das Jahresabonnement kostet DM 45, inkl. Versandkosten und MwSt.
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Datum/Unterschrift

Ich bestätige ausdrücklich, vom Recht des schriftlichen Widerrufs innerhalb einer Woche nach
Abschluß beim Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 2746, 3000 Hannover 1, Kenntnis genom-
men zu haben.

Unterschrift
Bitte beachten Sie, daß diese Bestellung nur dann bearbeitet werden kann, wenn beide Unterschriften eingetragen sind.

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte können Sie

# Informationen zu in elrad be-

sprochenen oder angebotenen
Produkten direkt bei den ge-
nannten Firmen abrufen;

Bestellungen bei den inserieren-
den oder redaktionell erwähnten
Anbietern vornehmen;

Platinen, Folien, Bücher, elrad-

Software, elrad-Specials, bereits

erschienene elrad-Hefte beim

Verlag Heinz Heise GmbH,
elrad-Versand, Postfach 2746,
3000 Hannover 1, ordern.

elrad - Magazin für Elektronik Kontaktkarte

Datum.

Ich beziehe mich auf die in elrad /83, Seite erschienene
D Anzeige
D redaktionelle Besprechung
D und bitte Sie, mir weitere Informationen über Ihr Produkt

Typ zuzusenden.
D und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Liefer- und Zahlungsbedin-

gungen auf:

Menge Produkt/Bestellnummer äDM gesamt DM

Absender nicht vergessen! Unterschrift (fur Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte können Sie

Informationen zu in elrad be-

sprochenen oder angebotenen
Produkten direkt bei den ge-
nannten Firmen abrufen;

Bestellungen bei den inserieren-

den oder redaktionell erwähnten
Anbietern vornehmen;

Platinen, Folien, Bücher, elrad-

Software, elrad-Specials, bereits

erschienene elrad-Hefte beim

Verlag Heinz Heise GmbH,
elrad-Versand, Postfach 2746,
3000 Hannover 1, ordern.

elrad - Magazin für Elektronik Kontaktkarte

Datum.

Ich beziehe mich auf die in elrad /83, Seite erschienene
D Anzeige
D redaktionelle Besprechung
D und bitte Sie, mir weitere Informationen über Ihr Produkt

Typ zuzusenden.
D und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Liefer- und Zahlungsbedin-

gungen auf:

Menge Produkt/Bestellnummer äDM gesamt DM

Absender nicht vergessen! Unterschrift (fur Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)



a

es

s
&

<**

0>

e
e
o

o

_

"3

u

E

g

buhi
O

ent-
inem

Aboi
der
ung
J3

g

3

on

3
2

uim
so
c

igu

nacht
(5

o

e

a .

1 i

c

ü

O

3
C

a
C
3

T3

is
If
Q o

XI |
3 O

IS
o
PL,

is
j< E
c <u

PQ '<L>

Antwort

Bute mil der

jeweils gültigen
Postkartengebuhr

freimachen

e/racf
Verlag Heinz Heise GmbH

Postfach 2746

3000 Hannover 1

elrad-Abonnement

Abrufkarte

Abgesandt am

zur Lieferung ab

Heft

1983

1983

Jahresbezug DM 45,
inkl. Versandkosten und MwSt.

elrad-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen

Absender
(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name

Beruf

Stra8e/Nr

PLZ On

Telefon Vorwahl/Rufnummer

Postkarte

Firma

Straße/Postfach

PLZ Ort

Bitte mit der

jeweils gültigen
Postkartengebuhr

freimachen

elrad-Kontaktkarte

Abgesandt am

an Firma

1983

Bestellt/angefordert

elrad-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen

Absender
(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name

PI Z Orl

Telefon Vorwahl/Rufnummer

Postkarte

Firma

Slraße/Postfach

PLZ Ort

Bitte mit der

jeweils gültigen
Postkartengebuhr

freimachen

elrad-Kontaktkarte

Abgesandt am

an Firma

1983

Bestellt/angefordert



Original
Bausätze

(inkl. aller elektr. Bauteile und Platine)
100 Watt MOSFET PA nk KuhikC
Trafo fur 100 Watt MOSFET PA

2 x 36 V 2 2 A

Mov ng Magnet Eingangsverstärki
Moving Co E ngangsverstärker
Vorverstärker für MOSFET PA Hai

300
W PA hlkö<per

DM 49 90
DM 79 50
DM 59 SO
DM 59 80

DM139 00

DM 159 00

Passender Trafo
60 dB Pege messer

B uckenmodulfür229_WPA

Spect um Analysator mit LED Anze

Fernthermostat Sender-f EmpfSngi
(incl Gehäuse m (angespritztem Si
Bl tzsequenzer
Gitarren Phaser ( ncl Fußi
2 Strahl Vo salz
140W Röhren Verslarker nkl2Trafi
Netztra

DM 50

ter| rr

Gehäuse e nze n

Orehzahlsteller für Bohrmaschinen rn

Mus k Prozessor m t Gehäuse
elrad Jumboink Lautsprecher ohne (

Fahrradalarman ageinkl Gehäuse

Frequenzgang Analysator(Sender +

I Ging Computer (ohne Aku DM 75 00|
Disco X Blende m Gehäuse + Trafo
Mini Netzte I Aoder B mit Gehäuse e

Slim Line Equaliser mit Gehäuse für

Stereo Ausfuhrung
ohne Gehäuse
2 Kanal
Dia Controller mit Gehäuse

Digita e Pendeluhr

Nachhallgerät mit Gehäuse und Trafo
Wah Wah Phaser

Kindersich f Hausapotheke

I Gehäuse undSteckdof

Labornetzgerat
Fahrrad Slandlicht
Passende Ace us
Betnebsstundenzähl

Unser Angebot alternaiv Fe tiggerät
Stab I siert im Gehäuse 10 15W8A ma

AM Radio nk unbearb Gehäuse
d to ohne Gehäuse

Piototyperml
'

e Bread B
550 p Bread Bo;

DM 55 00
DM 55 00
DM 25 80
DM 449 00
DM 119 00
DM 119 00
DM 118 00
DM 29 50
DM 159 00
DM 119 00
DM 55 00
DM 159 00

U DM 105 00
DM 84 50
DM 29 00

DM 49 00
DM 129 00
DM 55 00
DM139 00
DM 33 33
DM 39 90
DM 14 90
DM 50 80
DM 69 00
DM 65 00
DM 35 00
DM 55 00
DM 169 00
DM 19 50

tcK DM 3 93
DM 49 90
DM 19 80
DM 119 00
DM 55 00
DM 165 00

DM 165 00
DM 59 00
DM 49 00
DM 7 50
DM 125 00

550 pol Bread Board e nzeln
1100 pol nkl G undp atte

1650pol ink Grundpatte
ZX81 Expansionsboard inkl aller Baut
t Stuck iste elrad 1/83 doppelseitig d
unO mil Bestückungsdruck versehener
IC Fassungen und Sleeker
VC 20 Micro nterface mit doppelseitige
Microtonkapsel KE 4/211
lCL?iO6mit3 istelhger LCD Anzeige
ICL7611
NE 5534 AN
N E 5534 N
NE570
TL064
TL074
LM 3915
S ebensegmenl Anzeige TIL 701 gem K

6116 Statisches RAM
T DA 1022
Tratos mit |e 2 getr Sek Wickl

Spannungen 2x6 2x9 2x12 2x15 2
12 VA DM 11 90
24 VA DM 15 90
35 VA DM 17 90

Ausgangsübertrager tur Public Adress
AU 100/120
LM 13700/13600 Nachfolgetyp

DM 3 00
DM 35 00
DM 95 00
DM 125 00

ir DM 249 00
DM 23 60
DM 55 00
DM 27 90
DM 4 95
DM 7 50
DM 3 95
DM 16 50
DM 5 55

72 VA
108VA
150VA

DM 13 20
DM 1 95

i DM 27 50
DM 18 50

DM 23 50
DM 30 90
DM 42 90

Komplette Liste 'Bausatze' bitte anfordern
Bauanleitung auf Wunsch,

bitte auf Bestellung vermerken
Nicht aufgeführte Bausatze ab Jan 82 auf Anfrage

Passende Gehäuse auf Anfrage

Heitkämperktu
Anzeige

Gthäus für Digital* P*nd*luhr, Bausatz
Klebstoff für Acrylglas (Tuba)

Angebot des Monats
Labor-Natztell aus 7/82 statt DM 169,00
1 kg Elaktronik-Lötzinn 1 mm
Endstufantransistorcn für MOSFET PA Paar
Basis-Material Epoxid G10,100x160 mm Stck. DM 1,S
Hartpapier SR3 Stck. DM 1,'
Frontplatte Slim-Line, bedruckt/gebohrt

DM 149,00
DM 7,90

nur DM 155,00
DM 45,00

nurDM 28,50
Stck. DM 1,95, ab 10Stck. 10% Rabatt
Stck. DM 1,45, ab 10 Stck. 10% Rabatt

DM 15,00

Ultraschall-Bewegungsmelder
mit Unbearb. Gehäuse

Dto. ohne Gehäuse

Park-Timer
ohne Gehäuse

Servo-Elektronik
ohne Gehäuse

V3 Oktav-Equalizer
ohne Gehäuse
passendes Gehäuse 19 Zoll
passende Frontplatte

DM 62,

DM 49,

DM 19,

DM 25,

DM 259,-
DM 95,-

30,-

Unser Alternativ-Angebot:
Graphischer Stereo-Equalizer mit 10 Regelbereichen
Regelumfang 12 bis +12 dB S/N-Abstand 80 dB
Maße 475x65x200 mm DM269,

Dto. mit LED-Aussteuerungsanzeige 2x12 DM 295,
Wir stellen aus: Hobby-tronic '83 Halle 4, Stand 4022

Wir stellen unser neues Modell vor: LH 8082
Ein- und doppelseitig in einem Arbeitsgang.

6 Monate Garantie

Eine Schaumätzmaschine mit gro-
ßer Kapazität
Fassungsvermögen

12 Europakarten
Einstellflache

4 Stellplatze ä 185x370 mm

Extrem kurze Atzzeiten bei nur ge
ringen Unteratzungen je nach Sat
tigungsgrad 210 Minuten

Preis DM 276,00
Temperaturregelung + DM 25,00
Schaltuhr + DM 30,00

Bausatz LH 3583, nutzbare Fläche 230x180 mm DM 159,00

Fordern Sie Beschreibung und technische Daten an.

Kleinsiebdruckanlagen mit Funktionsgarantie
Geeignet fur Kleinserien und Labormuster

Stellen Sie Ihre Leiterplatten
selbst her Mit unserem Siebdruck-
Set ist das kinderleicht Nicht nur

Leiterplatten, sondern auch Front

platten, Folien, Papier, Kunststoff
etc, eben alles, was flach ist,
kann im Siebdruck bedruckt wer-

den

Große 36 x 27 cm komplett
inklusiv Metallrahmen DM 124,50

Große 48 x 38 cm komplett
mit allem Zubehör DM167,50

tl
Metallrahmen Aufpreis DM 31,00
zuzugl Versandkosten
bei Vorauskasse DM 7,00
zuzugl Nachnahmekosten
bei Nachnahmeversand DM 3,20

Ausführliche Beschreibung senden wir Ihnen gern zu.

(5)K.-H. Heitkämper
^^ Pastor Hellweg Straße 9 5805 Breckerfeld Tel 0 23 38 6 28

Postscheckkonto Nr 100101 465 Dortmund Spadaka Breckerfeld (BLZ 45061317)
Kto Nr 60543000 Alle Preise verstehen sich inkl Mehrwertsteuer Lieferung per
Nachnahme oder Vorkasse Versand Kosten mindestens DM 7 00 Fur Nachnahme

werden zusatzlich DM 3 20 berechnet

elrad 1983, Heft 5 Fur schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang
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Frequenzgang nach Maß

1/3 Oktav-Equaliser
TITELGESCHICHTE

elrad-COBOLD-Computer
Der elrad-Computer COBOLD gehört
durchaus zur Gattung der Kobolde, die
laut Duden 'neckische Geister' sind. Denn
was da so bescheiden daherkommt und auf
den ersten Blick wie 'einer unter vielen'
aussieht, erweist sich bei näherer Betrach-
tung als ein überraschend leistungsfähiges
System. Der COBOLD hat in allen wichti-
gen Kriterien mehr zu bieten als die meisten
anderen Systeme.
Auf die Systembeschreibung und die Anlei-
tung fur den Aufbau der Grundversion in
den elrad-Ausgaben 3 und 4/83 folgt hier
der dritte und letzte Teil der Bauanleitung.
Da mag sich mancher Leser fragen, ob die
elrad-Redaktion vielleicht auch aus Kobol-
den besteht, aus neckischen Geistern, die
eine mehrteilige, umfangreiche Bauanlei-
tung mit dem passenden Titelbild abschlie-
ßen, statt damit anzufangen. Neben ande-
ren Gründen, die es auch gegeben hat, gibt
es durchaus auch einen sachlichen Hinter-
grund für dieses Verfahren. Die CO-
BOLD-Trilogie erreicht nämlich in dieser
Ausgabe ihren Höhepunkt, denn es werden

jetzt diejenigen Merkmale detailliert be-
schrieben, die dem COBOLD-System seine
herausragenden Qualitäten verleihen.

Seite 44
ZX-Bit # 22:
Tastatur-Piep für den ZX81 Seite 48

ZX-Bit # 23:
Stern-Dreiecks-Transformation Seite 51

VC-20-Bit # 4:
8k RAM-Karte für VC-20 Seite 49

Computer News Seite 52

28 Einsteller für 28 Frequenzbänder ist
das nicht zuviel des Guten? Wer braucht ei-
nen Equaliser mit so eng benachbarten Fre-

quenzen, nämlich drei je Oktave?

Ein besonderer Anlaß muß schon gegeben
sein. Studio-erfahrene und Live-Musiker
kennen die Probleme mit den akustischen
Mängeln der Räumlichkeiten, in denen

Musik oder Sprache aufgezeichnet oder
wiedergegeben werden sollen. Der
!/3 Oktav-Equaliser bietet in vielen Pro-
blemsituationen eine Lösung an.

Für HiFi-Einsatz ist das Gerät zwar geeig-
net, aber eindeutig 'überzüchtet'. Deshalb
stellt elrad praxisgerecht eine Mono-
Ausführung im 19"-Gehäuse vor.

Seite 26

Für Autofahrer

Parkzeit-Timer
Wer sein Fahrzeug kostenpflichtig im Zeit-
limit parkt, hat sicher Wichtigeres zu tun,
als ständig zu kontrollieren, ob die (Park-)
Uhr noch läuft. Unser Parkzeit-Timer ver-

schafft dem termingeplagten Autofahrer
Ruhe bis zum 'Wecken'.

Die wichtigsten Eigenschaften: klein, mini-
maier Stromverbrauch, Signalgeber einge-
baut, am Schlüsselbund zu tragen. Strom-

Versorgung aus Knopfzellen, voll digital
mit LED-Anzeige und Sensorbedienung.

Sicherheit durch Elektronik

Seite 40

Ultraschall-

Bewegungsmelder
Wer das Familienerbe schützen oder auch
nur neugierige Finger von seiner Sammlung
alter elrad-Hefte fernhalten möchte, findet
hier genau das Richtige zum Nachbau. Der
Ultraschallalarm wird aus einer einzigen 9V-
Batterie gespeist und kommt mit drei ICs
und einer Handvoll weiterer Bauteile aus. Er
ist schnell gebaut und leicht zu installieren.

Neben gutem Ansprechverhalten bietet er die
Möglichkeit, zwischen verschiedenen Be-
triebsarten zu wählen.

Seite 55
elrad 1983, Heft 5



Gesamtübersicht 5/83

Modellbau

Fernsteuer-Servo

Servo-Mechanik, komplett mit Getriebe
und Potentiometer, wird heute zu Preisen
um DM 10, angeboten. Eine dazu pas-
sende Elektronik mit minimalem Bauteile-
aufwand, in Geschwindigkeit und Dreh-
winkel anpaßbar, ist fur Modellbauer eine

Ergänzung der Mechanik.

Seite 36

Hobby-tronic '83

Highlights und Preishits
Für fünf Tage, vom 27. 4. bis 1. 5. 1983,
wird Dortmund zum Mekka der Hobby-
elektronik. elrad hat bei den Ausstellern
der Hobby-tronic '83 eine Vorab-Blitzum-

frage durchgeführt. Unser Bericht infor-
miert über Neuheiten und Sonderpreise.
Der elrad-Messebummel beginnt auf

Seite 32

Neue Rubrik

Schaltungstechnik aktuell/
neue Bauelemente
Zum Verständnis von Bauelementen, ihrer

Wirkungsweise und Einsatzmöglichkeiten
ist es zweckmäßig, sie in ihrem Umfeld

sprich: innerhalb einer Schaltung zu

betrachten. Damit dies auch dann gesche-
hen kann, wenn es sich um ein etwas ausge-
fallenes, vielleicht noch gar nicht liefer-
bares Bauelement handelt, das deshalb in
einer Bauanleitung oder in den elrad-
Laborblättern nicht 'verbraten' werden

kann, wurde eine spezielle Rubrik einge-
richtet. Sie ist zugleich informativ und ak-
tuell. Aber sehen Sie selbst auf

Seite 18

Zukunft der Mikroelektronik

ULG statt NAND und NOR
Konventionelle Gatter sind in gewisser
Hinsicht doppeldeutig. Bei einem UND-
Gatter z.B. ist der Ausgang log. '0', wenn
ein Eingang log. '0' und der andere log. '1'
führt. Es gibt aber keinen Hinweis darauf,
an welchem der beiden Eingänge welches

Signal anliegt.
Dieser Mangel an logischen Fähigkeiten
wirkt sich in der Praxis so aus, daß relativ
viele Gatter zusammengeschaltet werden
müssen, um eine bestimmte Funktion zu

realisieren. Eine Lösungsmöglichkeit dieses
Problems basiert auf der sogenannten
'Universal-Logik'. Dabei handelt es sich
um einen Chip, der die Fähigkeiten aller
Arten von Computer-Logik-Schaltungen in
sich vereinigt und deshalb in der Digital-
technik als Universalbaustein eingesetzt
werden kann.

Seite 38

Die elrad-Laborblätter

Zähler in CMOS
In der letzten Folge der elrad-Laborblatter

ging es um Flip-Flops in CMOS-Technolo-
gie und um ihre Verwendungsmöglichkei-
ten in Zähler- und Teilerschaltungen. Dies-
mal werden spezielle Anwendungen von

Aufwärts- und Abwärtszählern beschrie-
ben. Weit über 20 Schaltbilder bieten soviel

Informationen, daß praktisch für alle

Zählaufgaben eine Problemlösung zur Ver-

fügung steht.

Seite 61
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Briefe +

Berichtigungen
Sensordimmer,
12/82 und 1/83

In Ihrem elrad-Heft Nr. 1/83
haben Sie für den Sensordim-
mer (Seite 6061) Leitgummi
als Sensorfläche vorgeschlagen.
Mir ist es aber leider noch nicht

gelungen, eine Einkaufsquelle
zu finden, von der ich diesen
Gummi beziehen könnte! Ich
wäre Ihnen darum sehr dank-

bar, wenn Sie mir solch eine

Einkaufsquelle nennen könn-
ten.

F. Görgen, Mainz

Größen wn VeA:-

5/e cfe Gwwwwrüc^e, /

cfe Beim? von CA/OS-/C5
F0//5 S/e ic/ir

vor svc/i Aaöen oder ein
/rönnen S/e den
des Gaw m;? er-

new O/iraweter Anessen: /n

nen >lwsc/i/ög wi Mego/im-
ode/- A7/o-Onw-.öe/-e(cn

Digitales Luxmeter

Ich habe in Ihrer Zeitschrift das

digitale Luxmeter gesehen und
den Bausatz bestellt. Das Netz-
teil funktionierte ausgezeich-
net. Leider gab es beim Zusam-
menbau des Luxmeters Schwie-

rigkeiten beim Funktionstest.
Die drei letzten Zahlen leuchte-
ten bei Netzanschluß sofort auf
und zähltet 'munter' auf und
ab. Beim Kurzschließen der

Meßeingänge leuchtete bei der
ersten Zahl ein Minuszeichen

auf! Ich habe die Platinen aber-
und abermals überprüft und
kann nichts finden. Ich wäre
ihnen dankbar, wenn Sie mir
da weiterhelfen könnten.

Mistol Bernhard,
6725 Römerberg 2

Le/der /rönnen vv/V //ze w/7 e/-
new /to m'c/if vee/terAe//e, da
S/'e vergessen /jäte, uns m;7zw-
to/en, ws we/c/zem //e/r* d/e

den wenrere d/g/ta/e
verö//en f/('c/j ? /J. ^4 i^/fe/view
so//to7 S/e uns sc/20/7 e/n

Me/?wer/e ßrtge&e. Nur
der /Ingaie 'Gera? gen/
/rönnen w/r uns /re/ne
Aren wöer e/ne mdg/;'c/ze Fen/er-

Kompakt-81-Verstärker,
Heft 4/81:
Rätselhafte Schwingungen
Bei dem Kompakt-81-Verstär-
ker, den ich mir gebaut habe,

tritt ein Fehler auf, den ich al-
lein nicht beheben kann.

Wenn ich den Tape-Eingang
berühre (oder ein kleines Signal
anlege), voll aufdrehe und
gleichzeitig irgendeinen Aus-

gang berühre, geraten beide
Kanäle ins Schwingen (>100
kHz). Wenn ich jedoch den
Eingang des Kanals, der weiter
von den Siebelkos wegliegt, mit
dem Balanceregler auf Masse
lege, arbeitet der andere Kanal
einwandfrei. Bei einem provi-
sorischen Aufbau ohne Gehäu-
se und Kühlkörper funktionier-
te alles. (Alle NF-Leitungen
sind abgeschirmt und einseitig
auf Masse gelegt.)

Da ich weiß, daß Sie mir nicht

gleich den Fehler sagen kön-

nen, bitte ich Sie um einige the-
oretische Fehlermöglichkeiten,
die ich selbst überprüfen kann.
Ein Oszilloskop steht mir zur

Verfügung.
J. Stenger, Lörrach

O Ä755 vergrößern
O A/össepwn/rr' C7/7 ver/egen
O

Original elrad-Bausätze
Verstärker
300 W PA

Bausatz 0 Kutilk /Trafo
Modul betriebsbereit

Pass RingkerntrafD
500 VA 2x47V/2x15V

DM110 80

DM210,50

'3 Oktav-Equaliser
19 Zoll Gehäuse

Verstärker
225-PA Bausalz It Stückliste inci Sonstiges

Brückinmodul I ä8P_WPA(inkl Tralo)

100 PA MOS FET

Compakl 81 VirsUrker

Jumbo-Verstarker

GBhäusB-Bausatz t Jumbo

MOS-FET Vorvarstirktr
Moving magnet 3/82

Moving Coil 3/82

Hauptplatine 4/82

Bausalz ohne Kuhlk /Trafo
Bausatz inci Kühlkörper Sk 95
Modul betriebsbereit

DM193,00

DM 23,10

DM 108.00
DM 130.90
DM 182.00

DM 205.00

DM118,80
DM 89 70

DM 255,90
DM125,-

Kommunikations-Verstärker
Vorstutenbausatz
emschl Klinkenbucnsen/TelefonD /

Poliknopte/Betestigungsm DM 94, üü

19 Zoll Leergehäuse
Fronlplatle wahlweise
Schwarz/melailic
ADm
Geh 442x220x128 5 mm
Frontp 483 x 132 5/4 mm

Qick

?assenO fur 100 PA MOS FET Vorverst JÜO Walt PA unO ^-P

Ultraschall-Bewegungsmelder
Komplettbausatz nur DM 59,40

ELKO
Pnntausl Becher SchrauDanschi
10 000F/50V
10000 (1F/8OV

MeBwerk

Abdeckrahmen fur Meßwerk (tur Unterbau)

Bauteile
6116 P-3, CMOS-RAM
CA3130

Komplettbausatz
mcl RK Trafo

6/82

It Stuckl 6/82

mcl Print

mcl Print

mcl Platine/Lonnschalter/
Chmchbuchse/Halbleiter DM 143,80

Modul DM 178,00

DM 75,90
Modul DM 93,50

DM 47 SO
Modul DM 58 80

DM 58 50
Modul DM 67,70

GSA-Gehäuse

IIIIIIIIIIIIIIH

Kuhlkörper SK 85/

Nf 1032 OM SB 00
Nr 5049 (1032 reduziert

auf 70 mm) OM 54 55
Nt 1032 (reduziert auf 40 mm) DM 46 80

Nr 5050 Slim Line Equaliser
mil bedruckter Frontpl DM 57 00

DM 17 95
DM 25 B0
DM 29 60

Spitze VU-Pagelmsssar 1/82 inci Print

Sk-LEO nach Ihrer Wahl rt/gr/ge

Slim-Line-Equaliser
1 Kanal mcl Potiknöpfe
2 Kanal mcl Potiknöpfe
Komplettgerät mcl Netzteil/beör /bearb Gehäuse

Musik-Processar

GTI-Stlmmb eins Geh /

TMS1000NLPO121

Nachhall

Fraquenzgang-Analysator 8/82

Elektr Weictiensteuerung einseht Trafo

(Gehäuse auf Artfrage)

Bausatze ab Heft 1 auf Anfrage

DM 58,20
DM 51,50
DM218.40

DM 104.60

DM110,20
DM 99,80
DM 159,00

SK85/50 sw0e"C/W
SK85/75 swO65'C/W
SK85/100 sw0 57C/W

SKB5/75 I 100 PA Mos Fet

SK85/10O t 200.PA Mos Fet/300 PA

Gitarren-Übungsverstärker
mcl Poti-Knopfe/
Lautsprecher
Geh auf Anfrage

nur DM 95,90

CA3140
NE57D
NE 571
NE5534N
NE5534 AN
LM 394 CH
LM39H
LM3915
TL 064
TL074
TL084
TDA 1022
TMS 1000-
NLPO 121
BC 546
BC550
BD 139-10
BD 140-10

DW 2 51
DM 1 43
DM 15 30
DM 15 30
OM 3 45
0M 7 65
DM 9 B0

DM 9 40

DM 11 60
DM 5 50
DM 4 95
DM 3 90
DM 18 38

DM 44 90
DM- 28
DM- !1
DM - 78
DM - 81

BF4S9
BF 470
2 SK134
ZSJ49
MJ15003
MJ15004
U430
4020
40103
40106
BPY61 Siem
4502
451S
TIC 126
B80C5000
ZN425E
L203
8255
74LS138

DM 6 90
DM 19,SO

DM 21 00
OM 2 80

DM 17,80
DM - 88
DM-91
DM15 3U
DM15 30
DM 13 40
DM 14 60
DM17 05
DM 1 65
DM 5 00
DM 1 05
DM 18 SO
0M 2 18
DM 1 95
DM 2 81
DM 2 75
DM14 4D
DM 2 68
DM 14 50
DM 1 59

Transformatoren

Röhrenverstärker
140W PA

Ausgangstrafo Tr l DM 122 80

Netztrafo Tr 2 DM 98 90

Tr 1 + Tr 2{PakelpreiS) DM205 00

Rlngksrn-Translormatoren inci Befestigungsmaterial
80 VA 2 x 12 2x 15 2x20 2x24 2x30 2x36 0M 46 20
120VA2X12 2x15 2x20 2x24 2x30 2x36 0M 54 !0
170 VA2x 12 2x!5 2x20 /24/30/36/40/45 DM 59 80
?50VA2x15 2x18 2x24 /30/36/45/48/54 DM 72 00
340A2xl8 2x24 2x30 /36/48/54/60/72 DM 79 00
500 VA 2x30 2x36 2x47 2x50 DM124 90
700VA2x30 2x36 2x47 2*50 DM148 80
Sondmiyp Wr 150PA RK3403SI5 2.36V/2.15V 3OTVA DM 89 00

Larsholt-UKW-Modul 7254 dm:

Vorverstärker mr LarsM-uKw-Modui
7290-K (Bausitz) DM 3!

Weitere Halbleiter-ICs siehe Anzeige in Heft 11/'82

Versand per NN Preise inci. MwSt. Katalog '83 gegen DM 5, (Schein oder Briefmarken)
elrad-Platinen zu Verlagspreisen

KARL-HEINZ MULLER ELEKTROTECHNISCHE ANLAGEN
Wehdem 294 Telefon 0 57 73/1663 4995 Stemwede 3

Für schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang elradl983, Heft 5



NF-gesteuerter
Nachlaufschalter,
Heft 4/83

Leider hat sich in den Bestuk-

kungsplan ein Fehler einge-
schlichen:

Der Widerstand unterhalb von

C9 'heißt' nicht R2, sondern
R18.

'Suff im Äther' in der Rubrik
'Dies und Das' aus elrad 1/83

Liebe elrad, Ihre Notiz 'Suff im
Äther' im Januarheft '83 kann
nicht so hingenommen werden.
Ich verwahre mich gegen Ihre
Darstellung, die daraufhin ab-

zielt, die Tätigkeit des Funk-
amateurs in die Nähe eines be-
trunkenen disziplinlosen 'Quat-
schers' am Mikrofon zu

rücken. Ob die von Ihnen zi-
tierte 'Verschlechterung der
Funkdisziplin in den Abend-
stunden' wirklich auf 'Einwir-

kung von Alkohol auf die
Funkamateure zurückzufuh-
ren' ist, bezweifele ich in hoch-
stem Maße. Auch Ihnen sollte
nicht entgangen sein, daß

Funkgerate fur die den Funk-
amateuren zugewiesenen Fre-

quenzbereiche (sowohl im 2 m-,

70cm- als auch im 10m-Be-
reich, wobei letztgenannter ne-

ben dem CB-Band (!) liegt) frei
verkauflich sind, so daß jeder
(absolut jeder) sich ein Gerat

zulegen kann und, ob er eine
Lizenz hat oder nicht, munter
drauflos funken kann. Seit
Mitte der siebziger Jahre, als
der Boom mit den llm-Gera-
ten begann, laßt sich eine Ver-

schlechterung der Funkdiszi-
plin feststellen. Ich mochte hier
eine direkte Verbindung her-
stellen. Mit einer halbwegs logi-
sehen Überlegung sollte es ei-
gentlich möglich sein zu erken-

nen, daß es nicht sehr sinnig ist,
seine Lizenz zu erwerben und
anschließend daraus ein 'Stö-
rerhobby' zu machen.

Auf jeden Fall sollten Sie es

vermeiden, krampfhaft nach
witzigen Kommentaren zu su-

chen. Im Namen aller Funk-
amateure

Ulrich Wolff, dg 1 yak,
4352 Herten

mv> aöe efoe wr

Past

Röhren-Verstärker
'The Rocker'
aus elrad 3/82 und 4/82

Ich habe mir die Netz- und
Ausgangstrafos bestellt. Leider

geht aus der Bauanleitung nicht
hervor, welche Numerierung
die Farbkennzeichen des Netz-
trafos T2 haben. Fur eine Mit-
teilung der Farbkennzeichnung
ware ich Ihnen dankbar.

Peter Hohlfeld,
7450 Sickingen-Hechingen

Sc//e/?e Sie an

/wg m/7 efew
e/ne

e Ä7/ge/- orfer
scw.sC/ge 7ra/o a.

/o so//fe wog//csr
Wecse/spanwg
Z>a messe S/e rf/e

ge ß <ie oc

den

7>a-
5,JF

//e/er.

/re A7/ge/?/-a/o-
S/?öwg gene 6,5 K ie/rag/,
werben S/e ff efe e/ze/e

565 K 220 K wessen

/r A7/ge/?ra/o e/e a-

atere SjPang c/s 6,5 K //e/ert,

werrfe S/e auc zvvags/iiu//g
ac?ere S/?anMge zesse;
after aus rfe w terse/ec?//cn
oen S/>ange ö rfe e/n-

sc//e>Se, we/ce

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllfllllllllllllllll

Leserbriefe

enthalten oft Meinungen
und Wertungen. Die elrad-
Leserbriefrubrik dient nicht
zuletzt dazu, auch solchen
Äußerungen 'Gehör' zu ver-

schaffen.

Der knappe Raum zwingt
jedoch zur Auswahl und zu

Kurzungen, wobei sich beim
Redakteur aufgrund der im-
mer gegebenen Manipula-
tionsgefahr ein ungutes Ge-
fühl in der Magengegend
einstellt. Deshalb unsere

Bitte: Schreiben Sie uns,
aber fassen Sie sich kurz; Sie

ersparen uns Bauchschmer-
zen.

Illllllllllilllllllllillllllllllllllllllllllllllllllll

Oldtimer LION,
em Meisterstuck von

Adolf M Nordheim
aus Frankfurt

Was Schulen und Lehrwerkstätten zur

Ausbildung von Feinmechanikern einsetzen,
steht jetzt auch dem anspruchsvollen
Modellbauer zur Verfügung:
Die Leitspindel-Drehmaschine Compact 5
zum universellen und präzisen Bearbeiten
von Metall und Kunststoff.
6 Drehzahlbereiche. Geschliffene Prismen-
fuhrung von Schlitten und Reitstock.
Automatischer Vorschub. Höchste Präzision
durch Direktmontage des Drehfutters.
Und mit der Bohr- und Fräsvorrichtung
sowie reichhaltigem Zubehör machen Sie
aus der Compact 5 eine Universal-
Werkzeugmaschine
Erschließen Sie sich die Welt der Fein-
mechanik; Ihr Fachhändler zeigt Ihnen die
Compact 5

Ausschneiden und an Lux i

schicken, Abt CT 20 |
Senden Sie mir kostenlos und unverbindlich ausfuhrliches
Informations-Material über die Compact 5 I

[Gutschein

L\ Email
[LUX) Industriestniße 10
Xy 5632 Wermelskiithen 1

Straße

Ort

Telefon

I

elrad 1983, Heft 5 Fur schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang



Pies A*Das
Von der

Erfindung
zum Patent

'Erfolgreich zu erfinden
wird immer schwieriger.
Gegen den Konkurrenz-
druck von Großunter-
nehmen mit riesigen Ent-

Wicklungsabteilungen
und die immer größer
werdende Informations-
flut. Hier braucht der
Erfinder Hilfe.'

Dieser Text steht in ei-

nem Prospekt. Heraus-

geber ist das 'Erfinder-
Zentrum Niedersachsen'.
Wir weisen auf dieses
von der Fraunhoferge-
Seilschaft getragene Zen-

trum hin, denn der
elrad-Bericht 'Patente

und Gebrauchsmuster',
Heft 3/83, Dies&Das,
enthielt zu wenig kon-
krete Informationen,
wie aus Leseranfragen
hervorgeht. Lassen wir

deshalb das Erfinderzen-
trum zu Wort kommen:

'Das Erfinderzentrum
Niedersachsen hilft Ih-

nen bei der technischen

Prüfung Ihrer Idee und
der Verwertung Ihrer Er-

findung. Es hilft Ihnen,
die unumgänglichen or-

ganisatorischen und bü-
rokratischen Hürden zu

nehmen, damit Ihnen
mehr Zeit für Ihr eigent-
liches Geschäft für

Neuentwicklungen
bleibt.

Im einzelnen nimmt das
Erfinderzentrum Nieder-
Sachsen folgende Aufga-
ben wahr:

Kostenlose Prüfung
von Erfindungen auf
technische und wirt-
schaftliche Realisier-
barkeit.

Unterstützung bei
der Anmeldung von

überprüften Erfin-

düngen.

Gewährung finan-
zieller Hilfen bei An-

meidungen und beim
Bau sowie bei der Er-

probung von Funk-
tionsmodellen.

Beratung bei der Ver-

Wertung von Erfin-

düngen.'
Der Beratungsservice
kommt in Betracht für
freie Erfinder, Inhaber
von Handwerksbetrie-

ben, Arbeitnehmer mit

freigegebenen Erfindun-

gen, Unternehmer mit
kleinen Betrieben und
für Forscher an Hoch-
schulen und Instituten.
Das Erfinderzentrum
Niedersachsen schließt
mit dem geförderten Er-
finder jeweils eine Ver-

einbarung ab. Die Kon-
taktaufnahme und die

Basisberatung sind ko-
stenfrei. Wenn Lizenzge-
bühren verdient werden,
ist das Zentrum prozen-
tual beteiligt.

Das Zentrum ist zustän-

dig für Niedersachsen,
Schleswig-Holstein, Ber-

lin, Bremen und Harn-

bürg. In anderen Bun-
desländern kann man

sich an die 'Patentstelle
für die deutsche For-

schung' bei der Fraun-

hofergesellschaft wen-

den.

Natürlich braucht man

nicht unbedingt die Un-

terstützung einer solchen

Einrichtung. Der Weg
führt normalerweise
über die Kanzlei eines
Patentanwaltes. In grö-
ßeren Städten kann über
die Industrie- und Han-
delskammer (IHK) eine
kostenlose Erstberatung
zusammen mit einer pa-
tentrechtlichen Beratung
in Anspruch genommen
werden. Aber eine vom

Erfinderzentrum durch-
zuführende Marktchan-
cenprüfung für eine för-
derungswürdige Erfin-

dung, die Recherchen
bei Patent-Datenbanken
usw. sind Hilfen, die fin-

digen Köpfen das Erfin-
den wesentlich erleich-
tern! Die Anschrift:

Erfinderzentrum Nieder-
Sachsen, Friesenstraße
14, 3000 Hannover 1,
Tel. (0511) 316058,
316059.

Schaltungstechnik
aktuell/
neue Bauelemente

Wenn elrad eine Bauan-

leitung bringt und das
sind in jedem Monat 4, 5
oder 6 muß sie vor al-
lern nachvollziehbar
sein. Das bedeutet: feh-
lerfreie Beschreibung
und Schaltungsaufbau
mit beschaffbaren, mög-
liehst gängigen Bauele-
menten. Nicht selten
scheitert die Veröffentli-
chung einer Bauanlei-

tung mit hohem Aktuali-

tätsgrad an der Tatsa-

ehe, daß ein für diese

Schaltung unverzichtba-
res Bauelement nicht,
noch nicht oder nur un-

ter Schwierigkeiten zu

bekommen ist. Anderer-
seits darf der Leser von

seiner Zeitschrift erwar-

ten, daß sie ihn aktuell
informiert auch und

gerade über neue Bauele-

mente, ihre typische Be-

Schaltung und Einsatz-

möglichkeiten.
Freilich lassen sich sol-
ehe Neuheitenberichte,
mit Anwendungsschal-
tungen garniert, nur sei-
ten auf den Umfang von

Kurzinformationen re-

duzieren, wie sie auf den
aktuell-Seiten dieser
Zeitschrift zu finden
sind. Deshalb räumen

wir den Nachrichten, die
es verdienen, einen ange-
messenen Rahmen von

1...2 Seiten ein. Auf
Seite 18 in diesem Heft
finden Sie erstmals

'Schaltungstechnik ak-
tuell neue Bauelemen-
te'. In Zukunft wird dort

gewiß so manches neue

Bauelement vorgestellt
werden, das teuer ist

oder z.B. nur beim Her-
steller irgendwo im ame-

rikanischen 'Silicon Val-

ley' bestellt werden
kann. Vielleicht geht es

in bestimmten Fällen
auch einmal um eine in-

dustrielle, dabei aber in-

teressante Problemlö-

sung.

'Zu teuer', 'zu schwierig
zu beschaffen' oder ein-
fach 'nicht machbar'
sind nämlich nicht die

einzigen Kriterien einer
Produkt- oder Schal-

tungsinformation. Und
wissen Redakteure, die

ja oft genug aus anderen
Gründen eine Art Zen-
sur vornehmen, denn
immer so genau, wo die
Grenzen des Machbaren
sind?

Deutsche Quelle
für Synthi- und
Filter-ICs von

SSMT entdeckt

In dem Beitrag 'Neues
vom aktiven Filter' el-
rad 2/83 wurde u. a.

der Universal-Filterbau-
stein SSM 2040 bespro-
chen. Die zahlreichen,
an diesem IC interessier-
ten Leser mußten wir
bisher an den Hersteller

verweisen, der wen

wundert's? im ameri-
kanischen Santa Clara
seine IC-Spezialitäten
zusammenbraut. Inzwi-
sehen gibt es eine einfa-
chere Bezugsmöglich-
keit: Die Fa. Ingenieur-
büro Seidel, Postfach

3109, 4950 Minden, Tel.

(05 71)218 87, liefert al-
le ICs von SSMT.

Für die nächste Ausgabe
ist in der Rubrik 'Schal-

tungstechnik aktuell/
neue Bauelemente' ein
Bericht dazu vorgese-
hen.

Leser-

Sonderangebot
am Stand

Als elrad-Lesersonder-
angebot gibt es DM

500, unter dem Tek-
tronix-Preis die bei-
den Tektronix-Oszillo-

skope Modell 2213 und
Modell 2215 (s. Anzeige
in diesem Heft).

In Dortmund können Sie
während der Hobby-
tronic vom 27. 4. bis 1.
5. 83 beide Modelle von

nahem besehen. Sie fin-
den elrad am Stand
5061.

Treffpunkt
für elrad-Leser
Wir bieten allen Lesern
kostenlos die Möglich-
keit, mit anderen elrad-
Fans Kontakt aufzuneh-
men. Unter der Über-
schrift 'Treffpunkt' ver-

öffentlichen wir Ihre

Wünsche. Schicken Sie
einfach eine Postkarte
mit dem Vermerk 'Treff-

punkt' an den Verlag.

Biete allen Interessenten
der Fachrichtung Elek-
trotechnik/Elektronik
Nachhilfe bei" mir zu

Hause (kostenlos). Ter-
min nach Vereinbarung.

Walter Ley, Zum Erft-
ufer 42, 5010 Bergheim.

ZX-81-User sucht Kon-
takt mit Lesern, die über

Erfahrungen bzw.
Kenntnisse mit dem Pro-

grammieren in Maschi-
nencode verfügen. Wer-

ner Weiler, Kapellen-
Straße 5, 5441 Kaifen-
heim.

Suche einen elrad-Leser,
der mir Heft 3/81 foto-
kopiert, gegen andere

Beiträge, die ihm fehlen,
oder gegen Bezahlung.
Rolf Holzner, Hauff-
Straße 6, 7085 Bopfin-
gen.

10 elrad 1983, Heft 5



Ich hab Ihn schon

Zwei identische Kanäle

20 MHz Bandbreite

2 mV Eingangs-
empfindlichkeit

AC-, DC- und
aktiver TV-Trigger

Variable Eingangs-
abschwächer
Variable Zeitbasis

Geometrische Addition
und Subtraktion;
XY-Betrieb;
Z-Modulation

Zwei Jahre Garantie

Bei Nichtgefallen
gewähren wir ein ,,'
zehntägiges !
Rückgabe-
recht

...den
OS 300 zum
Sonderpreis:

DM ohne MwSt.

(DM 1350,35 incl.MwSt.)

Gould Instruments
Dieselstraße 5-7
D 6453 Seligenstadt3
Tel. 0 6182/2 10 91-95
Tx. 4-184 556

Niederlassungen in
Österreich
und der Schweiz

-> GO
E/ecfron/cs A E/ecfrica/ Products



Mehr
Aussteller
Die vom 27. 4. bis 1. 5.
1983 in den Dortmunder
Westfalenhallen stattfin-
dende 'Hobby-tronic'
wird mit mehr Ausstel-
lern aufwarten. Wie die

Messeleitung mitteilt,
hat sich die Anzahl der
Teilnehmer gegenüber
dem Vorjahr um mehr
als 15% auf über 140
erhöht.

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiii

Bunt und
kratzfest
Die nach dem Gedakop-
Verfahren hergestellten
Meßskalen, Frontplatten
und Werbeschilder las-
sen sich mehrfarbig ge-
stalten. Bei diesem Ver-
fahren handelt es sich
um ein preiswertes Sy-
stem zur fototechnischen
Herstellung von be-
druckten Aluminium-

platten in Klein- und
Mittelserie.

GEDAKOP
Q GEDAKOP CL
D GEDAKOP

5 ,>^O"0 GEDAKOP öLUiil
U"D GEDAKOP C5"-"
"0 GEDAKOP O
GEDAKOP
ALU-FOTOSYSTEM

dD-Produkte-\*rtneb Schweiz

Die von der Fa. dD-Pro-
dukte GmbH vertriebe-

nen, mit einer lichtemp-
findlichen Emulsion be-

schichteten, eloxierten

Aluplatten werden in
Kontakt durch die Bild-

vorläge mit einer UV-

Lampe belichtet. Die

Entwicklung der Geda-

kop-Platten erfolgt un-

ter einem Wasserstrahl

(z.B. Brause). Die ge-
wünschte Farbe läßt sich
unter 29 verschiedenen
Farbtönen aussuchen
und mit einem Tuch auf
die Platte auftragen.

Nach Entfernen der Fo-
toschicht wird die Alu-

platte zum Versiegeln in
siedendes Wasser ge-
taucht. Dadurch schlie-
ßen sich die Poren an der
Oberfläche des Alumini-

ums, und die Farbe wird
kratzfest eingeschlossen.
Weitere Informationen
von

dD-Produkte GmbH,
Postfach 1924, 4800 Bie-
lefeld 1.

20kQ/V
mit
Transistor-
tester
Als 'ideales Kompaktge-
rät' für Hobbyelektroni-
ker und den mobilen
Service bezeichnet Sal-
höfer Elektronik ein so-

eben in das Lieferpro-
gramm aufgenommenes
Vielfachmeßgerät mit
zahlreichen Meßfunktio-
nen. Bei einem Innenwi-
derstand von 20kü/V
bietet das Gerät folgende
Meßbereiche:

Gleichspannung
00,3/3/12/30/
120/300/1200V

Wechselspannung
06/30/120/300/
1200V
Gleichstrom
00,06/3/30/
300mA/12A
Wid.-Bereich
02k/20k/2M/20M
dB-Bereich 10 dB
bis +63 dB

Space
Invader
Nicht nur ein Spielzeug,
sondern auch ein interes-
santes Experimentiermo-
dell ist der 6-beinige Ro-
boter der Fa. Bühler
Elektronik. Der Antrieb
dieses seltsamen Zeitge-
nossen erfolgt durch
zwei Motoren mit ange-
flanschten! Getriebe.

Mit dem eingebauten
Transistor-Tester sind

Messungen möglich wie:
Kollektorstrom, Verstär-

kungsfaktor und Rest-

ströme. Besonders zu be-
achten ist der 12A
Gleichstrom-Meßbe-
reich, der zusammen mit
dem eingebauten Tester
dieses Meßgerät beson-
ders preisgünstig erschei-
nen läßt.

Das Vielfach-Meßgerät
mit Transistor-Tester ist
unter der Bestellnummer
21-202 zu beziehen bei

Salhöfer-Elektronik,
Jean-Paul-Str. 19, 8650

Kulmbach.

Unter einer Glaskuppel
befindet sich die Elek-

tronik, die mit Hilfe ei-
nes Infrarot-Abstands-
sensors verhindert, daß

Robby gegen eine Mauer
watschelt.

Unter der Bestell-Nr.
80029 ist der 'Space In-

vader' (Hersteller-Be-
Zeichnung) für DM

58,50 zu haben bei

Bühler Elektronik, Post-
fach 32, 7570 Baden-Ba-
den.

Heizungs-
computer
Für die zentrale Rege-
lung von Heizungsanla-
gen sind die neuen Mi-

krocomputer-Heizungs-
regier der Serie PTR von

der Firma Witherm-
Elektronik entwickelt
worden. Während der
PTR 210 mit einer Zwei-

punktregelung ausgerü-
stet und daher für direk-
te Steuerung des Bren-

ners geeignet ist, läßt
sich mit dem PTR 200
über einen Mischermo-
tor die Vorlauftempera-
tur der Heizanlage re-

geln.

Die Vorlauf-, Außen-
und Raumtemperatur-
fühler versorgen das

Steuergerät mit den nöti-

gen
^

Informationen.
Hiermit ermittelt ein

Selbstoptimierungspro-
gramm die hauscharak-
teristischen Heizkennda-
ten wie Heizkurve und
Grund-Niveau. Ein An-

Wenderprogramm er-

möglicht es, für jede ge-
wünschte Zeitspanne ein

Raumtemperatur-Soll in
C für jeden Wochentag
im voraus einzugeben.
Auf Tastendruck kön-

nen die momentane Vor-

lauf-, Außen- und

Raumtemperatur und
die jeweils niedrigste und
höchste Außentempera-
tur der letzten 24 Stun-
den abgerufen werden.

Die PTR Heizungsregler
sind auch für den nach-

träglichen Einbau in be-
stehende Heizungsanla-
gen geeignet. Informa-
tionen von

Witherm-Elektronik,
Postfach 4466, 5760

Arnsberg 1.

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiii

ADDX
im Äther
Nicht nur über die Club-
Zeitschrift 'Kurier', son-

dem auch über die Kurz-
wellensender von Radio
RSA Johannesburg und
HCJB Quito, Ecuador,
wendet sich die Assozia-
tion deutschsprachiger
DXer eine Vereini-

gung von Kurzwellenhö-
rern an Mitglieder
und Interessierte. So,
immer aktuell, versorgt
der Club seine Hörer
nicht nur mit neuesten

Informationen über

Kurzwellenprogramme
exotischer Rundfunksta-
tionen, sondern auch

Tips und Hinweise für

Hobby-Neulinge.
ADDX e.V., Postfach

150124, 4000 Dussel-
dorf 1.
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Studio-MisDhpult
mrt Equalizer
Die richtige
Studio Zentrale
( alle HiFi-Fans
und Diskjockeys

Zusatzl m 5 fach Stereo Graphic-Equalizer mit

Deteat-Schalter Mit Talk-Over-Schalter (14 dB Ab-

Senkung) fur Durchsagen 12-fach LED-Levelanzei-

ge Programmierbare Volume-Control (keine Über-

Steuerungen') Summenregler fur alle Kanäle Vor-

horregler fur Phono 1/2 und Line 1/2 Faderregler
fur weiche Einblendung von Phono 1 auf 2 bzw Line

1 aul 2 2x Stereokanale Phono umschaltbar auf 2x
Stereo-Kanale Line 2 getrennte Mikr Kanäle Kopl-
hörerbuchse Eingebautes Netzteil Alu Frontplatte
schwarz Schragpult-Metallgehäuse f versenkten

Einbau od als Tischgerat Equalizer Kontroll-Fre-

queneen 60 250 Hz 1, 3, 5, 12 kHz 12 dB

Profi-Labornetzgerät
Das Labornetzgerat besticht durch seine universellen Ein-

satzmoglichk Ausg -Spg 030 V Gleichspg u Ausg
Strom 80 mA3 A sind stufenlos regelbar Dauerkurz
schlußtest Ein zusätzlich eingeb Zweit-Netzteil liefert die

wichtige hochkonstante kurzschluBtesteö V/1 0 A ITL-IC

Spannung Die Konstantspg -Wechselstromausgange f 6
12 24 33 V/3 A machen dieses Labornetzgerat unentbehr

lieh Weitere Qualitatsmerkmale Restbrumm kleiner als 0 8
mV kurzschlußfest Verpol -Schutz HF Sicher Der Kpl
Bausatz enthalt alle elektron u mechanischen Teile bis zur

letzten Schraube sowie gestanztes u bedr Met Geh

Meßgerate u Kabel
niui nno

Kpl Baus Best-Nr 12-389-6 Mlf UIV1 198.

Weil Qualität
und Preis

entscheiden.
E/n Geräf

we/e Mög//c/7/ce/ten
LABORNETZGERAT

Kanäle
Emg imp
Empf
Eing sig
S/N-Ratio

Phono
1/2
47 k

3 mV
125 mV

-60 dB

Line
1/2
47 k

150 mV
350 mV
-65 dB

Mikro
1/2
47 k

0 5 mV

45 mV
-52 dB

Freq -Ber 2025000 Hz Klirrfaktor 0 2 % Maße

Frontplatte 370x240 mm Gehäuse 330 x 195 x

200 mm Best.-Nr. Z3-214-6 DM 298 -

Subminiatur-UKW-
Prüfsender. Durch eine be-

sondere Schaltung ist es

möglich mit diesem Bau-
satz hervorragende Ergeb

msse bei einer Betr -Spg von nur 1 5 V zu erzielen
Der eingebaute NF Vorverstärker bringt eine klare

sehr gute Modulation Betr Spannung 1 515 V

Ausgang 0 010 2 W Stromaufnahme 525 mA

Freq 88108 MHz Maße 20x40 mm

Bausatz Best.-Nr. 12-858-6 DM 13,90
Pass Gehäuse
Bast.-Nr 31-008-6 DM 2,75

Drahtloses
FM-Mikrofon

< -< Drahtloses dyna
^-~~-~- miseries FM-

Mikrofon in besonders eleganter Ausfuhrung Be-

triebsanzeige durch LED Betriebsspannung 1,5
V/UM-3 Frequenzbereich 88-108 MHz ACH-
TUNG Es sind die Bestimmungen der Deutschen

Bundespost zu beachten'
Best.-Nr 28-076-6 29,50 DM

2-m-Band-Konverter

Zusatzgerat das einfach in die Anten

nenzuleitung eines vorhandenen

Rundfunkgerätes geschaltet wird Da
nach ist es möglich mit dem Radio

Frequenzen zwisch 100 u 200 MHz

abzuhören (Amateurtunk usw ) Ab

stimmungdurch Varicap Dioden Betr-

Spg 9-15 V 4 mA Empfindlichkeit
besser als 0 8 V Es sind die po-

stalischen Bestimmungen zu beachten
Bausatz Best-Nr 12-809-6 0M 38 90
Passendes Metallgehäuse
Best -Nr 31-072-6 DM11 85

Ultraschall-Alarm-
anläge. Eine funktions
sich Diebstahlsicherung
u Raumuberwachung t

ge können ca 35 qm
überwacht werden Dte

Alarmanlage reagiert aut jede Bewegung im Raum u

löst den Alarm aus Betnebsspg 9-18V
740 mA inkl zwei Ultraschallwandlern
Best -Nr 12-513-6 DM39 50

Farnstauarung. Mit Hilfe die-
ser einkanaligen Fernsteue-

rung können Sie alle 220-V-
Geräte (bis 500 W) steuern
Von der Steuerung Ihres Ga-

ragentores bis zum Fernseher
ist alles möglich Durch spe-

zielle Frequenzaufbereitung ist ein unbefugtes Be
nutzen z B durch CB-Störungen unmöglich Sen-
der und Empfanger sind speziell aufeinander abge-
stimmt Reichweite mehr als 50 m Stromvers
Sender 9 V, Empfanger 220 V (mit eingeb Netzteil)
Es sind die Bestimmungen der Bundespost zu be-
achten
Bast -Nr. 24-005-6 DM 53.50

ZUM SUPERPREIS
120-W-Supar-HIFI-Box
Dies ist eine superkleme 2-Weg-
Lautsprecherbox m einer Riesen-

leistung Mit einem extrem stabilen

und dickwandigen Spezial-Metall-
Gehäuse Freq 30-22000 Hz. Lei-

stung 120 W Musik Schalldr 122
dB Maße 178 x 112 x 125 Die
kleine Box mit der großen Klasse'

Best.-Nr 27-295-6
.
DM71.95

Digltal-MaBgarlta-Bau-
satz Zur äußerst exakten

Messung von Gleichspg
-ii- ,f"" " Gleichstrom übertrifft

****- jed Zeigerinstrument in

der Genauigkeit Ideal zum Aufbau eines Digital-
Meßgerätes u zur Strom-u Spg Anzeige in

Netzgeräten Anzeige über drei 7 Segment-Anzei-
gen Der zuletzt angezeigte Wert kann abgespei-
chert werden'Betr-Spg 5V=u bei Vorwid bis
56 V 100 mA Meßmöglichkeiten 1 mV bis 999 V

und 0,999 /M bis 9,99 A
Bausatz Bttt.-Nr. 12-442-6 NUR DM 19 95

Universal-Frequenzzähler
Dieser Guahtatsbausalz

verfugt über 6 verschie
dene Meßmöglichkeiten
Penoden-Zeitintervall und

Frequenzverhältnismessung Frequenzzähler u

Oszillatorfrequenz Betnebsspg 69 V Strom-
aufnähme 100 mA Periodenmessung 0 5 0/
Sek 10Sek Ereigniszahlung 99999999 Fre-

quenzmessung 010 MHz Zeitintervail bis 10
Sek
Best-Nr 12-422-5 NUR DM 89.50

UKW-Empfänger Super
bausatz für KW und UKW

Freq -Bereich 20-200
MHz bei UKW Bereich

Kein Spulenwick notig
Betr -Spg 912 V 5 mA
Bausatz Best -Nr
12-838-6 DM19 95

80 W Hifi-lautsprecher-Set
Ein leistungsstarkes Lautspr
Set mit speziell ausgewählten
Lautsprechern in Hifi-Qualitat
80W Musikleistung an 4-8
Q Frequenzbereich 30
20 000 Hz Lieferumfang je
lx20-cm-Baß 12-cm-Mittel-

toner 10-cm-Hochtöner, 3-Weg-Hiti-Frequenz-
Weiche
80 W Set Best -Nr. 27-707-6 DM 49.75

Ur alle Sommer-
nd Sonnan-Fans!

Elektronische
MOckanschaucha

Dieses Anti Muckengerat erzeugt einen sehr hohen
Pfeifton (nicht hörbar) den Mucken in jedem Fall
meiden Sie können sich also ohne lästige Mucken
sonnen' Auch fur eifrige Wanderer bestens geeig-
net' Sämtliche Bauteile im Bausatz enthalten Be-

tnebsspannung 9-V Batterie
Bausatz Bett -Nr. 12-923-6 DM 14,85

********************

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

o

SALHÖFER*
ELEKTRONIK*

Jean-Paul-Strata 19 - 0-8650 KULMBACH #
Tetafon (092 21) 51 80 Q

Versand p Nachnahme Den Katalog 1983 (400 Sei- Q
ten) erhalten Sie gegen DM 5 portofrei zuge- --.

schickt' ^

HiFi-QUALITÄT MUSS NICHT AM

GELDBEUTEL NAGEN!

Durch Eigeninitiative können Sie bis zu 50% sparen.

Unser Programm reicht vom Autolautsprecher bis zum 300 Watt -

Musiker-Boxenbausatz. Dazwischen können wir für jeden Geld-
beutel und Geschmack das Passende anbieten. Durch den relativ

einfachen Eigenbau ihrer HiFi -Boxen mit dem IEM -Bausatz, bei

dem Sie weder Fachkenntnisse noch Spezialwerkzeug benötigen,
erhalten Sie durch Ihre Arbeit Spitzenqualität zu einem Bruchteil
des herkömmlichen Preises. Ein weiterer Vorteil liegt darin, daß Sie
in Form und Farbe Ihre individuellen Vorstellungen optimal ver-

wirklichen können.
Sind Sie interessiert? Dann fordern Sie doch einfach völlig unver-

bindlich unser kostenloses Informationsmatenal an.

Übrigens: Unter allen Einsendern verlosen wir jeden Monat zwei

IEM HiFi Bausätze 110.
Die Verlosung findet unter Ausschluß des Rechtsweges statt.

Postkarte genügt, bitte unter Kennwort EL 05"

an

IEM-Industrie Elektronik GmbH
Postfach 40
Hofstetterstraße 20 8901 Weiden

IEM



Praxis

Energie

Sonnenofen
& Brenn-
stoffzelle
Für zukünftige Energie-
Selbstversorger und AI-
ternativtüftler gibt's bei
der Fa. Bühler eine
59seitige Sammlung von

Bauanleitungen aus dem
Gebiet der alternativen

Energiequellen. Neben

Schaltungen zur Ener-

gieeinsparung gehören
auch Baubeschreibungen
von Windrädern, einer
Methanol-Brennstoffzel-
le und ein Solarofen zum
Inhalt.

Die Broschüre kann mit
der grünen Kontaktkarte
zum Preis von DM 19,80
unter der Nr. 98180 be-
stellt werden bei

Bühler elektronik, Post-
fach 32, 7570 Baden-Ba-
den.

Sauber

gefaltet . . .

... spart die Wäsche
Platz im Kleiderschrank.
An diese hausfrauliche
Weisheit haben sich jetzt
offenbar Siemens-Kon-
strukteure erinnert:

Das Volumen eines Wür-
fels von fünf Zentimeter
Kantenlänge stand zur

Verfügung, um darin die

gesamte Elektronik samt

Anzeige für einen Auto-

Bordrechner unterzu-

bringen. So stellte sich
die Forderung den Tech-
nikern, die die Maße ei-
ner normalen Auto-
Quarzuhr nicht über-
schreiten durften, damit
das Gerät, als Spezial-
Entwicklung für den
neuen Opel-Ascona, in
die Armaturen paßt.
Die Lösung war mit der
Idee der 'faltbaren'
Elektronik gefunden.
Alle elektronischen Bau-
teile wie Mikrocompu-
ter, LCD-Treiber, Dio-
den, Transistoren und
Widerstände wurden auf
einer flexiblen Kunst-
stoff-Folie angeordnet
und nicht, wie sonst üb-
lieh, auf starren Platten.
Die fertig montierte, et-

wa 20 cm lange Folie mit
LCD-Display und Be-
dientasten wird jetzt mä-
anderförmig gefaltet
und unter günstigster
Raumausnutzung in das
Gehäuse eingelegt.
Auf der Rückseite befin-
det sich gut zugänglich
die Steckleiste für den
Anschluß der Sensoren.
Sie liefern die Signale,
die der Rechner verar-

beitet und auf dem Dis-

play mit der entspre-
chenden Dimension an-

zeigt. Sieben Funktionen
wie der momentane und
der durchschnittliche
Verbrauch, die Durch-

Schnittsgeschwindigkeit,
Reichweite und Außen-

temperatur sowie Uhr-
zeit und Stoppuhrbetrieb
können seriell abgefragt
werden.

Koppler mit
Schwellwert
Telefunken-electronic
hat eine Reihe neuer Op-
tokoppler mit Schmitt-

Trigger-Ausgangsstufe
ins Lieferprogramm auf-

genommen. Diese Bau-
elemente mit den Typen-
bezeichnungen K 80.. P
liefern ohne weitere Zu-

satzschaltung ein TTL-

kompatibles, TTL-

CMOS-ankoppelbares,
stör- und rauschfreies

Rechtecksignal. Als De-
tektor sind auf einem
Chip Fotodiode, Ver-
stärker und Schmitt-

Trigger-Ausgang ange-
ordnet.

Die Koppler eignen sich
besonders für Schwell-
wertschalter, Übertra-
gung von Logik zu Lo-

gik, für Synchronim-
pulsgeber, für Zähler,
Lochstreifenabfrage,
Winkelkodierer usw.

Fern-
schreiben
auf
arabisch
Den Fernschreiber 1000

von Siemens gibt es be-
reits in über 100 Sonder-
ausführungen für spe-
zielle Aufgaben, wie au-

ßergewöhnliche Schreib-
weisen von Sprachen.

Als neues zweisprachiges
Modell wurde jetzt ein
arabisch/lateinischer
Fernschreiber ent-

wickelt. Dieses Gerät

entspricht den erst vor

kurzer Zeit verabschie-
deten Standards für den
arabischen Fernschreib-
verkehr, den die Arabi-
sehe Fernmeldeunion
(ATU) herausgegeben
hat, und schreibt über-
dies erstmals die 29

Buchstaben der arabi-
sehen Schrift ganz kor-
rekt: Ein eingebauter
Computer stellt fest, ob
das jeweils eingegebene
Zeichen am Anfang, in
der Mitte oder am Ende
eines Wortes steht und
schreibt es dann exakt in
der richtigen Form.

Der Hauptvorteil dieses
neuen Gerätes liegt dar-

in, daß damit der weit-
weite Fernschreibver-
kehr in lateinischer
Schrift abgewickelt wer-

den kann, das Gerät
aber angeschlossen an

das Telexnetz in arabisch
auch mit jedem nach

ATU standardisierten
Fernschreiber korre-

spondieren kann, z.B.
auch mit dem Gerät in
der Botschaft Saudi-
Arabiens in Bonn.

Leicht-

gewicht
Hostafion ET ist nicht
die neueste Erfindung ei-
nes Hollywood-Regis-
seurs, sondern von

Hoechst. Folien aus die-
sem Material, einem

thermoplastisch verar-

beitbaren Fluorkunst-

Stoff, lassen kostengün-
stige Leichtbau-Kraft-
werke zum erstenmal
Wirklichkeit werden.

Die metallisierten Folien
werden nach dem Ein-
bau zu extrem leichten
Parabolspiegeln ge-
formt. Durch die hervor-

ragende optische Quali-

tat des Folienspiegels
wird die Energiedichte
der Sonneneinstrahlung
mehr als tausendfach
verstärkt. Im Brenn-

punkt ist ein speziell ent-

wickelter Stirling-Motor
montiert. Er wandelt bei

Arbeitstemperaturen bis
zu 650 C das konzen-
trierte Sonnenlicht mit
einem Generator in elek-
trischen Strom um.

Durch modulare Bau-
weise können den jewei-
ligen Bedürfnissen ange-
paßte Einheiten mit Lei-

stungen bis zu einigen
100 kW realisiert wer-

den.

Akkustrom
aus

Sonnenlicht
Die Fa. Suntronic stellt
eine elektronische Mini-
Solarbox vor, die bis zu

4 Mignonakkus gleich-
zeitig über Solarzellen
aufladen kann. Vorhan-

dene Lichtenergie (Son-
nen- oder Lampenlicht)
wird direkt in Strom um-
gewandelt. Das handli-
ehe, allerdings nicht ge-
rade preiswerte Gerät

eignet sich zum Beispiel
zum Laden von Akkus
in Taschenradios, Walk-

men, Blitzlicht- oder
Funkgeräten. Detaillier-
te Informationen erhal-
ten Sie von

Suntronic Solar-Electro-
nie, Postfach 605344,
2000 Hamburg 60.
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MOS-POWER

Type
VMOS
60 W

VMOS
100W

VMOS
150 W

Musikleistung

80 W

130 W

190 W

Sinus 4 Q

70 W

100 W

150 W

Frequenzgang

5 200 000 Hz

5 120 000 Hz

5 100 000 Hz

Slew-rate

25 V/nsec

15 V/usec

15 VAisec

Klirrfaktor

0 01 %

< 0 02 %

< 0 02 %

Fremdspg

117dB(A)

a 100 dB

> 104 dB

Versorgungsspg

35 V/1 8 A

36 V/2,2 A

42 V/2 5 A

MaBe

180x80x100 mm

180x100x80 mm

220x155x75 mm

SPITZENTECHNIK

Gemeinsame Merkmale Eingang 0 dB kurzschlußfest geringe TIM-Verzerrungen reichlich dimensionierte Kuhlelemente solide Ausfuhrungen

Und weitere RIM-Elektronikinnovationen enthält das RIM Elektronik-Jahrbuch 83
Mit jetzt über 1250 Seiten - Format 16,5x24 cm, Preis unverändert DM 15,-
Vorkasse Inland Fur Packchenporto DM3,- Vorkasse Ausland Drucksachenporto
DM 7,80 (Auslandsversand nur gegen Vorauszahlung des Betrages + Portospesen)
Postscheckkonto München Nr. 2448 22-802, Nachnahmegebuhr Inland DM 4,70

Kpl Bausatz VMOS 60 W
Best-Nr 01-10-667

Fertiggerat VMOS 60 W
Best-Nr 02-10-667
Bauplan VMOS 60 W
Best-Nr 04-10-667

Kpl Bausatz VMOS 100 W
Best-Nr 01-10-668

Fertiggerat VMOS 100W
Best-Nr 02-10-668
Bauplan VMOS 100 W
Best-Nr 04-10-668
Kpl Bausatz VMOS 150W
Best-Nr 01-10-669

Fertiggerat VMOS 150 W
Best-Nr 02-10-669
Bauplan VMOS 150 W
Best-Nr 04-10-669

DM 99 80

DM 157

DM 5

DM 155

DM 192 50

DM 4

DM 249 50

DM 299 50

DM 5

Postfach 20 20 26, Bayerstraße 25 am Hbf., 8000 München 2
Gleich Kontaktkarte abtrennen (am Ende des Heftes)

Lernen Sie moderne Bauelemente
und neue Technologien in diesem

Fachlehrgang kennen.

Praxisbezogen. Experimentell.
So, daß Sie das Erlernte im Beruf
gleich anwenden können.
Der Lehrstoff ist an die Richtlinien des Zentral-
Verbandes der elektrotechnischen Industrie

(ZVEI) angepaßt Forderungsfahig nach dem
Arbeitsforderu ngsgesetz
Sprechen Sie mit Ihrem Arbeitsamt.

Weitere Lehrgange der SEL Lehrsysteme''
Grundlagen der Elektrotechnik/Elektronik,
Halbleiter-Elektronik, Digital-Elektronik,
Mikroprozessortechnik Ausführliche^
Informationen bitte anfordern

Standard Elektrik Lorenz AG
Produktbereich Systemservice
- Lehrsysteme - Abt F/R 41

Postfach 1808 7530 Pforzheim
Telefon (0 7231)300-190
Schweiz STRAG
Brandschenkestr 178 CH-8027 Zurich

Ihr Partner in der Ausbildung

SEL

ehring-elektronic
41 Duisburg 12, Albrechtstraße 34, Telefon (0203) 422090

RADIO FERNSEH
FUNK UND ZUBEHÖR
HALBLEITER BAUSÄTZE

Die Alternative...
Preh Commander Keyboards (Sonderanfertigung für Apple-
kompatible Computer)
AK 68 Apple spez. kplt. mit Gehäuse, Anschlußkabel und

deutschem Tastensatz 335, DM

AK 88 Apple spez. kplt. mit Gehäuse, Anschlußkabel,
deutschem Tastensatz, separatem Zehner-Block, sowie

Sondertasten für Rechenfunktionen und häufig ge-
brauchten Controller-Codes 375, DM

AK 68 Apple spez. ,

wie oben beschrieben, ohne Gehäuse 248, DM

AK 88 Apple spez. ,

wie oben beschrieben, ohne Gehäuse 296, DM

Speziell für den versierten Amateur:

AK 68 XY-Matrix zur eigenen Entwicklung 138, DM

Schwingquarze
32.768 kHz 3x8 mm

... 2,50
100.000 kHz HC 13 18,60
455.000 kHz HC 13... 16,40
1.000.000 MHz HC33.. 12,20
1.008.000 MHz HC33.. 14,20
1.843.200 MHz HC 33

. 5,50
1.000.000 MHz HC 43.

. 17,30
2.000.000 MHz HC 33.. 5,
2.079.152 MHz HC 33.. 4,
2.097.152 MHz HC 18.. 11,65
2.457.600 MHz HC 33.. 4,00
2.457.600 MHz HC 18.

. 9,65
2.562.500 MHz HC 33.

. 9,65
2.000.000 MHz HC 18.

. 11,65
3.000.000 MHz HC 33.. 4,65
3.276.000 MHz HC 18

. . 3,20
3.579.545 MHz HC 18

. . 3,
4.000.000 MHz HC 18.. 2,30
4.194.304 MHz HC 18.. 2,70
4.194.812 MHz HC 18.

. 3,10
4.433.618 MHz CTV

. . . 2,90
4.915.200 MHz HC 18.. 3,70

4.956.200 MHz HC 18.
.

5.000.000 MHz HC 18..

5.068.800 MHz HC 18S

5.120.000 MHz HC 18..

5.185.000 MHz HC 18S

5.200.000 MHz HC 18.
.

6.000.000 MHz HC 18.
.

6.144.000 MHz HC 18..

6.400.000 MHz HC 18.
.

6.553.600 MHz HC 18.
.

8.000.000 MHz HC 18..

8.867.238 MHz HC 18..

9.216.000 MHz HC 18..

9.830.400 MHz HC 18..

10.000.000 MHz HC 18.

10.240.000 MHz HC 18.

10.700.000 MHz HC 18.

10.730.000 MHz HC 18.

12.000.000 MHz HC 18.

14.318.180 MHz HC 18.

14.745.600 MHz HC 18.

3,70
2,90
2,80
3,20

2,80
3,70

2,80
2,80

2,80
2,80

2,95
2,95

3,70
2,95
2,95
3,70
3,
5,55
3,20

3,90
3,40



Litho-

graphie mit
schnellen
Elektronen
Der Wunsch nach immer
weiterer Miniaturisie-

rung integrierter Schal-

tungen führt zur stetigen
Weiterentwicklung neu-

er Techniken für die
Übertragung der ge-
wünschten Strukturen
auf eine Siliziumscheibe.
Etwa 2,5^m große Ein-
zelheiten lassen sich mit
üblichen fotolithografi-
sehen Verfahren gut her-
stellen. Die Auflösung
wird jedoch durch die

Lichtwellenlänge be-

grenzt.

Verwendet man bei der

IC-Fertigung Elektro-
nenstrahlen anstelle von

Licht, ist prinzipiell eine
Linienbreite von 0,1 ^/m
möglich. Die Strukturen
werden dabei direkt in
die elektronenempfindli-
ehe Schicht auf einer Si-
liziumscheibe geschrie-
ben, ohne Verwendung
von Masken.

Die auf die Schicht fo-
kussierten Elektronen
werden aber sowohl in
der Schicht als auch im
Siliziumsubstrat ge-
streut. Hierdurch wird
der Fotolack auch an

beiden Kanten einer ge-
schriebenen Linie zu-

sätzlich belichtet, was zu

einer gewissen Unschär-
fe der Strukturen führt.
Bei feinen Strukturen
werden eng benachbarte
Details infolge dieser
Streuung gestört. Man
nennt dies den Nähe-
oder Proximity-Effekt.

Mitarbeiter der Philips
Research Laboratories
in Redhill, England, ha-
ben nun gezeigt, daß die
störenden Folgen des
Proximity-Effektes ver-

mieden werden können,
wenn die Elektronen-
strahlen eine Energie
von 50keV anstelle der
üblichen 20keV haben.
Diese schnelleren Elek-
tronen werden tief im
Substrat gestreut und
kaum noch in der emp-
findlichen Schicht. Die
rückgestreuten Elektro-
nen werden dann auf ei-
ne so große Fläche zu

beiden Seiten einer ge-
schriebenen Linie ver-

teilt, daß ihr Anteil an

der lokalen Bestrah-

lungsstärke in dem Lack
sehr stark reduziert ist.

Das Foto zeigt den Un-
terschied zwischen einem
Detail einer mit norma-

ler Elektronenlithografie
erzeugten Struktur und
einem Detail einer

gleichartigen Struktur,
die mit schnelleren Elek-
tronen in die Scheibe ge-
schrieben wurde. Bei fei-

neren Strukturen wird
die neue Technik zum

entscheidenden Fort-
schritt.

Äcta/og

Englisch,
aber Klasse
Die neue Sylvania-ECG-
Liste enthält so der
Anbieter Fa. Schuricht

das größte Halbleiter-

austauschprogramm der
Welt. Für weit über
150000 Halbleiter aus al-
ler Welt, ICs Transi-
stören Dioden
Thyristoren Triacs

Optos Mikroprozes-
soren etc. wird ein ver-

wendungsfähiger Ersatz

angeboten. Damit sind
alle Probleme bei der Be-

Schaffung seltener, nicht

gängiger sowie nicht
mehr lieferbarer in- und
ausländischer Halbleiter
auch zukünftig gelöst,
denn die Sylvania-ECG-
Halbleiteraustauschliste
wird laufend um die

Neuerscheinungen des
Weltmarktes ergänzt.

Das fast 550 Seiten um-

fassende Sammelwerk
bringt zunächst nach ei-
ner kurzen englischen
Einführung in numeri-
scher Ordnung alle
ECG-Halbleiter mit
Kurzbeschreibung und
Angabe von Seiten für
technische Daten und
des Anschlußbildes.
Dann folgen alle stati-
sehen Kenndaten und
Anschlußbilder der dis-
kreten ECG-Halbleiter,
geordnet nach Produkt-

gruppen. Anschließend
sind die Innenschaltun-

gen, Anschlußbelegun-
gen und Abmessungen
der integrierten ECG-
Halbleiter abgebildet. Es

folgen einige Kühlkörper
und Fassungen. Den
Schlußteil bildet die ei-
gentliche Austauschliste,

geordnet in numerischer

Reihenfolge nach den

Originalbauelementen.
Der neue Katalog ECG
212 L kann gegen eine

Schutzgebühr von DM

10, (einschl. MwSt. u.

Versandkosten) bei der
Firma Schuricht in Bre-
men 1, Richtweg 30,
oder bei einer der Nie-

derlassungen angefor-
dert werden. Interessen-
ten in der Schweiz kön-
nen sich an die Schuricht
AG in Basel wenden.

Preiswerter
Servo-
Bausatz
Einen Servo, der in allen

Fernlenkanlagen mit po-
sitivem Steuerimpuls
einsetzbar ist, hat Con-
rad Electronic zum Preis
von DM 39,50 auf den
Markt gebracht. Der
Bausatz besteht aus Ser-

vo-Motor, Stellpoti, Ge-
triebe, Miniatur-Kugel-
lager und enthält alle
elektronischen Bauele-
mente einschließlich Pia-
tine.

Der Bausatz mit der
Best.-Nr. 235091 ist er-

hältlich bei

Conrad Electronic
GmbH, Postfach 1180,
8452 Hirschau.

CMOS-

Kräftig und

sparsam
Mit der PCF 74 HC (T)-
Familie stellt Valvo eine
neue Standard-Logikrei-
he vor, die die Vorzüge
der 74 LS-TTL-Reihe
(kurze Schaltzeiten und
hohe Ausgangsströme)
mit denen der HEF 4000
LOCMOS-Reihe (gerin-
ge Stromaufnahme und
weiter Speisespannungs-
bereich) in idealer Weise
verbindet.

Schaltungen mit der Ty-
pennummer PC 74 HC
haben -gepufferte Aus-

gänge, Eingänge mit
CMOS-Pegeln für einen
hohen Störabstand und
arbeiten mit einer Ver-

sorgungsspannung von

2...6V. Die Hauptan-
wendung wird bei Neu-

entwicklungen und dem
Ersatz langsamer
CMOS-Schaltungen lie-

gen. Auch einige unge-
pufferte Schaltungen
(Typenbezeichnung
HCU) sind in dieser Rei-
he enthalten.

Typen mit der Bezeich-

nung PCF 74 HCT sind
voll gepuffert, haben je-
doch TTL-Eingangspe-
gel und arbeiten mit ei-
ner Speisespannung von

5V10<%. Diese ICs
können bestehende 74

LS-Schaltungen erset-

zen, um die Verlustlei-

stung zu reduzieren.
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Selbstherstellung von Frontplatten
p^ jjr ^ Mit der UV lichtempfindl
a

* ^P * * ' Scotchcal Metallfolie lassen
' ch m Hilfe einer gezeich

neten Vorlage Frontplatten herstellen die wie industriell
gefertigt aussehen Scotchcal Metallfolie besteht aus

leicht biegbarem Aluminium auf der Rückseite mit einem

enorm haltbaren Selbstkleber beschichtet Mit einer Sehe
re läßt sich die Metallfolie exakt bearbeiten und als Front

platte anpassen Mit Arbeitsanleitung
Scotchcal Metallfolie 25x30 4 cm DM 22 SO
3M Entwickler 150 ml Flasche DM 5 80

Klarpaus Transparent Spray DM11 50

J
Color Key Transfer Technik zur

Übertragung von Platmenzeich

nungen aus ZeitbChnften mit der

#^Äfc^_ UVempfmdl Polyesterfolie auf
--a^ä^^^^Mfc Fotopositivplatten Color Key

Folien lassen sich in jede beliebi

ge Größe zerschneiden Mit Ar

beitsanleitung
Color Key Folie 25 4 x 30 4 cm
3M Entwickler 150 ml

Klarpaus Transparent Spray
UV Lampe Osram Vitalux 300 W E27 zur

Belichtung von Color Key u Scotchcal auch
als Heimsonne zu verwenden

DM 44 50

DM 8 95
DM 5 80
DM11 50

DM11 50
DM12
DM12 50
DM13,

überwacht

Endlos Cassetten gute Qualltat rauscharm

^^.^
.

3 Min Spieldauer ES 3
^\ / 4Mm Spieldauer ES 4

*""*? A 5 Min Spieldauer ES 5
JL=*L/ 6 Mm Spieldauer ES 6

Auto Alarmanlage Bausatz
die Spannung der Kfz Batterie und löst

durch Einschalten von Licht Zündung
usw Alarm aus daher Montage von

Alarmkontakten nicht erforderlich
DM 34 50

Autolichtwarner Bausatz erinnert aku
stisch wenn nach Abschalten der Zün

dung noch Scheinwerfer brennen
DM17 95

Geiger Muller Zahler Bausatz zur

Kontrolle der radioaktiven Strah

lung Ihrer Umwelt Mafte 101 x

60x13mm9V = DM139

Geiger Muller Zahler Fertiggerat DM 179

Passendes Gehäuse STRAPU 6000 DM 4 80

Radioaktives Teststück (ungefährlich) DM 4 50

Neues erheblich verbessertes Parabol Rieht
mikrofon Ideal für akustische Beobachtungen
aus großen Entfernungen (Tierbeobachtungen
Reportagen usw) selbst Fluster Pegel von ab

f60dB
können aus über 100 m (bei guten Bedm

gungen z B nachts auch mehr als 1 km mit

Kopfhörer wahrgenommen werden hochemp
fmdliche Electret Kapsel mit FET Vorverstär
ker stufenlos regelbar Stromversorgung 9V
mit Anschlußbuchsen fur Kopfhörer und Ton

band(5pol DM118
Passender Kopfhörer DM 14 50

Parabolspiegel jetzt auch einzeln lieferbar DM 24 50

Nur grofttr Elektronik-Katalog (3
mit umfangreichem Halbleiterprogramm

(über 2000 Typen!)
100 Seiten - Kostenlos! - gleich anfordern!

Alle Preise emsch Mehrwertsteuer zuzugl Versandko
sten Kein Versand unter DM 20 (Ausland DM 50 )
Im übrigen gelten unsere Versand und Lieferbedingun
gen

ALBERT MEYER - ELEKTRONIK GMBH
n (07223) 520 55

(0 72 211 2S1 23

BURMEISTER-ELEKTRONIK
4900 HERFORD - POSTFACH 1230 - TELEFON 05226/1515

Fordern Sie kostenlos Liste C3 an, die viele weitere Angebote und genaue
technische Beschreibungen enthalt

Versand per Nachnahme oder Vorausrechnung

Qualitätstransformatoren nach VDE

Deutsches
Markenfabrikat
kompakt, streuarm,
für alle
Anwendungen
42 VA 19,90 DM
602 2x12V 2x1,8A
603 2x15V 2x1 4A
604 2x18V2x1,2A
605 2x24V 2x0,9 A

76 VA 29,30 DM
702 2x12 V 2x3,2 A
703 2x15 V 2x2,6 A
704 2x18V 2x2,2A
705 2x24V 2x1,6A
190 VA 46,20 DM
901 2x12V2x8,0A
902 2x20V 2x4,8A
903 2x24V2x4,0A
904 2x30V 2x3,2A

125 VA 33,80 DM
851 2x12 V 2x5,3 A
852 2x15 V 2x4,3 A
853 2x20V2x3,2A
854 2x24V2x2,6A
250 VA 55,60 DM
951 2x12V2x11,0A
952 2x20V2x5,7A
953 2x28V2x4,5A
954 2x36V 2x3,5A

Netz-Trenn-Trafo nach VDE 0550
940 150VADM 42,30 pnmar 220V
990 260VADM 57,60 sek 190/205/
1240 600VADM 84,40 220/235/
16401000VADM127 00 250V

Trafo-Sonderservice
Wir fertigen Ihren ganz
speziellen Trafo maßge-
schneidert Trafos aller

angegebenen Leistungs-
klassen erhalten Sie zum
absoluten Tiefstpreis mit

Spannungen nach Ihrer
Wahl Die Lieferzeit
betragt 2-3 Wochen

Bestellbeispiel:
gewünschte Spannung 2x21V2x2,5A
Rechnung 21x2,5+21x2,5=105VA
passender Trafo Typ 850

Typ 500_V_A 24VA DM 2140
Typ 600_V_A 42VA DM 24,90
Typ 700_V_A 76VA DM 34,30
Typ 850_V_A 125VA DM 39,80
Typ 900_V_A 190VA DM 53,70
Typ 950_V_A 250VA DM 63,10
Typ 1140_V_A 400VADM 92,60
Typ 1350_V_A 700VA DM 129,10
Typ 1400V__A 900VA DM 159,50
Typ 1500 _V_A 1300 VA DM 198,70
Im angegebenen Preis sind zwei Ausgangs-
Spannungen enthalten Jede weitere Wicklung
oder Anzapfung wird mit 1 80 DM berechnet
Die maximal mögliche Spannung ist 1 000V

Ringkern-Transformatoren
Deutsches Markenfabrikat/
Industriequalität
Sie verschenken Ihr Geld, wenn Sie
Ringkern-Transformatoren teurer einkaufen
als bei uns! Vergleichen Sie die Preise!

Die zukunftsweisende Trafo-Bauform
Sehr geringes Streufeld Hohe Leistung
Geringes Gewicht

R80 80VA
nur 39,70 DM
8012 2x12V 2x3,4A
8015 2x15V 2x2,7A
8020 2x20V 2x2,0A
8024 2x24V2x1,7A
77x46 mm, 0,80 kg

R120 120 VA
nur 48,90 DM
12015 2x15V2x4,0A
12020 2x20V2x3,0A
12024 2x24V 2x2,5A
12030 2x30V2x2,0A
95x48 mm 1,30 kg

R170 170VA R250 250VA
nur 54,50 DM nur 62,40 DM
17015 2x15V 2x5,7A 25018 2x18V2x7,0A
17020 2x20V 2x4,3A 25024 2x24 V 2x5,2A
17024 2x24V 2x3,6A 25030 2x30V 2x4,2A
17030 2x30V 2x2,9A 25036 2x36V 2x3,5A
98x50 mm, 1,60 kg 115x54 mm, 2,40 kg
R340 340VA nur 69,90 DM
34018 2x18V2x9,5A
34024 2x24V 2x7,1 A 118x57 mm
34030 2x30V2x5,7A 2,8 kg
34036 2x36V2x4,7A

NEUHEIT - DIE SUPERSTARKEN
R500 500VA R700 700VA
nur 94,DM nur 117,DM
50030 2x30V 2x8,3A 70030 2x30V 2x12,0A
50036 2x36V 2x7,0A 70036 2x36V 2x10,0A
50042 2x42V 2x6,0A 70042 2x42V 2x 8,3A
134x64 mm, 3,7 kg 139x68 mm, 41 kg
Ringkerntransformatoren aller Leistungsklassen
von R 170 bis R 700 sind auch mit Spannungen
Ihrer Wahl lieferbar!
Mögliche Eingangsspannungen
110V 220V 110/220V
Mögliche Ausgangsspannungen Eine Einzel
Spannung oder eine Doppelspannung von

8V bis 100V (z B 2x37 5V)
Der Preis dafür betragt Grundpreis fur den
Serientrafo gleicher Leistung plus 12 - DM
Zusätzliche Hilfsspannung zwischen 8V und 50V
von01Abis08A5-DM
Schirmentwicklung zwischen Pnmar und
Sekundär Wicklung 4 - DM

Freunde!
Auf zu den

günstigen Preisen!

Wechselrichter (Spannungswandler)
220V 50 Hz Wechselspannung aus der
12V= oder 24V= Batterie!
Außer den aufgeführten Typen ist noch
ein umfangreiches Geräteprogramm in

Industriequalität lieferbar.

FA-Wechselrichter
Fur hohe Ansprüche und universellen Einsatz
220V~ aus der Batterie kurzzeitig hoch
uberlastbar
verpolungsgeschutzt
Fernsteueranschluß
Frequenz konstant
50 Hz 0,5%
Wirkungsgrad
über 93%
sehr geringer
Leerlaufstrom
12V oder 24V zum gleichen Preis lieferbar

Betriebsbereiter offener Baustein
ohne Gehäuse
FA5F 200VA 194,40 DM
FA 7 F 350VA 269,70 DM
FA9F 500VA 339,00 DM
Betriebsbereites komplettes Gerat im

formschonen Stahlblechgehause
FA5G 200VA 244,00 DM
FA7G 350VA 329,00 DM
FA9G 500VA 398,00 DM

NEU NEU NEU NEU NEU NEU
Unser Spitzenprodukt zum Superpreisü!
Zwei Geräte in einem
1. Hochleistungs-
Stromerzeuger
220V aus der Batte-
rie, hoch überlast-
bar, Uberlastschutz, a *'' *

kurzschlußsicher ^^m

2. Leistungsstarkes
Batterieladegerät
Formschönes Stahl-
blechgehause, ideal
fur Camping, Reisemobile, Boote etc

Mit WL HOCHLEISTUNGS-STROMERZEUGERN
betreiben Sie Verbraucher wie z B Beleuchtung
Motoren Femseher usw

Im Ladebetrieb werden Batterien beliebiger
Kapazität geladen
WL412 12v 400VA DM449 00
WL424 24 V 400VA DM449 00
WL612 12V 600VA DM539 00
WL624 24V 600VA DM539 00
WL924 24V 900VA DM629 00
Batteriekabel 3 m DM 15 00
Fernbed Kabel 6m DM 12 00
N.etzkabel f Laden DM 9 50



Schaltungstechiü

Nicht nur im Hobbybereich,
auch in Forschung und Technik
nimmt die Anzahl der Compu-
ter ständig zu. Durch ständige
Weiterentwicklung werden sie
immer leistungsfähiger aber
auch immer komplizierter.
Softwaremäßig versucht man,
das Problem durch aufwendige
Dialogprogramme zu lösen.
Jetzt zieht die Hardware-Indu-
strie nach mit Mäusen!

Bei diesen 'Tierchen' handelt es

sich um Hilfsgeräte, mit denen
die Cursorsteuerung auf dem

Interaktive Eingabegeräte:

Peripherie-Mäuse
und ihr Geheimnis
Druckrollen gehalten. Der An-

preßdruck dieser Rollen ist sehr

gleichmäßig und über Federn

genau justiert. Eine besondere
Oberflächenbehandlung der
Kugel verhindert Schlupf.
Die Aufbereitung der Rota-

tionsbewegung erfolgt über Fo-

Bild 1. Eine geöffnete Maus. Deutlich sind Stahlkugel, Druckrollen und
Impulsscheiben zu erkennen.

totransistoren und Schmitt-
Trigger, die in Verbindung mit
Leuchtdioden und Impulsschei-
ben für jede Richtung zwei um
90 Grad versetzte Impulse lie-
fern. Dabei beträgt die Auflö-
sung 15 Impulse pro Millime-
ter, die für bestimmte Anwen-

düngen natürlich auch hard-
oder softwaremäßig geteilt wer-
den kann.

Wie die Fotos zeigen, sind am
Kopf der 'Souris' drei Schalter

positive
Wegrichtung

Bild 2. Jede Lageanderung der
Maus wird in x- und y-Koordinaten
zerlegt.

eingebaut, die per Software
ständig abgefragt werden kön-
nen.

Impulse auf der
Nabelschnur

Als Interface bietet IBS zwei
verschiedene Versionen an.

Statt der parallelen Schnittstel-
le (9-adriges Kabel) der 'Souris'
P-4 verfügt die H-4 über einen
seriellen Ausgang (5-adriges
Kabel). Die Impulsverarbei-
tung der letzten Version zeigen
Bild 3 und 4.

Die gleichzeitig anstehende In-
formation über die Stellung der
drei Schalter sowie über die
Augenblickswerte der vier über
Fototransistoren und Schmitt-
Trigger (MC 14584) erzeugten
Bewegungsimpulse werden in
einem Schieberegister (MC
14021) parallel gespeichert und
dann seriell herausgetaktet.
Dies geschieht mit Hilfe der an

Punkt.2 anliegenden Takt- und
der an Punkt 1 anliegenden

Bildschirm wesentlich verein-
facht und beschleunigt wird.
Der Cursor läßt sich über die

gesamte Bildschirmfläche frei
bewegen. Dies ist natürlich be-
sonders bei computerunter-
stütztem Zeichnen, bei Graphi-
ken und Spielsteuerung von

Vorteil.

Kugelgelagerte
Präzision

Die von der Fa. IBS unter dem
Namen 'Souris' vertriebene
Maus (Bild 1) besitzt in der
Mitte der Bodenplatte eine
Stahlkugel mit einem Durch-
messer von 20 mm. Wird die
Maus über eine glatte Fläche
bewegt, rotiert die Kugel und
liefert über ein äußerst präzises
optomechanisches Abnahmesy-
stem Impulse über die zurück-

gelegte Wegstrecke, aufge-
schlüsselt in x- und y-Richtung
(Bild 2). Dabei gleitet die Maus
auf vier in der Bodenplatte ein-

gelassenen Kunststoffknöpfen.
Die Stahlkugel rotiert völlig
frei und wird lediglich durch

at
jjj

0PU0 OP550

18

Bild 3. Impulsaufbereitung innerhalb der Maus. Bei serieller Datenübertragung benötigt man nur eine 5-adrige
'Nabelschnur' zum Computer.
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Buchreihe
Elektronik

Wir sind auf der Hobby-tronic
in Dortmund. Besuchen Sie uns.

Halle 5

Stand 5027

TOPP-Neuerscheinungen behandeln

Themen unserer Zeit. Informieren

Sie sich. Diese Buchreihe bietet

Anregungen für Beruf, Weiterbildung
und natürlich auch für Ihr Hobby.

HiFi
Boxen

7000 Stuttgart 31, Turbinenstraße 7

Lautsprecher * Zubehör * Bauanleitung
Schnellversand aller Spitzenfabrikate

JBL ELECTRO VOICE KEF RCF MULTICEL FANE
CELESTION DYNAUDIO MAGNAT GOODMANS

Katalog gegen DM 4,- in Briefmarken

133
,

Diamant
Quahtats Bausatze enthält unser neuer farbiger Katalog Gegen
eine Schutzgebühr von nur DM 1 /sFr 1 /öS 9 in Briefmar
ken erhalten Sie den Katalog mit Preisliste (Händler fordern

EK07 Mustermappe kostenlos an )
Schreiben Sie an

Diamant-Electronlc, BRD, Post! 1319, 2870 Delmenhorst
Schweiz. Diamant, CH-3073 GUmlingen. Postfach 23

Österreich Diamant, A-4400 Steyr. Postfach 22

Auszug aus unserem neuen Angebot
Dioden Gleichrichter
1N 4001 100 8 50
1N4004 100 990
1N4007 100 11 50
1N 4148 100 5 50
1N 5402 20 7 -

BA159 50 12 50
1N5408 20 9 80 BY 299 20 10

BYX10 20 6
BYX55-OT0 10 9-
BYX 71-600 5 10

8 RGP30M 10 9

BY 127 20
BY 227 20
BY 255 20

6

Zener Dioden (b tte gewünschten Wert angeben)
0 5 W ( ZPD ZF) 2 4 V 36 V je Wert 50 St 6 -

1 3W(-ZPYZY)3 3V-68V je Wert 25 St 7-

13W( ZPY ZY) 75-200 V |eWer110St6-

Bruckengleichrrchter (höhere Spannungen aul Antrage)
B40C 1500 rund 20 11 -

B 40 C3700 2200 10 15-
B40C50003300 10 19-
B4035 10{100V) 2 6-
B40 35 25 (100 V) 2 11 -

B4035 35(100V) 2 14-
B 80 C 1500 rund 20 12-
B80C37002200 10 17-
B 80 C 5000 3300 10 20-

70 10(200V)
B80 70 25 (200 V)
B 80 70 35 (200 V)
B250C 1500 rund
B 250 C 3700/2200
B 250 C 5000/3300
B 250/220 10 (600 V)
B 250/220 25 (600 V)
B 250/220 35 (600 V)

2 12-
2 15-

20 15-
5 12-
5 14-
2 10-
2 13-
2 16-

Transistoren

2NS219 10 650
2N3054 10 15-
2N3055 10 12-
2N 3055 (RCA)

10
2N 3553 3
2N 3S66 5
2N 4427 5
2N5179 10
2N S590 1
2N 5591 1
2N 6080 1
2N 6082 1
2N 5084 1

18-
9 90
8 80
9 50
9-

17 50
22 10
17 80
29 50
39-

2SC1307 5 20-
BC107 20 7-
BC141 10
BC161 10
BC177 20
BF 244 10
BF 245 10
BF 259 10
BFT 66 1 5 -
BFY90 10 10-
BLX 67 1 30 -
BLX 68 1 43 -
BLX 69 1 67 -
BLY87 1 17 50

7 50

7 50
9 50

BLY88
BLY89
BU205
BU208
BUX28
BUX37
BUY 50
MJ 2501
MJ 3001
MRF237C
MRF250 1

MRF450A 1
TIP 2955 5
TIP 3055 5

1 28
1 35
10 29
10 30
1 8
1 9
1 10
5 13 50
5 13-
1 6-

85-
49
10
9 50

Thyristoren
TH 0 8/400 0 8 A/400 V TO 92 EC 103 D
TH 4/400 4 A/400 V TO 202 - T 106 D C 106 D
TH 10 400 10 A/400 V TO 220

Triacs
TR) 4 400 4 A/400 V TO 202 Q 4004 F 41
TRI 10 400 10 A/400 V TO 220 Q4010L

Diac ER 900 D 32 A 9903 HT 32

Sonderangebot (nur solange Vorrat reicht)
2N 3055 H (Westinghouse) 120W100V
2N6258 Superpower Trans 250 W 80 V 30 A
2N6259 Superpower Trans 250 W 150 V 30 A
BSW41 NPN Trans TO 18 BC 107 108

10 St 8 80
10 St 12
5 St 20

10 St 18-
10 St 30-

10St 17-
1 St 12-
1 St 14-

100 St 20-

M ndestauftragswert DM 30- Lieferung erfolgt nur gegen NN zu den

angegebenen Vefpackungseinhe ten (bzw Velfache) Die Prese verstehen
sich ein netto inkl MwSt ab Lager Geretsr ed Verp und Porto werden
selbstkostend berechnet Zw schenverkauf vorbehalten Be Auslandsauf
tragen gewahren wir einen Exportrabatt von 10 % auf die Preise Auslands

versandpauschale DM 12-/Sendung Prese fur Wiederverkaufer auf
schnftlche Anfrage
Katalog Preisliste gegen DM 3 in Briefmarken
Bei Auftrag über DM 100 kostenlos bzw Ruckerstattung

IHR SPE2IALVERSAND FUR EINZELHALBLEITER

ADATRONIK GmbH & Co. KG, Isardamm 135e, 8192 Geretsned

S/e //eben fanfasf/sche Sasse ?

Kein Problem.
S/e //eben /ebend/ge Dynam/fr?

Kein Problem.
S/e haben noch n/e e/ne /.auf-

sprecherbox se/bsfgebauf ?
Kein Problem.

Unser Komplett-Bausatz nach Paul W

Khpsch enthalt sämtliche Teile, die Sie fur
den Zusammenbau benotigen, inklusive
fertig vorbereitetem Holzbausatz und

Anleitung
S/e werden nurnoch e/n Prob/em haben
Ke/ner iv/rd /hnen g/auben, vwe wen/g

S/e dafür bezah/f haben'

Nur DM 1590,-pro St.
Damit garantieren wir Ihnen eine emma-

hge Preis-Leistungsrelation, gemessen
am heutigen Lautsprechermarkt i (Test

Stereoplay September 1981)

Das K-Horn und die mit FOSTEX opti-
mierten Versionen können Sie sich hier

ausgiebig anhören

D-8000 München 2
Theres enstraße 146 Telefon 089 52 9557

D-6600 Saarbrücken
NauwieserstraSe 22 Telefon 0681398834

D-6000 Frankfurt/M 1

Gr Fnedberger Straße 40 42 Telefon 0611-284972
D-5000 Köln 1

GurzemchstraBe 34 Telefon 0221 -236674
D-4000 Dusseldorf 1

SteinstraBe 28 Telefon 0211 328170
CH-8621 Wetzikon

ZurcherstraBe 30 Telefon 01 -9303302
CH-5400 Baden

Mellmgerstraße 28 Telefon 056-228969
CH-1205 Genf

Rue Dizerens 3 Telefon 022 2014 77

ACR AG
,
Heinrichstraße 248, CH-8005 Zurich

Telefon 01-421222 Telex 58310 acrch

elrad 1983, Hett 5 Fur schnelle Anfragen ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang 19
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aim

Bild 4. Im Computer stehen die Daten mit Hilfe eines Schieberegisters wieder parallel zur Verfugung. Die Skizze
zeigt das Zusammenspiel von CLOCK- und LOAD-Impulsen mit den Daten.

Bild 5. Nicht ganz so niedlich wie die Maus: Trackball aber dafür ko-

stet er auch viel weniger.

Ladeimpulse (CP und LD). Bei
Punkt 3 handelt es sich um den
Datenein- bzw. -ausgang.

Die computergerechte Verar-
beitung des Signals besorgt die
Schaltung in Bild 4. Die von

der Maus abgegebenen Signale
gelangen über Punkt D in den
Seriell-Parallel-Wandler MC
14094. Alle dazu benötigten
Taktimpulse werden über das
Teiler-IC MC 14040 aus einem
2 MHz-Signal erzeugt.

Computer/
Maus-Dialog

Nun braucht der Computer die
Information nicht ständig zu

lesen, sondern nur dann, wenn

sich etwas an der Position oder
an den Schaltern der Maus an-

dert. Dies läßt sich gerade bei
der seriellen Schnittstelle sehr

elegant mit Hilfe eines EXOR-
Gatters realisieren. Es ver-

gleicht die ankommende Infor-
mation die die CP-Impulse
in das 14040 hineintaktet mit
der alten Information, die zur

gleichen Zeit herausgeschoben
wird. Sind beide identisch, be-
hält das Interface die neuen

(aber uninteressanten) Daten
für sich. Tritt jedoch auch nur

an einer Stelle ^er 7-bit-Infor-

mation eine Änderung auf, so

schaltet das EXOR das erste

FlipFlop. Das zweite FF schal-
tet dann bei Anliegen des LD-

Impulses und liefert dem Com-

puter ein 'Interrupt'-Signal.
Dieses Signal sagt der CPU,
daß es bei der Maus etwas Neu-
es gibt, sie aktiviert die READ-

Leitung und übernimmt die
neuen Daten über den Buffer

(74LS541) und den Prozessor-
bus. Gleichzeitig werden die
FlipFlops und Teiler zurückge-
setzt, und der Vorgang wieder-
holt sich.

Trackball gegen Maus

Was einige Computerfreaks da-
von abhalten wird, sich eine
Maus im eigenen Computer-
park zu halten, ist der Preis von
über DM 700, (Souris), den
man dafür zahlen müßte.

Als Alternative bietet sich eine

Steuerkugel an, wie sie z. B. die
Fa. Teldix unter der Bezeich-

nung 'Trackball LT 200' (Bild
5) in ihrem Programm führt.
Die Kugel (mit einem Durch-
messer von 50 mm) ist in einem
flachen Kästchen von 83x83x
42 mm untergebracht. Daher

eignet sich die Steuerkugel auch
zum Einbau in Tastaturen.
Trotz der Auflösung von 'nur'
3 Impulsen pro Millimeter ist
auch mit 'Trackball' eine recht

feinfühlige Steuerung möglich.
Der Preis liegt bei etwas über
DM 300,.

Weitere Informationen zur

Maus erhalten Sie von IBS,
Lerchenstr. 19, 7411 Sonnen-

buhl; zum Trackball von Teldix
GmbH, Postfach 105608, 6900

Heidelberg.

Ehrensache,...
daß wir Ihnen Beiträge und

Bauanleitungen aus inzwischen
vergriffenen elrad-Ausgaben
fotokopieren.
DM 4, je abgelichteten Bei-

trag müssen wir allerdings fur
Porto und Versand berechnen

ganz gleich, wie lang der Bei-
trag ist.

In Briefmarken und Ihrer Be-

Stellung beigefugt, hatten wir's

gern das spart die Kosten fur
Zahlschein oder Nachnahme.
Und: bitte, Ihren Absender
nicht vergessen.

elrad - Magazin für Elektronik

Verlag Heinz Heise GmbH
Postfach 2746
3000 Hannover 1
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FÜR Elektrostaten - Baßreflex - La Scala - Schmackshorn - Transmissionline - Radialhorn

Modulbausteine für den anspruchsvollen HiFi- und PA-Freak

Absolute Spitze in Klang und Technik
Moving Coil Vorverstärker, rauscharm, Hf- und brumm-

frei, Chinchbuchsen, Fertiggerät im Metallgehäuse
Stereo-Vorverstärker-Modul, DC-gekoppelt, 16 Chinch-
buchsen, Tastensatz, Preh-Potis, Metallgehäuse, kpl.
mit Netzteil.
2/3-Weg-Aktivweichen-Modul, DC-gekoppelt, phasen-
starr, 6/12/18 dB Filtersteilheit, 3 Pegelregler, span-
nungsstabilisiert.
Variables 2/3-Weg-Aktivweichen-Modul, DC-gekoppelt,
Chinchbuchsen, 3 Pegel-/4 Übernahmefrequenzpoti,
6/12 dB Filtersteilheit, Metallgehause, kpl mit Netzteil
MOS-PA-Module von 70 bis über 500 Watt Sinus, einschl

Kühlkörper, mit Relais fur Einschaltverzogerung -

Sofortabfall - DC-Schutz einstellbare Leistungsbe-
grenzung. Pass. Stahlblechgehäuse, schwarz, für

Mono-/Stereoblöcke, gebohrt, mit Zubehör.

Streuarme Ringkerntrafos von 210 VA bis 670 VA, mit

Befestigungsmaterial.
Netzteile mit 10 A/25 A-Metallbruckengleichrichter und
10000 fiF bis 40000 /nF Ladeelko.
Zubehörmaterial wie Chinchkabel (vergoldet), Buchsen,
Lautsprecherleitung (z. B. 2x4 mm= hochflexibel)

| Unentbehrlich fur jeden Verstärker, |eden Lautsprecher
I bei Aktiv- oder Passivbetrieb und zum Nachrüsten für
I alle HiFi-Anlagen bestens geeignet
Lautsprecher-Einschaltverzögerung mit Sofortabfall,

I Gleichspannungsschutz und einstellbarer Leistungs-
begrenzung, spannungsunabhangig durch Netzteil,
2 Relais mit je 2x16 A-Kontakte für 4 Lautsprecher nur

DM 39,50
Unsere erfolgreichen professionellen Eigenentwicklungen
(seit 3 Jahren über 6000 MOS-Module hergestellt!) ent-

Von Moving-Coil bis MOS-Modul

*

sprechen immer dem neuesten Stand der Technik.

Ausführliche Infos gratis Technische Änderungen vorbehalten - Nur gegen Nachnahme oder Vorauskasse
albs-Alltronic G. Schmidt
Postf 8,7130Muhlacker4,Tel 07041/2747,Tx7263738albs

Maanetostaten - Exoonentialhorn - Schallwandler - Klipscheckhorn IDEAL

Entwickeln und experimentieren leicht gemacht mit E.S
Für einen problemlosen, lötfreien, schnellen Schaltungsaufbau.

Experimentier-und Entwicklungs Stecksystem E.S.
TESTEN !!! ohne Löten

,
ohne Lochrasterplatten I

340 Kontakte nur SB,95 DM

480 Kontakte nur 33,99 DM

680 Kontakte nur 45,88 DM

960 Kontakte nur 57,S5 OM

1360 Kontakte nur 87,96 OM

2040 Kontakte nur 1S4,B9 OM

2460 Kontakte nur 141 ,9B DM

2720 Kontakte nur 161 ,86 DM

2880 Kontakte nur 169,18 DM

3840 Kontakte nur 215,DB DM

Alle E.S.-Stecksysteme mit allem Zubehör'

(farbige Verbindungsdrahte Robuste, schwarze,
kunststoffbeschichtete Motallgrundplatte mit Gummifussen )

Preise inkl. MwSt.
Versand per NN

Handleranfragen
erwünscht "

Vert nebshand ler iZ1Rffn?miV^rT?Ti7flr*T^7^r9^^H I
gesucht ii H*l'Fmt=in'l=1IIHIIllrl'IHl'=iFlI

AD ELEKTRONIK GmbH
Postfach 110 108

6I00 Darmstadt
Tel (06I5I) 75404

(0841 I2I7O7

I Vertriebskatalog anfordern''

Unser Erfolgssystem! Traumhafte

Qualität zu einem Traumpreis !

P.K.E. GmbH
Vertrieb elektronischer Bauelemente und Systeme

Postfach 840068 8500 Nürnberg 84
Telefon (0911) 32 5588

T W MOSFET PA300

2

(150 W) elrad 9/82

BS incl Platine u Elkos
fur Netzteil ohne Trafo
und Kuhlkörper 117,95
BS kpl + Kuhlwinkel +

Kühlkörper 147,50
Modul betriebsbereit
ohne Trafo 192,-
Ringkerntransformator
220 V/2 X 36 V, 5 A 82.-
Kupferkühlwinkel f Montage
gebol.il 8 25
Kuhlkörper 160 x 100 0 65 C/W 23,80
Elko 4700 <iF 63 V 7,35

2SK13* 15,90 2SJ49 14,90

300 W PA
elrad 10/80

Bausatz kpl ine' Platine
ohne Kuhlkörper u Trafo
Trafo 220V/2x47V 5A
Modul betriebsbereit incl
Kuhlkörper ohne Trafo
Kupferkuhlwinkel gebohrt
MJ 15003
MJ 1500*

Vorverstärker Bausatz
incl Platine und Potis
Trafo 220V/2x12V, 1A
Moöu! betriebsbereit,
ohne Trafo

219,80
8,25

13.40
14.70

54 90
13,60

Neue HAMEG
Oszilloskope
Einmalige Sonderpreise!
HM 103
599, DM

HM 203-4
970, DM

HM 204 (ohne Abb.)

1365, DM

Besuchen Sie uns auf der
Hobby-tronic S3:

Halle 4, Stand 4039.

100 W MOSFET
elrad S/81. 3/82

PA BausaU
PA Bausat; incl Kiihlwinkel
und Kuhlkörper
PA Modul incl Kuhlwinkel
und Kuhlkörper
Kupferkuhlwinkel f Montage
gebohrt
Kuhlkörper 160 x 100
0 65 C/W
Vorverstärker Bausatz

MM-Emgangsverstärker
MC-Eingangsverstärker
MM + MC ;usammen

Hauptplatine incl Schalter
ohne Buchsen
Modul betriebsbereit

PA

99.50

119-

185 -

8 25

23 80

47 90
59 50
99 50

BAUTEILE-SORTIMENT
1.) Widerstände: 'A W je 10 Stck 10 Ohm 47 0hm 100 Ohm 470
0hm, 1k 10k, 47k 100k, 470k, 1 MOhm

2.) Trim potentiometer, stehend 1000hm, 500 0hm, 1k 2k5, 5 k 10k

3 ) EliMrolyikondiinsatoreir 10//F, 47^F lOOjiF 470/jF 22O0//F
Spannung ca 16-35 V

4.) Dioden, 10 Stck 1N4148

5.) Lfluchtdioden 5 mm rat, grün, gelb je 5 Stck

6.| Gleichrichter: ca 40V-1 5A 2 Slck

7 ) Transistoren-BC107 BC177 BC 547 je 2 Stuck
,

1 Stck 2 N 3055

8 Spannungsregler' 5V u 12V/1A positiv (7805 + 7812)
S.) C-MOS ICS' 4002 (Gatter), 4013 (Flipflop) |e 2 Stck
TTL ICs: 7400 (4 NAND) 7475 (Flipflop) je 2 Stck

10.) Kippschalter: 1x Um 2 Stck

11.) KühlsternB. fur Transistoren

Sortiment I, besteheno aus Pos 19 DM 39,50
Sortiment II, bestehend aus Pos 1, 3, 4, 6, 7 8 u 9 DM 24,80
Sortiment Hl, bestehend aus Pos 1 2, 4, 5 6 8 10 11 DM 26,80
Zusätzlich Ist ein Soriimenlskasten mit 15 Schubfächern zum Preis von
DM 14,90 Brhätlich, incl Trennwände für die Fächer

Versand per NN (Porto bis 2 kg 5,) oder Vorkasse
(Porto bis 2 kg 3,30), Postscheckkonto Nürnberg 275894-857

BLZ 76010085, Katalog gegen 3, in Briefmarken

Superpult: Experiment 20-05! -4 spitzengeratein einem

Für einen problemlosen, lötfreien, schnellen Schaltungsaufbau mit b.o.
EXPERIMENT 20-05

2 NETZTEILE regelb. 1,2-2OV/1A.
mit |e 2 Festspg 5V/1A u 12V/1A Kjruchlu.it.il

1 FUNKTIONSGENERATOR/Smus,Rechteck
0,1Hz-30KHz regelb. VDreieck.
mit 2 TAKTAUSGÄNOE 5V/iaV. !

1 DIGITALMULTIMETER furwu/l !

1-1999mA/ 0,1-199,9 V. !

1 ES, 105 EXPERIMENTIERPL.
mit 1360 KONTAKTEN.

inkl.allem Zubehör I
Gr228x216x126mm

Kompl. BAUSATZ : 435,'
FERTIGGERÄT : 5B9,- EXPERIMENT 20-04

Preis inkl MwSt in DM 1 NETZTEIL regelb. 1.25-20V/1A. mit 5 treiprogrammierb.
Festspg 1,25-20Vmittels einem Drehschalter. LED ANZEIGE I

UBERLASTUNGSSICHER ! Gr 210x125x90mm

1 E.S.105 EXPERIMENTIERPLATTE mil 1360 Kontakten!

mit allem Zubehör I

Kompl. BAUSATZ nur 203,60DM
FERTIGGERAT nur 2B9,80DM

HANDLERANFRAGEN ERWÜNSCHT
VERTRIEBSHANDLER GESUCHT !!

AD Elektronik GmbH
Postfach 110108

6100 Darmstadt
Tel. ( 08151) 75404

MICROCOMPUTER
ELRAD-COBOLD-COMPUTER

Leistungsfähiges Microcomputersystem
zum idealen Einstieg in die Mikrocom-
putertechnik.
Wir bieten äußerst preiswerte Platinen
und Bausätze nach elrad-Stücklisten. Un-
sere Prozessor-, Basis- und Display-Kar-
ten sind mit Lötstopplack versehen und
besitzen einen Bestückungsaufdruck. Sie
sind für das elrad-Cobold-System geeig-
net.

Platinen (einzeln)
Prozessor-Karte DM 69,
Basis-Karte DM 25,
Tastatur/Display-Karte DM 29,

Bauelemente zur Prozessor-Karte
Sämtliche Bauteile nach der elrad-Stuckliste Heft 4/83. Grundversion
mit 2 K RAM (ohne Monitor EPROM, PROM und Platine) DM 115,

Basis-Karte
Sämtliche Bauteile nach der elrad-Stückliste Heft 4/83
(ohne Platine) DM 29,

Tastatur/Display-Karte
Sämtliche Bauteile nach der elrad-Stückliste Heft 4/83
(ohne Platine) DM 79,

EPROM 2732 mit Monitor programmiert DM 29,
Adress PROM fertig programmiert DM 29,

Grund-Version Komplett
Bausatz enthält 3 Platinen mit sämtlichen Bauelementen, Monitor-
EPROM und programmierten Adress ROM. 2 K RAM DM 339,

EPROM LÖSCHGERÄT
Geprüftes Gerät mit Garantie
Für das sichere und gleichzeitige Löschen mehrerer EPROMs

....
DM 139,

BUS Platinen
Für den Ausbau von Mikrocomputersystemen und Speichererweiterungen.
Geeignet für Steckverbinder nach DIN 41612
2 Steckplätze DM 10, 7 Steckplätze DM 24, 11 Steckplätze DM 34,

Versand per NN + Versandkosten Lieferprogramm anfordern

Witherm-Elektronik
5760 Amsberg 1 Postfach 4466 - V 02932/32785
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^1 ELECTRONIC

Kapuzinerstraße 5
Bauteile für die Elektronik

4170 Geldern Telefon 02831/871 61

HD1133-TIL702
ICL 7660 auf Anfr

In der ElV sind wir bestens bekannt, jetzt sollen Sie uns auch mal kennenlernen

Fordern Sie bitte unseren neuen Katalog an Gegen 4 50 DM n Br efmarken wird er Ihnen zu

Besuchen Sie auch unser Ladenlokal in Geldern'

ICL 7106 15 80 ICL 7107 15 80
LCDAnz 3'4st 1250 HD1131 = TIL701 195
Widerstände 5 % 0 3 W Stck 0 05 DM per 100 |e Wert
Widerstände 1 % Stck 0 10 DM je 100 Stck pro Wert
Sortiment Wderstände 5% 1000 Stck
Sort mentWderstände 1 % 500Stck

Wir liefern alle MKH und MKS Kondensatoren'

Sortiment MKH/MKS

1 95

DM 2 95
DM 7 90
DM 48 00
DM d9 00

TrimmerSortiment 100Stck

Elkos und Tantalkond ab Lage
Sortiment Tantal 100Stck
ZN414 2 80 79XX
LM 380 2 30 78LX
78XX 1 40 79LX
LED 3 mm Rot Gelb Grün Stck 0 17 ab 100Stck je Farbe
dto LED 5 mm

0 06 40'
0 10 40'
0 13

69 00 4049
99 00 4098
129 00 4528

1N4148
1n4001 4

ln4007

Bully Bohrmasch
DMT 2000 Meßgerät
Weller Lötstation

^Electronic

1 50
0 89

0 55
0 80
1 20
0 85
1 50
2 30

LM317T
LM317K

DM 29 95 (100 Stck )
DM 9 95

DM 29 95

3 50
7 50

BC107
BC237
BC212
BC547560

0 40
0 19
0 22
0 17

10 TCA 73

! 00Q0)iF;5

HIFI-TIEFSTPREISE
Receiver
Sansui 303
Sony SCR V30
Hitachi SR 2001

Plattenspieler
Akai APB21
Sony PSLX 3
Sansui PT 10

Cassettendecks
Sharp RT 100
TeacA660
TeacA770
SonyTCFX33
SonyTCFX44
Sharp RT 300
OnkyoTA2050
DenonQR320

Verstärker
TeletonA380
Akai AM-U11
Hitachi HCA 7500 II
mit HMA 7500 II
zusammen

Sony TA AX 22

Tuner
TeletonT380
Kenwood KT 30
Sony ST JX 44
Hitachi FT 5500 DB
AkaiAT-K11

Video-Recorder
Sharp VC 9500
Philips 2023
Hitachi VT 11
Hitachi 9500

428.-
599.-

179.-
328.-
249.-

199.-
598.-
798.-
366.-
448.-
329.-
678-

182.-
198-

1498.-
268-

189.-
269.-
399.-
598-
198-

1548.-
1648-
1566-
1798-

Sennheiser-Kopfhorer HD
414 72- 420 82.-
424 104- 430 119.-

AKG-Kopfhörer
K130 6l- K340 228-
Heco PHI 300 99.-
Revox310 79-
Revox3000 99-
Beyer DT 880 178.-
Beyer DT880 Studio 248-

Sony-Kopfhorer
MDR 2 36.- MDR 30 47-
MDR 40 59- MDR50 69.-

Sennhelser-Mlkrofone MD
419 199- 400 38.-
412 99- 416 249-
421 289.- 441 419-
Profisound 219.-
Profipower Mikr 319 -

Systeme
Audio T AT13EaV 31.-
Ortofon VMS 5 E MK II 59 -
Ortofon VMS 20 E MKII 64-
Ortofon MC200 389-
Ortofon TMC 200 389.-
AKG P 10 58.-
AKGP15 98-
AKG P 25 188.-

BASF-Kass. ab 10 ab 100
C 60 Chrom II 4.50 4.30
C 90 Chrom II 5 40 5.20
C60Chr S II 5.40 5.20
C90Chr-S II 5.90 5.70
C60Fe-Chr
C90Fe-Chr
Maxima C 90

Maxell-Kass. ab 10
UDXL II C 60 4.90
UDXL II C 90 5.70
UDXL II SC 60 5.10
UDXL II SC90 7.10
ULC60 2.60
UL C 90 3.30

Sony-Kass
BHFC60
BHFC90
UCX C 60
UCX C 90
UCX-SC60
UCX-SC90
Fe -Chr C 60
Fe -Chr C 90
Metallic C 60 12-
Metallic C 90 14-

Revox-Tonb. ab 5
601 Novodur
631 Novodur
631 Metall

Maxell-Tonb. ab 5
UD 35-90
UD 35-180
XL 135-90 S

ab 10
3.10
390
4.80
6 50
5-
6.50
6.50
6.50

ab 100
4.70
5.50
5-
6.90
2.40
3.10

ab 100
2.90
3.70
4.60
6.30
4 80
6 30
6 30
6.30

10 50
12 50
ab 10
44-
51-
55-

ab 10
15-
38-
19-
48-
27-
69-

C Box Leer

5.40 5.20
7.20 7-
8.10 7.90
1.20 1 -

&TDK
ab 5
18-
36-
41-
22.

Tonbänder
LX35 90B
LX 35-180 M
LX 35-180 BM
GX 35-90 B
GX35-180BM 52-
SA-EE35 90M 28-
SA-EE35 180M65-

Zubehör
HC 01 Reinigungsk 5-
HD 01 Entmag Kass 34.-
HD11Entmag Dros 50-

ab 10
17-
35-
40-
21-
51-
27-
64-

Vldeo-Kass ab 5
VHS E 120 21-
VHS E 120 HG 28-
VHS E 180 25.-
VHS E 180 HG
Beta L 500
Beta L 500 HG
Beta L 750
Beta L 750 HG

32-
21-
27-
25-
32-

ab10
20-
27-
24.-
31.-
20-
26-
24-
31-

Versand per NN Preise inkl MwSt 1 Jatir Vollgarantie Preisliste geg 1 60 in Briefmarken

HiFi-Video-Versand T. Thissen
Postfach 1267 F, 5372 Schleiden-Gemund. Telefon (0 24 44) 25 62

DM 3 - EP 5

ärimenliEf Karte Lochrasler geatzt mil
für 4 x 16pol IC Ansctil für 31 pol Sleeker
EP 8 DM 3 40 EP 10 DM 4 90

Fattbatch Platinin
Epoxyd 100 x 160 m

Hartpapier 100 x 160 m

IntaHIg CU batchIch Platinen
Epoxyd 100 x 160 mm EP 6 DM 1 35
Hartpapier 100 x 160 mm EP 3 DM 0 95

SMckverblndar DIN 41617
Stiftleisten
SL 13 DM
SL 21 DM
SL 31 DM
Fedarlelt(i
R 13 DM

fz- FL 21 DM
FL 31 DM

StlB-O-Stsckverblndir
Stacker
SDS 9 DM
SDS 15 DM
SDS 25 DM
SDS 37 DM
SDS 50 DN
Buchten
SDB9 DM
SDB15 DM
SDB 25 DM
SDB 37 DM
SDB 50 DM
Gahluie
SDG 9 DU
SDG 15 DM
SDG ES DM
SDG 37 DM
SDG 50 DM

HSS-Spiralbcihrer DIN 338

0 8/1 0/1 2/1 3/1 5/1 8/
2 0/2 2/2 5/2 7/3 0 mm
Stück
10 Stüctf/Durchm

Spez Beleuchtungslampe (Osram)
tUr Piatinenher

\ / Stellung 250 Watt
^' Fass 27 DM 24 SO

Metallgehäuse Halbschalen aus

0 75 mm Stahlblech kunst
stofibeschlchtet man

rfsctiwarz Front u Rückpia!
I ten aus Alu 2 0 mm Schützta

3 BelUftungsschlitze kpl m

SchrajBen und GummfüBen

G72
70*100* 70
70x100x100
70x150x100

G152 150x200x200
G155 150x400x300

m st ioo a
2 00 16 00
3 50 28 00
4 00 32 00
4 50 36 00
5 00 40 00
5 50 44 00
6 00 48 00
7 00 56 00

10 00 80 00
10 50 84 00

DM 9 80
DM 10.50
DM 13.50
DM 19 90
DM Z9 90

Schrumpfschiäucha
Elgenichiftin
Schrumpf
temperatur +120 C
AnwenOungs
Mrilch -20 bis
Schrumpfrate 50% (2 l

Preiswerte Ätzanlage für oen HoODyelektrorti
ker Es sind nur 0 1 I Atzffüssigkeil notwen
dtg Ätzzeil ca 2-4 Mm Lieferung kpl mit
Pumpe Schlauch und Bedienungsanle Ung
Max PlatinengröBe 160 x 100 mm
Atz Fix DM 69 50

|e 5 Schlauche
ä ca 15 cm lang
in den Durchmessern
2 5/4/6/7/11 mm

Sortiment SS 25

0 6/0 8/1 0/1 2/1 5/2 0 mm 0
1 Rolle DM 2 45

Kupferdnht
0 6/0 8/1 0/1 5 mm 0
1 Rolle

Alli Preist incl. MwSt.
Virsand pir NN. Kostin DM 6,-
Ab DM 100,- frei
Hindi lordirn Listi an!

SCHNEIDER-ELEKTRONIK
Girichtsstr. 5
4600 Dortmund 1
Ttl. 0231/572010

Mit 5 DM
sind Sie dabei!
Das preiswerteste Steckbrett-System von Slefer, das es je gab!
Lötfreie Experimentier oder Versuchssohaltungen kann letzt jeder billigst realisie-
ren Für 5 DM erhalten Sie eine Grundeinheit mit 192 Steckbuchsen im genormten
Rastermaß von 2,54 mm Die Grundeinheiten lassen sich beliebig aneinanderreihen
In allen Richtungen bleibt der Abstand von 2,54 mm erhalten Auf eine Grundeinheit

passen z B 2Stück16pol ICs Bauen Sie sich IhrSteckbrett selbst mit 1, 2, 3, 4, 5, 6

u mehr Einheiten Preisbeispiel 6 Grundeinheiten kosten 30 DM und ergeben 1152

Steckbuchsen 12 Grundeinheiten mit der praktischen Arbeitsbox (leer) kosten 60,
DM. Auf die Box passen 12 Grundeinheiten (= 2304 Buchsen).
Versand per Nachnahme zuzüglich 6,50 Versandkosten
Lesen Sie bitte aktuell extra elrad Heft 2/83 Seite 14

Siefer-electronic
Am Lindeneck 6430 Bad Hersfeld/Asbach - Telefon (06621) 762 06

Tel. 0911/222625

Sofort

Anfordern!

Händleranfragen
erwünscht

(Nachweis beilegen!)

dli Sound- + Effektgeräte GmbH Breite Gasse 71-73 8500 Nürnberg
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Modellbahn-

Technik

Systeme für den
Fahrbetrieb,
vorbildgetreu, vielfältig,
abwechslungsreich:
Automatisch, wahlweise fahr

planmäßig oderjnteraktiv.
Manuell,
übersichtlich,
sicher.

Komplettes
Programm,
vom Minimod
(unter DM 10,
bis zur Großan
lagen-Steueru
Schaltkontakt
AnfahrVBre
und Blockba
steine, Sehn
Verdrahtung.
Gleisbildstell
(in Vorbereite
Teil- und
Vollautomation

Bestellen Sie direkt
Katalog DM 2,40 Bfm. technik

Herstellung + Vertrieb: Hötzsch electronic, Steigstr. 22, 7922 Herbrechtingen 2
Vertreter in der Schweiz: Egitron, Schübenstr. 40, CH 8953 Dietikon

19"-Gehäuse
im Profi-Design zum Superpreis

Material 1 mm Stahlblech
Frontplatte 4 mm Alu, mattschwarz

Ideal für Slim-Line-EQ, 28-Band EQ,
PA-Verstärker etc.

Typ Höhe Preis

1HE 44 mm 45,
2HE 88 mm 52,
3HE 132 mm 62,
4HE 176 mm 69,
5HE 220 mm 75,
6HE 264 mm 79,
Alle Gehäuse 255 mm tief
Preise incl. MwSt.

Lieferung per NN

A/S-Beschallungstechnik, Gretzke & Siegel GbR
5840 Schwelle, Mülmkestr. 11, Tel. 02304/21477

G. LANGE
Postfach 1192/EL - S778 Meschede

Telefon 0291/3882

Computer-Scanner*
Empfänger*
Telefone*

,,Jumbo"-Scanner SX200
DM 1098,

Bearcat-Handscanner FB100
DM 1445,-

Bearcat-Scanner FB220
DM 885,-

Bearcat-Scanner FB250
DM 950,-

Bearcat-Scanner FB 20/20
DM 1038,

Regency-Scanner M100E
DM 698,

Regency-Scanner M400E
DM 898,

Combicontrol III DM 89,
Weltempfänger Colonel 801

DM 188,50
Crusader/Marc DM 598,
Drahtlose Telefone

ab DM 298,
Tastentelefone

ab DM 89,50
* Exportgeräte ohne FTZ-Nr., der Be-
trieb ist in der BRD sowie West-Berlin
nicht erlaubt. Dieses Angebot ist für
unsere Kunden im Ausland bestimmt.

Exportgerätekatalog DM 5,, Fre-
quenzverzeichnis DM 10, (Briefmar-
ken oder Schein).
Neutraler Versand per Nachnahme,
zuzüglich Versandspesen.

Tennert-Elektronik

Heco, Siare, Valvo,
Seas, ITT, Becker,
Coral.

Liste gegen 1,60
DM in Briefmarken.

Valvo Hochtöner
80/100 W 19,90

Siare Mitteltöner
80/100 W 19,90

Poststraße 24
2190 Cuxhaven

Tel. (04721) 35652

"RANS I S TOREN
KLEIN5IGNAL- + HF - TRANSISTOREN
SCHNELLE SCHALTTRANSISTOREN
LE ISTUNÖS-TRANS IS TOREN DARLINGTON
PVMOS + NVMOS-TRANSISTOREN

I ODEN
NETZDIODENBROCKEN RI) FLACH ECKIG
UNIVERSALDIODEN SCHALTDIODEN
SCHOTTV-DIODEN KAPAZITHTSDIODEI

: D I ODEN
ZPD
ZPV 3.9 VOLT - 47 VOLT 1.3 WATT
2TK 6.8 11 33 VOLT=REFftENZDIODEN

TR IAC-THVR I S T OR IrtO
IC XX 0.6 AMP - 20 AMP

30V 10OV 40OV 600V

F"ERNSEH THVR IS TOREN

H VBR I 1 VERS T
.
S TK

NGSREGLER

7605-7824 T0220 + T03 1.5AMP
7905-7924 T022Q 1.5AMP
78SO5 78S12 7SS1S 7BS24 2.DAMP
78HO5 78H12 TO3 5.0AMP

DIV. EINSTELLBARE SPANNUNGSREGLER
SCHAL TREGLER-ICS S TROMREGLER(SHUN T)

OR TO TE IL_E

EINBAUFASSUNG M.LED 3 (-5MM RT/6N/GE
INFRAROT-STRAHLER * -DETEKTOR
2ME1FARBEN + BLINK-LED
OPTOKOPPLER D1V.TVPEN

GABEL-+ REFL.-LICHTSCHRANKEN
7-SEGM.-LED-ANZEIGEN 8MM - 2OMM
7-SEGM.-LCD-ANZEIGEN 9MM ? 12.7MM

: O I TALE
E INBALJ INSTRUMENTE
LCD - ANZEIGE LED - ANZEIG
3 1/2 3 3/4 4 1/2 STELLE

C-MOS-ICS
4000B - 4737B
Z.ZT. CA 160 VERSO

_ I CS
74LS00 - 74LS673 DIVERSE 74XX
DIVERSE 74-ALS-XX DIVERSE 74-S-XX
CA 270 VERSCHIEDENE TVPEN AB LAGER

MIKROPROZESSOREN UND
"ER IRMER IE SAUSTE INE

SERIEN 65XX 69XX 33XX 31XX 82XX
Z80XX (AUCH DIE A-TVPEN)

>>> BITTE TAGESPREISE ERFRAGEN <

RE I CHER
STATISCHE UND DYNAMISCHE RAMS
(AUCH IN C-MOS) EPROMS PROMS
> BITTE TAGESPREISE ERFRAGEN <<<

O.UAL I TWTSQUARZE
UHREN- yP- NORMALFREQUENZ-QUARZE
2.ZT 31 VERSCH.FREQUENZEN AB LAGER

AB LAGER

TEMRERATURSENSOREN

TSF1G2G TSF102K TSP102S TSP102K
< ONDENSA TOREN

KERAMIK-MINIATUR-KOND. RM 2.5
FOLIEN-KOND. RM 5 UND RM 7.5
NV-ELKOS STEHEND UND LIEGEND
TANTAL-TROPFEN FOL IEN-TR IMMER

-J I DERS TRNDE
KvHLES^HICHT 0.3 WATT t Q.6 WATT
HOCHOHM 10 15 22 Mil 0.3 WATT
METALLSCHICHT IX E12 0.4 WATT
MESSNIDERSTHNDE O.lX TK50 0.4 WATT
DRAHT 2 * 5 + 11 + 17 WATT
P1HER-TRIMMER PT10LV/LH PT15LV/LH
CERMET-SPINDEL-TRIMMER 19MM TRANSP
PRHZ-1DGANG-WENDEL-DRAHT-P0TI
ANAL0G-+DIG1TAL - ZtWLKNtTPFE DAFÜR
DREH-* SCHIEBE-POTIS
LINEAR-LOGARITHMISCH - MONO-STEREO

ICSOCKEL+BAND
FLACHSOCKEL CA 4.5NM 8P0L - 40POL
LABORSOCKEL VERGOLDET 6P0L-40P0L
LABORSOCKEL MIT W IRE-WRAP-ANSCHL.
PRÜFSOCKEL MIT NULLZiEHKRAFT
n -KONTAKTE ALS BAND

SCHALTER + TAS TER
MIN-KIPPSCHALTER DREH-SCHALTER
DIL-SCHALTER SCHIEBESCHALTER
MINIATUR-TASTER NETZSCHALTER
VORWAHL-SCHALTER BCD + DEZIMAL-COD

E IN-3RBETASTEN
C6 <IXE IN)ANREIHB. REK <1XUM)ANREIHB
DIGITAST(IHUM) (SCHADOW) 12. 3H7.3HH
AUCH MIT LED RT/GN/SE

R INT TRAROS
PRCJFSP 4KV VDE 0550-1 IEC 321
1.5VA 6 9 12 15 18 24 VOLT
3.5VA 6 9 12 15 18 24 VOLT
5 VA 6 9 18 24 VOLT
10 VA 12 24 VOLT

r i n trela i s

l-o- tstifte a.3mm
e inzelst e^cker

=inschlusskle:mme:n

> teckverb i nder

I> I N -4 3_& IV
13 - 21 - 31 - POLIG

DIN 4 O.t. 1^
64 - POLIG <A+C BESTOCKT)

M IN IATUR I> SUB
9 - 15 - 25 - 37 - 50 - POLIG

UND STECKERGEHHUSE DAFOR
I> IF KABEL VERB INDER

14 - lb - 24 - POLIG
FLACHKABEL DAFOR

KONFEKIIONIERUNG AUF ANFRAGE

-ABOR EXF>ER IMENT IER

-1 IN IATURLAUTSRRECHER
38 - 50 - 57 - 70 - 92 - 103MM
8 OHM 0.2 WATT - 1.6WATT

r O R F^ H'O'RER UND
KL INKEN DA^U

C U HL KO-RRER UND

LÜT K OL BEN
LCTS TAT IONEN

L'CT SAUGER + ^ INN

I VERSE
RRE ISGCIN3T IGE

LABOR SORT IMENTE

K^TFL_O-3 MIT

STAFFELPRE ISETN

ANFORDERN

>> KOSTENLOS <!<!

7056 Weinstadl-Endersbach

Postfach 2222 Burgstr. 15
Tel.: (07151)62169
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&4S/C-
Endlich ein BASIC-Buch für
Nicht-Techniker,
Nicht-Mathematiker,
Nicht-Computer-Profis!

Ä4SJC-
Siegmar Witiig

BASIC-Brevier
Eine Einführung in die Programmierung von Heimcomputcrn
3 Auflage
Hannover Verlag Heinz Heise GmbH 1982 VI 194 Seiten mit 15 Abbildungen 6 Tabellen, zahlreichen Programmbei
spielen, Programmieraufgaben mit Lösungen und einer Sammlung von 10 ausführlich beschriebenen Programmen For
mat 18,5x24 cm Kartoniert DM29 80
ISBN 3 922705 01 4

Ein BASIC Kurs,
der die Möglichkeiten der BASIC Versionen moderner Heimcomputer beschreibt (PET 2001/cbm 3001 TRS-80
Level II, Apple II Heathkit WH 89 )
der aber BASIC nicht nur beschreibt, sondern auch zeigt, wie man mit BASIC programmiert,
der dank seines didaktisch und methodisch gelungenen Aufbaus den Leser schon nach der zweiten Lektion in die
Lage versetzt eigene Programme zu schreiben,
der durch eine Vielzahl von Programmbeispielen eine wertvolle Sammlung von immer wiederkehrenden Programm
teilen darstellt
der in zahlreichen BASIC Kursen erprobtes Material enthalt,
und der für den Amateur (im reinsten Sinne des Wortes) geschrieben wurde in verständlicher Sprache ohne ab
strakie Definitionen ohne technischen Ballast

Inhalt

Grundkurs 1 Gedanken ordnen (Algorithmus Programmablaufplan) 2 Die ersten Schritte (Zeichen Konstanten

Variablen Anweisungen LET PRINT Programmaufbau END Kommandos NEW RUN)
3 Wir lassen rechnen (Arithmetische Operatoren Ausdrücke Zuweisungen) 4 Wie ein Computer liest (INPUT
REM LIST Programmanderungen) 5 Wie man einen Computer vom rechten Weg abbringt (GOTO IF
THEN Vergleichsoperatoren) 6 Einer für alle (Bereiche DIM FOR NEXT) I
AufDankur 7 Textkonstanlcn und Textvariablen (Verkeilung - Vergleich) 8 Funktionen 9 READ, DATA und
RESTORE 10 ON GOTO II Logische Operatoren (AND OR NOT) 12 GET und Verwandtschaft

(GET [NKEYS-CIN) 13 Unterprogramme (GOSUB RETURN ON GOSUB ) 14 Zu guler Lern

Anwendungen
Progranunsammliiiig Anhang Lösung der Aufgaben 7 Bit Code Überblick über die BASIC Versionen einiger

Heimcomputer) Literaturverzeichnis Stichwortverzeichnis

Zum Buch ist erhältlich

Magnetband Kompaktkassette C 10 mit den zehn Programmen der ProgrammSammlung des Anhangs

Fur PET 2001 /cbm 300l(mind 8KByte) DM12 80

Für Apple II (Applesoft) DM 12 80

Für Radio Shack Tandy TRS 80 Level II DM 12 fi< >

Verlag Heinz Heise GmbH Postfach 2746 3000 Hannover 1

&4S/C-
Die ideale Ergänzung zu jedem
BASIC-Lehrbuch, aber auch
eine einzigartige Programm-
Sammlung

Ä4S/C-
Brevier

Siegmar Wittig
BASIC-Brevier Systematische Aufgabensammlung 210 BASIC-Aufgaben mit kommentierten

Lösungen und zahlreichen Lösungsvananten
Hannover Verlag Heinz Heise GmbH 1983 2 Auflage 210 Seiten.
Format 18,5x24 cm Kartoniert, DM 29,80
ISBN 3-922705-02-2

Diese Aufgabensammlung kann neben dem Lehrbuch BASIC-Brevier Eine Einfuhrung in

die Programmierung von Heimcomputern, aber auch neben jedem anderen BASIC-Lehrbuch
oder Hersteller-Handbuch verwendet werden Die Lösungen sind in Microsoft-BASIC ge-
schrieben

Die Aufgabensammlung stellt aber auch fur den fortgeschrittenen Programmierer eine einmali-

ge Sammlung von wichtigen Programmsequenzen dar, denn sie enthält u a zahlreiche Pro-

gramme zu den Bereichen Mischen, Trennen, Einfügen, Sammeln, Suchen und Sortieren von

Daten

Die Anordnung der Aufgaben ist systematisch Zu allen wichtigen BASIC Sprachelementen
werden Aufgaben angeboten Die Aufgaben werden zunehmend umfangreicher und schwien

ger Ihre Lösungsvorschläge enthalten mehr und mehr unterschiedliche Sprachelemente Tabel-
len erlauben die Auswahl von Aufgaben, die mit bestimmten Sprachelementen oder Kombina-
tionen davon gelöst werden

Inhalt
1 Programmablaufpläne
2 Konstanten Variablen LET PRINT
3 Arithmetische Operatoren Ausdrücke
4 INPUT
5 GOTO Vergleiche IF THEN
6 Bereiche DIM - FOR NEXT -

Schwierigere Aufgaben
7 Zeichenketten Verkettung Vergleich
Zum Buch sind zwei Disketten mit allen 230 Losungsprogrammen erschienen

(fur Commodore Rechner)

Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 2746, 3000 Hannover 1

8 Funktionen
9 READ, DATA und RESTORE
10 ON GOTO
11 Logische Operatoren
12 GET INKEYS
13 Unterprogramme
14 Anwendungsaufgaben

Das Handbuch zum elrad-COBOLD-Computer!
Christian Persson

6502/65C02

Maschinensprache
Programmieren ohne Grenzen

1983, ca. 250 Seiten mit vielen Abbildungen, Großformat DIN A4 quer. DM 48,

Drei Bücher in einem!
Programmierkursus: Eine 'locker geschriebene', praxisnahe Einführung z rf/e MC-7ecrtm/:

-/Vog/w?2/?2i'e/-w/2g, die keine Vorkenntnisse verlangt. Die umfassende Anleitung vom ersten Tastendruck

bis zum Entwurf komplexer Systemprogramme. M/7 üfem CO5OL)-Cow/7M/er s/e/z? em /com/ortaWes
7>fl///ig55y5^w zwm Se/ös/H/ztem'c/z/ zr Ker/ügM/ig, cte nac tfer 'Lertrzez'?' se/ne Wer? öe/zä/z7

Programmsammlung: Leistungsfähige Standard-Routinen, wie sie jeder 6502-Anwender oft braucht

zu/ 7e/7 /' 5/c/j aögesc/z/osserte ßestö/zefrez/e üfes ^-Ä'.BFre-ßerrze&s'.sy.s/em.s: Äec/ze/?rogrßmwze, Swc- d

Sor^/erprogram/rze, A'tfrte/verwa/z'H/i.g, Peryjrterzea/z.sz'ewerHrt.g, Serz'e/7e -DatenMÖerzragH/zg,
tosserfenra:o/-Gfer-So/rn'are f4S00 ßawdy, Mw/rzp/ex-.D/.sp/ay, 7as7arwrai/rae, CoG?z'ere/z/Z>eco<izerert

v/e/es me/zr. 7 TVacrtsr/z/ageH'erÄ' /tVr de So/fH'are-.E'/zz'vv/cAr/er.
COBOLD-Dokumentation: Die unentbehrliche Arbeitsgrundlage für den COBOLD-Anwender. Be-

schreibt Hardware und Software in allen Details: Mo/z/for-, tf/Yor-, 7eWetfzror-.Se/ert/e, EssernWer,
D/sasse/nWer, Ä'a.werreMaw/rtart/Tze, //zfegrz'eren ex/er/zer Programme, Tierm/Via/-, .Drzvc/Ver-, T7T-/1/7-

sc/z/z<y3 Mtf v/e/es me/zr. Z?/e gro/?e Fz"e/sez?zg/:e// des CO5OL)-Compfer5 vv/rtf wteöar gemac/zr.

Versandbedingungen: Die Lieferung erfolgt per Nachnahme (plus DM 5,00 Versandkosten) oder gegen

Verrechnungsscheck (plus DM 3,00 Versandkosten).

Verlag Heinz Heise GmbH . Postfach 2746 . 3000 Hannover 1
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Neuerscheinung

Herbert Bernstein

Elektronik-Hobby
1982 320 Seiten mit

zahlreichen Abbildungen
gebunden DM39 80

ISBN 3-7905-0352-5

Elektronik-Hobby
das Standardwerk fur alle Hobbyelektroniker Unentbehr-

lieh sowohl fur den Kenner der durch dieses Buch sein Wis-

sen vertiefen kann als auch fur den Anfanger dem die Mog-
hchkeit zum schnellen Einstieg in die Welt der Elektronik

geboten wird

Erhältlich im Buchhandel und in Elektromk-Fachge-
schatten

Pflaum
Verlag
Lazarettstraße 4

8000 München 19

Elektrische
Kleinbohrmaschinen

Made in Western Germany" Prazisionsausfuhrung
- daher Garantie fur jedes Stuck -

zu beziehen durch den Elektronik Fachhandel

Prüf u Meßgerate Lotart kel Betnebsstundenzah er

Impulszahler

^ J 8360 DEGGENDORF

^ ^^^V" Postfach 1202 Teleton (0991) 30280

Perlasberge Straße 13 Telex 69750 donel
Y ELEKTRONIK GMBH

LA it
PPTTTTT "
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OrbidSound-Vorführstudios außerdem in: 7250 Leonberg/Eltingen, Wilhelmstraße 39/1, a (0 71 52) 4 37 32
6463 Freigericht 1, Hanauer Straße 20, S 0 60 55) 78 87 5000 Köln, Gladbacher Straße 37, (02 21) 52 25 37



^-Oktav-Equaliser
Hat Ihr Musikzimmer oder Ihr 'Konzertsaal' einen dumpfen und leb-
losen Klang? Oder entstehen dort etwa Echos, so daß Sie noch etwas
hören, nachdem die letzte Note eines Musikstückes längst vorbei ist?
Wenn Sie die Einrichtung des Zimmers nicht verändern möchten oder
dies zu teuer wäre, wird dieser graphische Equaliser wahrscheinlich für
eine deutliche Verbesserung sorgen. Die akustischen Mängel kann er

zwar nicht von der Ursache her beseitigen, aber doch soweit 'verdecken',
daß sie nicht mehr allzu sehr auffallen. Aus leicht einzusehenden mecha-
nischen Gründen wurde der Equaliser als Mono-Gerät konstruiert; für

Stereo-Anwendungen werden zwei Geräte benötigt.

Seitdem wir 1981 die MOSFET-PA
und den dazu passenden Vorverstärker
veröffentlichten, haben uns viele An-

fragen wegen einer Bauanleitung für
einen !4-Oktav-Equaliser erreicht.
Durch die ihr eigene Zuverlässigkeit
und hervorragende Wiedergabequali-
tat der MOSFET-Serie sind diese Gera-
te für professionelle Anwendungen
perfekt geeignet. Veranstaltungen fin-
den aber leider oft dort statt, wo die
Gegebenheiten das Zuhören erschwe-
ren, z.B. in großen Hallen oder ein-
fach in Räumen mit akustisch ungün-
stigen Eigenschaften. Sind solche Räu-
me zu wenig gedämpft, erzeugen sie
Resonanzen und Nachhall; das kann
die Verständlichkeit von Musik oder
Sprache beträchtlich herabsetzen. An-
dererseits führen Räume mit zuviel
Dämpfung zu einer dumpfen und leb-
losen Klangwiedergabe, da bestimmte
Bereiche des NF-Spektrums zu stark
abgeschwächt werden. Diese Probleme
lassen sich nicht vermeiden zumin-
dest mit der heute zur Verfügung ste-

henden Technologie. Durch Räume
bedingte Schwierigkeiten wie Resonan-
zen und zu starker Nachhall können
nicht vollständig beseitigt werden. Zu
starker Nachhall kann Rückkopplung
verursachen, so daß die Anlage zu

schwingen beginnt und 'losheult'. Un-
erfreulicherweise steht die Amplitude
dieser Schwingungen in keiner einfa-

chen Beziehung zur Verstärker-Aus-
Steuerung. Ihre maximale Amplitude
ist eine Funktion mehrerer Variabler,
und eine dieser Variablen ist die akusti-
sehe Dämpfung des Ortes, wo die An-

läge betrieben wird. Diese Dämpfung
setzt die Klang-Energie in Wärme um

und verhindert so, daß sie reflektiert
wird und die Resonanz weiter zu-

nimmt. Die Zeitspanne, in der die

Rückkopplungs-Schwingungen ihr
Maximum erreichen, ist außerdem eine
Funktion der Aussteuerungs-Amplitu-
de, d.h. der Lautstärke, mit der die
Musik/Sprache wiedergegeben wird.
Probleme mit Räumlichkeiten, die
akustisch zu stark gedämpft sind, las-
sen sich etwas einfacher lösen. Aber
auch hier ist eine vollständige Korrek-
tur kaum möglich, insbesondere nicht
in extrem ungünstigen Fällen.

Um die akustischen Mängel des Ortes,
an dem Musik oder Sprache wiederge-
geben werden sollen, auszugleichen,
werden meistens Equaliser mit 3 Stel-
lern pro Oktave verwendet. Diese un-

terteilen das NF-Spektrum in Interval-
le von ca. '/3-Oktave und ermöglichen
eine wirkungsvolle, unabhängige Am-

plitudeneinstellung für jedes Frequenz-
band. Bisher hatten wir Equaliser-
Schaltungen mit einem Steller pro Ok-
tave veröffentlicht. Diese ergeben ei-
nen Kompromiß zwischen der umfang-

reichen Konstruktion eines Equalisers
mit 3 Stellern pro Oktave und dem ein-
fachen Höhen-/Tiefen-Steller, mit
dem die meisten Verstärker ausgestat-
tet sind. Für professionelle Anwendun-
gen sind diese einfachen Klangregel-
netzwerke jedoch nicht geeignet, wenn

umfassendere Einstellmöglichkeiten
gefordert werden. Um den Wünschen
nach einem optimalen Equaliser mit 3
Stellern pro Oktave zu entsprechen,
haben wir das vorliegende Gerät ent-

worfen. Seine Rausch- und Verzer-

rungswerte setzen die Wiedergabequa-
lität einer hochwertigen Anlage nicht
wesentlich herab. Sie sollten sich je-
doch bewußt sein, daß die Verwen-

dung jedes Equalisers mit 3 Stellern

pro Oktave die Wiedergabequalität be-
reits dadurch beeinflußt, daß dieser im
Signalweg liegt: Alle Filter haben eine
recht hohe Güte und führen daher zu

einer beträchtlichen Veränderung der
Phasenlinearität und des Frequenzgan-
ges, sobald ein Frequenzband angeho-
ben oder abgeschwächt wird. Wir ha-
ben viele sonst ausgezeichnete Anlagen
gesehen, deren Qualität durch übermä-

ßige 'Verbiegung' des Frequenzgangs
deutlich vermindert wurde. Daher ra-

ten wir nicht zum Einsatz dieses Equa-
lisers in einer hochwertigen Anlage,
wenn dazu kein besonderer Anlaß be-
steht. Doch wenn eine drastische An-
derung des Frequenzganges erforder-
lieh ist, dann kann das durch einen

graphischen Equaliser mit 3 Stellern

pro Oktave in nahezu idealer Weise er-

reicht werden. Jeder Kanal des Equali-
sers wird durch ein eigenes Schiebepo-
tentiometer eingestellt; so ergibt sich
aus der Stellung aller Potentiometer ei-
ne ungefähre Anzeige des Frequenz-
ganges, der durch das Gerät bewirkt
wird. Und die ziemlich einfache Bedie-

nung gewährleistet, daß die Einstel-

lung ausreichend schnell vorgenom-
men werden kann.

Entwurf

26

Der 14-Oktav-Equaliser ist im Grunde
eine Erweiterung des Prinzips, das
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auch bei dem früher veröffentlichten

Slim-Line-Equaliser mit einem Steller

pro Oktave (elrad 10/82) verwendet
wurde. Jedes Filter besteht aus einer

Schaltung zur Nachbildung eines

Serien-Schwingkreises, die in der

Rückkopplungsschleife eines hochwer-

tigen Operationsverstärkers ange-
bracht ist. Hier haben wir den
NE5534N eingesetzt; dieser wird auch
im Vorverstärker der MOSFET-PA
verwendet. Die Vorteile dieses Opera-
tionsverstärkers wurden in den Arti-
kein über den Vorverstärker beschrie-
ben (elrad 1... 5/82).

Die Induktivitäten der Bandfilter wer-

den durch Gyratoren nachgebildet, so

daß keine Spulen gewickelt werden
müssen. Die Gyratoren werden aus-

führlicher im Abschnitt 'Wie funktio-
niert's?' beschrieben. Das Hauptpro-
blem bei dieser Schaltungstechnik liegt
in den Phasenverschiebungen, die in
den Operationsverstärkern für die Gy-
ratoren auftreten. Das Prinzip eines
Gyrators besteht darin, das Phasenver-
halten eines Kondensators zu invertie-

ren, wodurch die Eigenschaften einer
Induktivität nachgebildet werden. Lei-
der entsteht in allen OpAmps eine Pha-

senverschiebung, die an den Grenzen
des Frequenzbereiches zunimmt. Da-
her ist beim Auswählen der Opera-
tionsverstärker, die in den Gyratoren
am oberen Ende des Frequenzspek-
trums verwendet werden sollen, einige
Sorgfalt angebracht. Die Bedeutung
dieses Problems nimmt zu, wenn die
Güte der Filter erhöht wird. Da die
Güte der Filter in einem Equaliser mit
3 Stellern pro Oktave höher sein muß
als in einem Gerät mit einem Steller

pro Oktave, müssen Operationsver-
stärker mit größerer Phasenlinearität
bei hohen Frequenzen verwendet wer-

den. Erfreulicherweise sind Opera-
tionsverstärker mit den benötigten Ei-

genschaften nicht schwer zu bekom-

men, und wir verwenden den TL074
oder den //A774. Beide sind 4fache

FET-Operationsverstärker mit nahezu

gleichen Eigenschaften und arbeiten

hervorragend in der Schaltung, selbst
beim Filter mit der höchsten Frequenz.

Aufbau

Der Equaliser mit 3 Stellern pro Okta-
ve unterteilt den Niederfrequenzbe-
reich in 28 Abschnitte, so daß insge-
samt 28 Schiebepotis verwendet wer-

den. Es ist eine äußerst schwierige Auf-
gäbe, die dafür benötigten Schlitze in
eine Frontplatte zu sägen. Daher baut
man dieses Gerät wohl am besten unter

Verwendung eines Bausatzes auf. Die-
se werden von verschiedenen Händlern
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angeboten und enthalten teilweise das
Gehäuse und die Frontplatte. Für die-

jenigen, die über die nötige Ausrü-

stung zum Selbstbau verfügen, ist das

Platinen-Layout der Reglerplatte si-
eher eine ausreichende Maßvorlage.
Wenn man einen Bausatz zusammen-

baut, beschränkt sich die meiste Arbeit
auf das Bestücken zweier Platinen. Ei-
ne davon nimmt den größten Teil der
Bauelemente auf, während die andere
die Schiebepotentiometer sowie die
LED zur Betriebsanzeige und den dazu

gehörigen Strombegrenzungswider-
stand enthält.

Der Aufbau der Hauptplatine ist nicht
schwer. Achten Sie wie üblich auf die

Einbaulage der Bauelemente mit An-
Schlüssen unterschiedlicher Polarität

Elektrolytkondensatoren, Transi-

stören, Dioden und ICs. Beachten Sie,
daß die beiden Spannungsregler-ICs
nicht in derselben Lage eingebaut wer-

den. Orientieren Sie sich am Be-

stückungsplan, um die richtige Ein-

baulage herauszufinden. Es ist wohl

besser, die 4fachen Operationsverstär-
ker erst zum Schluß einzusetzen, da es

sich hierbei um FET-Bauelemente han-

delt, die gegenüber statischer Elektrizi-
tat empfindlicher sind als die anderen
Bauteile des Gerätes. Seien Sie vorsieh-

tig, wenn Sie mit den noch nicht einge-
bauten ICs umgehen. Benutzen Sie ei-
nen geerdeten Lötkolben und 'entla-
den' Sie sich selbst, indem Sie einen |
geerdeten Metallgegenstand berühren,
bevor Sie mit den ICs hantieren. Die

IC-Eingänge sind zwar geschützt und
dürften daher recht sicher vor Beschä-

digung durch statische Elektrizität sein
aber: Vorsicht ist die Mutter der

Porzellankiste!

Der Aufbau der zweiten Platine ist
ebenfalls nicht schwierig, obwohl man

beim Einbau der Schiebepotentiometer
darauf achten sollte, daß die Potis im
rechten Winkel zur Platine ausgerich-
tet sind. Am leichtesten läßt sich das so i
erreichen: Zuerst lötet man einen An-

Schluß der Potis an und justiert die La-

ge dann so, bis alles paßt und gut aus-

sieht. Dann löten Sie die übrigen An-

Schlüsse an.

Bringen Sie jetzt die Cinch-Buchsen an

der Rückwand an. Achten Sie darauf,
daß diese Buchsen vom Chassis isoliert
sind. Dies wird auf die gleiche Weise
erreicht wie beim Vorverstärker für die
MOSFET-PA. Setzen Sie zuerst eine

Gummi-Kabeldurchführung passen-
den Durchmessers in die Löcher der
Rückwand. Dann bauen Sie die Buch-
sen ein.

Das Chassis des Gerätes wird nicht di-
rekt mit der Masse des Netzteiles ver-

bunden. Ein Kondensator von 100 nF

wird zwischen dem 0V-Anschluß der
Netzteil-DIN-Buchsen und dem Chas-
sis angelötet, damit der Rest der Schal-

tung gegen Hochfrequenz abgeschirmt
wird; eine Gleichstrom-Verbindung
darf dort aber nicht existieren. Dies
stimmt mit dem Erdungsprinzip aller
Geräte der MOSFET-Serie überein;
dieses Grundprinzip eignet sich übri-

gens gut zur Übernahme in anderen

Konstruktionen, um Masseschleifen
auszuschließen. Falls Sie den Equaliser
nicht zusammen mit dem MOSFET-
Endverstärker betreiben wollen, benö-

tigen Sie einen kleinen Netztrafo, der
die erforderlichen 30 V Wechselspan-
nung (mit Mittenanzapfung) liefert. Es
ist aber auch genügend Raum vorhan-

den, um den Netztrafo im Equaliser-
Gehäuse an der Rückwand oberhalb
des Mittelteils der Platine zu montie-
ren. Wenn Sie einen Trafo im Gehäuse

anbringen, muß der Schutzleiter des
Netzkabels natürlich sicher mit dem
Chassis verbunden werden. Verwen-
den Sie dazu eine Lötfahne, die Sie di-
rekt am Gehäuse festschrauben. Stel-
len Sie jedoch keine unmittelbare Ver-

bindung zwischen dem geerdeten
Chassis und der Signalmasse her, son-

dem verwenden Sie einen 100nF-Kon-

densator, wie zuvor beschrieben.

Wenn die Arbeiten an der Rückwand

abgeschlossen sind, wird die Hauptpia-
tine an ihren späteren Platz gelegt, und
alle losen Drähte werden an ihr festge-
lötet; diese müssen lang genug gelassen
werden, damit sie zur Frontplatte und

zur Rückwand führen können. Die

Verbindungen zwischen den Schleifern
der Schiebepotentiometer und der

Hauptplatine sind am besten mit ver-

zinntem Kupferdraht herzustellen. Für
die übrige Verdrahtung sollte isolierte
Litze verwendet werden.

Der schwierigste Teil des Aufbaus be-
steht im Anbringen der Bauteile auf
der Frontplatte. Der eine Schalter wird
direkt an der Frontplatte befestigt, und
zwar müssen Sie in die Poti-Platine ein

entsprechendes großes Loch bohren
oder sägen. Für die 3 Leitungen, die zu

dem Schalter Equaliser Ein/Aus füh-

ren, ist abgeschirmtes Kabel zu ver-

wenden. Zwei dieser Kabel müssen

lang genug sein, um die Ein- und Aus-

gangsbuchsen auf der Rückwand zu er-

reichen, und das dritte führt zum

Eingangs-Anschluß auf der Hauptpia-
tine. Die Abschirmungen dieser drei
Kabel können miteinander verbunden

werden; hierfür läßt sich die unbenutz-
te zweite Schalterhälfte verwenden.
Stecken Sie ein blankes Drahtstück
zwischen die 3 freien Kontakte auf der
Schalterrückseite und benutzen Sie die-
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Wie funktioniert's?
Um das Funktionsprinzip des gra
phischen Equalisers zu verdeuth-
chen, wollen wir uns zunächst an

schauen, wie die vereinfachte Ver
sion einer einzelnen Equahser-Stufe
funktioniert (Bild 1) Über einen

10k-Widerstand wird das Eingangs-
signal auf den nichtmvertierenden

Eingang eines Operationsverstärkers
gegeben Zwischen dem mchtinver-
tierenden und dem invertierenden

Eingang ist ein Potentiometer ge-
schaltet, dessen Schleifer über ein

Netzwerk, das durch Z dargestellt
wird, an Masse hegt Hier wird em

Serienschwingkreis eingesetzt Zwi
sehen dem Ausgang des Operations-
Verstärkers und seinem invertieren

den Eingang findet eine Gegenkopp
lung statt Der Widerstand am Ein

gang bildet zusammen mit einem

Teil des Potentiometers (vom nicht
invertierenden Eingang des Opera
tionsverstarkers zum Schleifer) und
der Impedanz Z einen Spannungstei-
ler Der Gegenkopplungswiderstand
bildet zusammen mit dem Teil des
Potentiometers, der am invertieren-

den Eingang liegt, und der Impe-
danz Z ebenfalls einen Spannungs-
teuer nach Masse

Emga

usgang

Bild 1 Basisschaltung zur Frequenzbe
einflussung

Wenn der Schleifer des Potentiome-
ters in Mittelstellung steht, wird die
durch den Spannungsteiler am Em-

gang hervorgerufene Abschwachung
des Eingangssignals durch die Ver-

Stärkung des Operationsverstärkers
ausgeglichen, und die Gesamtver-
Stärkung ist 1 Wird der Schleifer m
Richtung auf dasjenige Poti-Ende
bewegt, das am invertierenden Ein-
gang des Operationsverstärkers
hegt, erhöht sich die Verstärkung
der Stufe, weil die Impedanz zwi-

sehen dem invertierenden Eingang
und Masse und damit die Gegen-
kopplung verringert wird Gleichzei

tig wird das Eingangssignal weniger
stark abgeschwächt, da die Impe-

danz zwischen dem mchtinvertieren-
den Eingang und Masse zugenom-
men hat Die Stufe arbeitet als Ver-

starker, und ihr größtmöglicher Ver-

starkungsfaktor wird durch die Im-

pedanz des Senen-Schwmgkreises
bestimmt Ist diese niedrig, so ist die
Verstärkung hoch Senen-Schwing-
kreise haben eine sehr niedrige Im-

pedanz bei ihrer Resonanzfrequenz,
oberhalb und unterhalb dieser Fre-

quenz steigt die Impedanz

Wird der Schleifer des Potentiome-
ters in Richtung auf den mchtinver-
tierenden Eingang des Operations-
Verstärkers bewegt, steigt die Ab

Schwächung durch den Eingangs-
Spannungsteiler Gleichzeitig sinkt
die Verstärkung des Operationsver-
starkers, denn die Gegenkopplung
nimmt zu, weil die Impedanz zwi-

sehen dem invertierenden Eingang
und Masse zunimmt Auch hier
hangt die Verstärkung der Schaltung
von der Impedanz des Serien-
Schwingkreises ab, nur ist die Ver-

Stärkung in dieser Poti-Stellung mi

nimal tatsächlich findet eine Ab-

Schwächung statt

Durch die Wahl einer geeigneten
Gute fur den Serienschwingkreis
kann die Bandbreite so festgelegt
werden, daß sie das gewünschte Fre-

quenzband umfaßt Mit dem Poten-
tiometer stellt man die Verstärkung
oder Abschwachung der Stufe ein,
die fur die Mitte des ausgewählten
Frequenzbandes zustandig ist

Die oben beschriebene Technik kann
immer dann Verwendung finden,
wenn eine relativ große Anzahl Fil-
ter in den Signalweg geschaltet wer-

den soll, wie etwa bei graphischen
Equalisern und Klangreglern Die
Filternetzwerke müssen keine Band-
paß- oder Kerbfüter sein, auch em-

fächere Hohen- und Tiefenregler
können verwendet werden

Sobald dieser grundlegende Schal-
tungsteil feststeht, bleibt nur noch
der Entwurf der Filternetzwerke
Wie bereits erwähnt, wurden Serien-
Schwingkreise verwendet, weil diese
die erforderliche Eigenschaft einer

niedrigen Impedanz bei der Reso-
nanzfrequenz aufweisen Die em-

fachste Schaltung dieser Art besteht
aus einer Spule, einem Kondensator
und einem Widerstand, die in Reihe

geschaltet sind Bei der Resonanz-
frequenz ist die Impedanz dieser
Schaltung gleich dem Widerstands
wert, vorausgesetzt, die verwendete

Spule und der Kondensator verhal-
ten sich ideal Um keine Spule ver-

wenden zu müssen, wird hier eine

Schaltung mit einem Operationsver-
starker eingesetzt, der die Eigen-
Schäften einer Induktivität nachbü-
det Solch eine Schaltung wird als
Gyrator bezeichnet

Die Gyratorschaltung stellt sowohl
die Induktivität als auch den Wider-
stand zur Verfugung, die m dem
Schwingkreis Verwendung finden,
daher wird zu dieser Anordnung em-

fach em Kondensator in Serie ge-
schaltet, so daß der benotigte
Schwingkreis entsteht Dies wird als
Blockdiagramm in Bild 2 gezeigt

I Gyrator

Bild 2 Die Impedanz Z wird durch einen

Gyrator ersetzt

Bild 3 zeigt das Grundschaltbild des
Gyrators, der m unserer Bauanlei-
tung verwendet wird Der Wert der
Induktivität, die diese Schaltung 'er

zeugt', ergibt sich aus der einfachen
Gleichung

L = 1 k x 220k x Cc [m Henry]

wobei der Wert von Cc in Farad em-

zusetzen ist

Bild 3 Basisschaltung fur einen Gyrator

In Bild 4 sehen Sie das Schaltbild,
das dem Gyrator entspricht Der Se-
nenwiderstand ist gleich dem lk-
Widerstand des Gyrators, wahrend
der 220k-Widerstand den Paralielwi-
derstand der Spule bildet Dieser
Wert ist hoch genug, um die Funk-
tion der Schaltung nicht stark zu

beeinträchtigen Die Resonanzfre-
quenz dieses Filters ergibt sich aus
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der Staadardformel:

F =

1

220k

Bild 4. Ersatzschaltung des Gyrators in

Bild 2

In Bild 5 ist das Prinzipschaltbild
des graphischen Equalisers mit 3
Steilem pro Oktave zu sehen. IC1 ist
einfach eine Verstärkerstufe mit ein-
stellbarer Verstärkung, die auch als
Eingangspuffer wirkt. IC2 ist die
Filterstufe, in deren Gegenkopp-
lungszweig sich alle 28 parallelge-
schalteten Gyratoren befinden. Die-
se beginnen mit einer Mittenfre-

quenz von 31,5 Hz. Die Güte jedes
Gyrators ist so gewählt, daß seine
Bandbreite '/3-Oktave umfaßt. Da-
her liegt der obere 3dB-Punkt eines
Filters an der gleichen Stelle wie der
untere 3dB-Punkt des nächsthöhe-
ren Filters. Insgesamt 28 Filter wer-

den benötigt, um das Niederfre-
quenzband zu überstreichen. Für die
Bandgrenzen von 20 Hz und 20 kHz
sind keine Filter vorgesehen, da sie
nicht wirklich nötig sind. Um die
Anzahl der ICs zu verringern, wurde
für die Gyratoren ein Satz von 7

4fach-Operationsverstärkern ver-

wendet (TL074 oder /M.774).

Bild 5. Vereinfachte Schaltung unseres

Equalisers

Die Verstärkung oder Abschwä-
chung jedes Frequenz-Bandes wird
mit Schiebepotentiometern einge-
stellt, so daß man leicht auf einen
Blick erkennen kann, welche Ver-
Stärkung oder Abschwächung ge-
wählt wurde. Und weil alle Potentio-
meter parallel an der Frontplatte an-

gebracht wurden, kann man sofort
sehen, wie der Frequenzgang der
Anlage verändert wurde.

se als Lötstützpunkt. Löten Sie nun

vier Kabel an den Netz-Schalter. Zwei
von ihnen führen zur Rückwand und
die anderen zwei zu den Wechselspan-
nungs-Anschlüssen der Hauptplatine.
Falls Sie sich nicht sicher darüber sind,
wie diese Kabel verlegt werden müssen,
sollten Sie den Bauplan und das
Schaltbild zu Rate ziehen.

Die Schiebepotentiometer-Platine wird
mit 4 Schrauben an der Frontplatte be-

festigt. Es werden Senkkopf-Schrau-
ben verwendet, deren Köpfe mit der

Frontplatte harmonisieren sollten.

Montieren Sie die Hauptplatine auf
Abstandsröllchen und stellen Sie die
erforderlichen Verbindungen her. Ver-
wenden Sie dazu die einzelnen Kabel,
die Sie bereits auf der Platine befestigt
hatten. Schließlich befestigen Sie die
Frontplatte am Chassis.

Stecken Sie eine LED-Fassung durch
die Frontplatte. Die LED kann nun

eingebaut werden. Achten Sie darauf,
die LED richtig herum einzusetzen.
Stecken Sie ihre Anschlüsse durch die
Platine und drücken Sie dann die LED
von hinten in die Fassung. Möglicher-
weise müssen Sie ihre Anschlüsse ein

wenig zurechtbiegen, damit sie in die
Löcher der Platine passen. Zuletzt ver-

löten Sie die Anschlüsse. Da die Poten-
tiometer in einem Abstand von 12,5
mm voneinander eingebaut sind, ist
nicht immer genug Platz vorhanden,
um die üblichen Schiebepoti-Knöpfe
zu verwenden. Versuchen Sie, etwas

Passendes zu bekommen und kleben
Sie die Knöpfe eventuell mit Sekun-
den-Kleber an den Potis fest.

Einschalten

Sobald der Aufbau abgeschlossen ist,
prüfen Sie die gesamte Verdrahtung
des Netzteiles, bevor Sie einschalten.
Dies ist besonders dann wichtig, wenn

ein Transformator innerhalb des Ge-
häuses angebracht wurde. Überprüfen
Sie in diesem Fall, ob alle 220V-Lei-

tungen sicher befestigt sind, und kon-
trollieren Sie die Erdung des Chassis.
Wenn alles in Ordnung ist, schalten Sie
das Gerät ein. Die LED müßte leuch-
ten und so erkennen lassen, daß das
Gerät in Betrieb ist.

Der Schalter Equaliser Ein/Aus sorgt
dafür, daß man auf einfache Weise ei-
nen geraden Frequenzgang erhält, oh-
ne den Equaliser verstellen zu müssen,
dessen Einstellung vielleicht einige Zeit

beansprucht hätte. Der Equaliser ist
dafür bestimmt, unmittelbar vor dem
Endverstärker eingesetzt zu werden. In
diesem Fall braucht man den Pegel-
Steller wahrscheinlich nicht. Ganz auf
'leise' gedreht und alle Frequenzsteller
auf Mitte hat der Equaliser dann eine

Gesamtverstärkung von 1. Soll der

Equaliser von einem 'line out'-Aus-

gang gespeist werden, so kann man mit
Hilfe des Verstärkungs-Stellers dafür

sorgen, daß die für den Endverstärker
erforderliche Ausgangsspannung gelie-
fert wird.

3-polige DIN-Buchsen
fur Trafo 15V-0-15V D1-D4 1N4001

SWif

12V an Pin 4 IC3

12V an Pinii IC3

12V an Pin 4 IC4

R671k J-C70
RSLJk,~P0n

'|-r 1-4 -12V an Pin11 IC4

?12V an Pin4 IC5

Netzteil für den '/3-Oktav-Equaliser

fSwnr I C7i
RlQJkyionT_IZr-*-^-12Van Pinii IC5

jtJP R_ R22_!Lyi0 n

R74ÜL yiOn

? 12V an Pin4 IC6
C72R71 1k

R72 1k
, ._..

12Van Pin 11 IC6

.-I I-. >12Van Pin 4 IC7
R73 1k J.C73

-12VanPin11 IC7

? 12 V an Pin 4 IC8

"
-12V an Pin 11 IC8

an Pin 4 IC9
R77ll( J.C75
R78 1k -MO"

" L_J-4 -12V an Pin 11 IC9
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Bestuckungs- und Verdrahtungsplan fur den !/3- Oktav Equaliser

Stückliste
Widerstände !4W
Rl
R2

R3,9,ll,13,
15,17,19,21,23,
25,27,29,31,33,
35,37,39,41,43,
45,47.49,51,53,
55,57,59,61,63,
6580

R4,7
R5,6
R8

R1O,12,14,16,18,
20,22,24,26,28,
30,32,34,36,38,
40,42,44,46,48,
50,52,54,56,58,
60,62,64
R81
RV1
RV229

Kondensatoren
CL10

,
5%
15k
47k

1k
100R
10k
100k

220k
Ik5

Drehpoü, 10k log
47k Schiebepoti 48

mm

Typ 66918 001 Firma
Preh

470n

C2,7
C3

C4,6
C5
C8

C9,18
011,20
C12

C13.22
C14

C15,24,64
C16

C17.28
C19
C21.3O
C23.32
C25.36
C26
C27.38
C29

C31,40
C33.42
C34

C35,44,6977
037,48
C39

041,50
043,52
045,56

47^//25 V
3p3 NPO
33p NPO
4p7 NPO
680n
180n
150n
390n
120n
33On
lOOn
270n
68n
56n
47n
39n
27n
82n
22n
18n
15n
12n
33n
lOn
6n8
5n6
4n7
3n9
2n7

Elko
ker
ker
ker

C46
047,58
C49
051,60
053,62
C54
C55
C57
C59
C61
C63
065,66
067,68

Halbleiter

IC1,IC2
1.C3 9
IC10
ICH
DlD4
LED1

8n2
2n2
In8
In5
In2
3n3
In

680p ker

560p ker

470p ker

390p ker

2200/^/25 V Elko

4^7/16V Tantal

NE5534N
TL074
7812
7912
1N4001
TIL220R

Verschiedenes
SW1 2-polig Ein
SW2 2-polig Um
Platinen, Gehäuse, Din-Buchsen, Po-

tiknopfe, Cinch-Buchsen, evtl Trafo
15 V015 V/0,2 A, Schrauben, Mut-

tern, Gummi-Durchfuhrungen
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In den Hallen, die für fünf

Tage zum Mekka der Elek-
tronikwelt werden, geht es stel-
lenweise zu wie im Supermarkt;
einige Aussteller haben ihren
Stand entsprechend konstru-

iert, komplett mit Personen-
schleusen an Ein- und Aus-

gang. Denn außer Neuheiten
bieten zahlreiche Firmen eine
fast unübersehbare Vielfalt an

Standardbauteilen an, deren
Verkauf rationell abgewickelt
werden muß. Gerade bei den
vielen tausend Standard-Bau-
elementen liegt einer der

Schwerpunkte der Messe: Das

Angebot ist reichhaltig und er-

laubt vielfach sogar messe-

interne Preisvergleiche.

Auch einige der großen Ver-
sandhändler schlagen in Dort-
mund ihre Zelte auf. Wer sonst

als Kunde lange Lieferzeiten
und hohe Portokosten in Kauf
nehmen muß, hat auf der Mes-

se den direkten Zugriff auf das

Lieferprogramm, zumindest
auf einen Teil dessen, was im

Versandkatalog steht.

Neuheiten

Nicht alle bekannten Namen
der Branche sind in Dortmund
anzutreffen. So fehlt z. B. der
Lötstation-Hersteller Ersa, der

jedoch anderweitig vorgesorgt
hat: Die neue elektronisch gere-

gelte Lötstation MS6000 ist am
Stand der Fa. Nadler, Halle 5,
Stand 5007 zu besichtigen und
zum Preis von ca. DM 198,
zu haben. Auch das größere
Modell MS 8000 mit digitaler
Temperaturanzeige (ca. DM

324,) und ohne (ca. DM

224,) ist da.

Highlights und Preishits
Seit ihrem Start im Jahre 1978 ist die Hobby-tronic eine Ausstellungs- und Ver-
kaufsmesse. Für die Aussteller scheint sich dieses Messekonzept zu bewähren; sie
tätigen hohe Umsätze und äußern regelmäßig Zufriedenheit. Aber auch für Besu-
eher kann sich der Messegang in Mark und Pfennig auszahlen: Es gibt Sonderan-
geböte, Messepreise und ob Sie's glauben oder nicht gar

'Messe-Ausver-
kaufs-Sonderpreise'.
Wie sieht es dieses Jahr aus? elrad hat bei den Ausstellern eine Vorab-Blitz-
umfrage durchgeführt. Unser Bericht informiert über Neuheiten und Messe-
Sonderpreise.
Gehen Sie mit elrad auf Messebummel es gibt Überraschungen.
Illllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll IIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIMIIIIII

Für die mechanische Praxis der

Hobbyelektronik und für allge-
meine Zwecke bietet die Fa.

Dragon in Halle 5, Stand 5050
Werkzeuge an, vor allem Spi-
ralbohrer. Den Dragon-Univer-
salbohrer kann man auf alles,
sogar auf Werkzeugstahl anset-

zen. Ein Satz mit den Durch-
messern 5678 mm kostet
DM 17,.

Die e/et<roniscA tanperafurgeregeffe 7o(s(af/on MS 6000 von rsa na*

einen Rege/bere/cn von 150 o/s 450 C. Die /s<-rempera(ur wird über den

temperafuraohang/gen Widerstand des Heizkörpers erfaJJf, mit der einge-
ste//ten SoMtemperatur verg/ienen und über eine Triacscha/tung nachgere-
ge (Foto: rsaj.
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Zwei neue Breadboards für den
lötfreien Aufbau von Versuchs-
Schaltungen bietet AP Products
an. In Halle 4, Stand 4002, gibt
es den 'Circuit Strip I' mit 610
Kontakten zum günstigen Preis
von DM 25,. Das Modell
ACE 9 mit 840 Steckkontakten
kostet DM 50,. Daß man am

AP-Stand eine gründliche fach-
liehe Beratung über neue und
bekannte Produkte erfährt, hat
sich inzwischen herumgespro-
chen.

Aus Nürnberg kommt die Fa.
dlc-Sound & Effektgeräte nach
Dortmund. Der Disco-Ausstat-
ter ('disco-conception & equip-
ment') führt neben seinen
hochwertigen Profi-Lichtsteue-
rungen ein Standardpro-
gramm, das Steuergeräte mit 4,
8 und 16 Kanälen sowie ein

4-Kanal-Stroboskopsteuergerät
und einen 4-Kanal-Dimmer-
block umfaßt. Bei den Geräten
der Reihe Sonderanfertigungen
wird einem sich immer mehr
durchsetzenden Trend Rech-
nung getragen. Neben Baustei-
nen aus der Profi-Serie werden
insbesondere programmierbare
Ablaufsteuerungen eingesetzt.
Damit können alle angeschlos-
senen Steuer- und Effektgeräte

nach einer frei programmierten
Reihenfolge automatisch ab-
laufen. Eine sich nicht wieder-
holende Kombination von

Lichteffekten über mehrere Ta-

ge ist möglich. Zur Anpassung
an die Musikrichtung besitzt
die Ablaufsteuerung 8 Haupt-
programme, unter denen die
Lichtkombinationen für z. B.
Rock, Fox, Blues usw. einzeln
abgespeichert werden. Die Ge-
rate und Anlagen der Fa. die
können in Halle 4, Stand 4028
begutachtet werden.

Bei honen Drehzah/en (2000 l//m>
kann man mit dem t n/versa/bo/irer

sogar in eine Fei/e aus Werkzeug-
stahi RC <J7 iöener bohren (Foto:
Dragon,).
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Als 'Sonderfall der Miniaturi-
sierung' bezeichnet die Fa.
Scarabs Electronics ihre neue

Leiterbahnantenne. Bei diesem
Ganzwellenstrahler für den
Funkfernsteuerbereich von

430... 440 MHz konnte die Im-

pedanz von ca. 2 kOhm auf 50
Ohm gebracht werden. Die

gleichermaßen als Sende- und

Empfangsantenne geeignete
Konstruktion kostet DM 19,.
Eine weitere neue Antenne, ein
Rundstrahler, dessen Kon-
struktion lt. Scarabs auf neue-

sten Forschungsergebnissen ba-

siert, ermöglicht hohen Anten-

nengewinn bei minimalem Auf-

wand; Preis DM 59,. Neben

den typischen Anwendungen
im Amateurfunk werden diese
Antennen zunehmend in Fern-

Steuerungen, etwa für Garagen-
tore, eingesetzt, auch industriell
für Fabriktore und Industriero-
boter. Funkferngesteuerte Co-

deschlösser mit immerhin 480

einstellbaren Codes, aber auch
die private Datenübertragung
per Funk sind Anwendungsbe-
reiche, in denen kleine und

preiswerte, dabei aber lei-

stungsfähige Antennen zuneh-
mend eingesetzt werden (Stand-
Nr. 5063).

Auf ICs, besonders auf CPUs,
RAMs und EPROMs ist die Fa.

Ehring spezialisiert. Für Com-

puterfans lohnt sich also ein
Besuch am Stand 5019. Dort

gibt es auch Geräte aus eigener
Entwicklung, wahlweise als

Fertiggerät oder als Bausatz:

Thyristor-Controller, OpAmp-
Tester, Temperatur-/Span-
nungswandler und einen

'Aquarium-Computer'. Als Be-

Sonderheit werden am Ehring-
Stand AMP-Kabelverbindun-

gen nach Kundenwünschen
konfektioniert.

Ein neues Tisch-Computerspiel
stellt Lindy vor. 'Frogger' ist,
so jedenfalls heißt es in der An-

kündigung vom Design und

vom Spielablauf her eines der
interessantesten und unge-
wohnlichsten Spiele. Die elek-
tronischen Frösche hüpfen am

Stand 5024. Für DM 129,
kann man sie mitnehmen.

Computing Dortmund

Die rasche Entwicklung auf

dem Computersektor spiegelt
sich auch in der wachsenden
Zahl von Computerfirmen wie-

der, die in der Dortmunder
Messe einen attraktiven Markt

elradl983, Heft 5

sehen. Neben den Mikrocom-

putern aller Größen und Preis-
klassen wird auch 'schweres
Geschütz' aufgefahren.

Nach eigener Aussage
'EDV-Vollsortimenter' und be-
reits zum zweiten Mal Hobby-
tronic-Aussteller, demonstriert
z.B. die Fa. Rothahn mehrere

Festplattenstationen, die pri-
mär gewiß dem professionellen
Bereich zuzurechnen sind. Da-
neben aber gibt es am Rothahn-
Stand auch 'kleinere' Sachen,
die so der Hersteller zu

'hobbyistenfreundlichen Prei-
sen' angeboten werden. Dazu
zählen z. B. Diskettenlaufwerke
5'/" und preiswerte Disketten.

Aus den Niederlanden kommt
die Fa. Twente Digitaal. An ih-

rem Stand 5047 wird der

Einplatinen-Computer 'Big-
board II' für das CP/M-Be-

triebssystem zu sehen sein, der
außer seiner auf der Platine in-

tegrierten Speicher, DMA,
EPROM-Programmer und In-
terfaces für Tastatur, Monitor,
Drucker, Floppy-Laufwerke
usw. das als Industrie- und
ANSI-Standard sich ent-

wickelnde SASI (= Shugart
Associates System Interface)
für Winchester-Festplatten-
laufwerke enthält. Da die Prei-

se für Winchesterlaufwerke
weiterhin nachgeben, sind sie
inzwischen in eine Preisklasse

gerutscht, die diesen Massen-

Speicher auch für private Inter-

essenten zunehmend attraktiv
macht.

Messepreise ...

gewußt wo!

Der 2. Sieger im weltweiten
Test der Zeitschrift 'Personal

Computer World' wird auf der

Hobby-tronic vom Generalim-

porteur Firma Lackner GmbH,
Stand 5039, ausgestellt. Der

DAI-Computer, von vielen be-

gehrt, jedoch in der Vergangen-
heit für viele aus Preisgründen
nicht erreichbar, wird für die
Messezeit äußerst attraktiv im
Preis gestaltet. Es werden

Komplettpakete angeboten,
welche fast 40 % unter dem Li-

stenpreis liegen. So wird zum

Beispiel der Computer mit

Doppelfloppy und professio-
nellem monochromatischem
Monitor für unter DM 5000,
angeboten. Mit Colorindustrie-
monitor für unter DM 6000,.
Und die robusten Honeywell-
Drucker Typ S 11 gibt's für

Das Pro/J-S/euergeräf LSM5 von <Mc ist zugieich Lichtorge/ und 4-Äana/-
Lau/7icnt mif # Programmen und menreren Ansfeuermög/ic/iJkeifen, z. ß.

Musikimpuis (Foto: die).

Leiterbahn ais Antenne. Dieses Afodeii von Scarabs ist für den Funfc/ern-

Steuerbereich 430.. .440 AfHz geeignet.

Der 'Aquarium-Computer' von Ehring is/ im Gegensatz zu uo/iehen

Aquariu/nthermostaten ein Proportionairegier, tein Zweipunfctregier.
Die Wassertemperatur wird rf;>;/(a/ angezeigt CFofo: hring>.

Ein /arbiger B/7d-
schirm mit Autos,
SchVangen, Schi/d-

Aröfen und Baum-
stammen ais Ge-

fahrenque/ien
oder Not-Stutz-

pimA/e für Frö-
sehe das Com-

puterspiei Frogger
(Foto: L/ndy.).
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DM 1650,. Neu ist ein

CP/M-Computer auf Doppel-
Euro-Platine, der 64K RAM,
bis 8K PROM, 2 serielle und 2

parallele Schnittstellen,
Floppy-Controller für 4 Lauf-
werke, komplette Terminal-
Elektronik u.a.m. umfaßt. Mit
Anschluß eines Netzteiles, einer
Floppy, eines Monitors und ei-
ner 8-Bit-Tastatur ergibt dies
einen Komplettrechner, der
wohl kaum noch Wünsche of-
fenläßt. Preis des CP/M-Rech-
ners DM 1695,.

Die Fa. Syntax, bekannt als
Herausgeber des Programm-
kassetten-Magazins gleichen
Namens für CBM-Computer,
zeigt am Stand 5000 die neuen

Programme für den Volkscom-
puter VC-20 und CBM-Com-
puter. Interessenten können die

Programm-Kassetten auf der

Hobby-tronic '83 preisgünstig
kaufen. Diese Nachricht wird
alle interessieren, die gute, viel-

seitige und preiswerte Pro-

gramme für ihren VC-20 und
andere CBM-Computer su-

chen. Syntax-Programm-Kas-
setten erscheinen monatlich mit
5 neuen buntgemischten Pro-

grammen. Das Magazin wird
im Abonnement vertrieben.
Die Kassetten sind auch einzeln
erhältlich. Zur Messe beträgt
der Preis DM 15, (statt DM
20,-).

Eine der Überraschungen bietet
die Fa. Hopf-Elektronik am

Stand 5004: Die Mini-Compu-
ter-Funkuhr Modell 4003 ist in
Dortmund billiger. Der Messe-
preis für dieses Gerät beträgt

DM 350, gegenüber dem
Normalpreis von DM 395,.

Einen Messe-Sonderrabatt von

25% auf alle Produkte räumt
die Fa. Sikra-Sport ein. Sie ist
am Stand 5078 mit ihrem ge-
samten Programm an Metall-
sonden vertreten. Diese Detek-
toren dienen zum systemati-
sehen Suchen von vergrabenen
Münzen, Schmuck, Relikten
usw. und sind technisch weit
fortgeschritten, insbesondere
im Hinblick auf ihre Objekt-
Differenzierungsleistungen.
Erhebliche Preissenkungen hat
auch Köster-Elektronik vorge-
nommen. Bei UV-Belichtungs-
geraten und Ätzgeräten gibt es

Nachlässe bis DM 40,. Als
Neuheiten zeigt Köster am

Stand 5038 ein EPROM-Lösch-

gerät und eine Kleinsiebdruck-
anläge.
Das bekannte Technische Lehr-
institut Christiani stellt dem
Dortmunder Publikum seine
Elektronik-Lehrgänge vor; auf
alle Kurse und Lehrgänge gibt
es 10% Messerabatt! Das be-
deutet für die großen Lehrgän-
ge immerhin einen Preisnach-
laß von ca. DM 300,; für
Messebesucher also ein durch-
aus attraktives Angebot.

Und elrad? Wie in jedem Jahr,
gibt es auch diesmal zur Messe
elrad-Hefte älterer Jahrgänge
zu Mitnehmpreisen. Die beiden

Tektronix-Oszilloskope aus

dem Leser-Sonderangebot (DM
500, unter dem Normalpreis,
siehe Anzeige in diesem Heft)
können am elrad-Stand 5061

begutachtet werden. D

Der D/M-Persona/-Cojnputer mft Doppe/floppy und inonoe/ironia(i-
sc/iem Mon/for (Foto: Lackner).
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A/s erste Funkunr m/f maskenprogrammjertem Mikroprozessor verfügt
das Mode// 4003 über eine eingebaute (?uarzu/ir zur i/oerorückung von

Sender- oder Lmp/angs.s(oriingen (Foto: Hop/).

Die Mefa/Zsonde 'Metadec' von Sikra zä7i/< mit inrer modernen//F-Scna/-
tung zu den Geräten der Sp/fzenkYassf ("Foto: Sikra).

Dieses ße/Zcnfungsgeräy ist für die

ße//ch/iing von fo(ohese/iiV/e(em
Basismateria/, fi/mmaferia/, Front-

p/atten und Dekormateria/ geeignet
(Foto: Aoster).

Der Lehrgang Mikroprozessortecnnik mit dem

yck/ungss.vifem (Foto: Cnristiani).
'Mikro-Professor'-Ent-

elrad 1983, Heft 5



LJlJDie Fundgrube für den Bastler auf der
Elektronische Bauteile wie Potentiometer, Trimmer, Transistoren, Dioden, Kondensatoren.

Microprozessoren, Speicher, EPROMs, Peripherie u.v.m.

Halle 4, Stand 4010 Ing.-Büro für Elektronik Dietmar Lärm Vinckestr. 14 4755 Holzwickede Tel. 02301/7372

HiFi-Lautsprecher in den
besten Boxen der Welt!

1-fc

Wir bieten Ihnen die große Auswahl an

Lautsprecherchassis
kompl. Bausätzen
Frequenzweichen
Profi-Luftspulen bis 2,5 mm f Draht
Zubehör
Lieferung sofort ab Lager

Unterlagen gegen 3 DM in Briefmarken.

AUDAXDistributor:

proraum GmbH

Babbanhaustntr Str. 57
4970 Bad Oeynhiusn 11
Tl. 057 31/95544
Teig 9724S42 kto d
24Std.Ttlefonurvice

elrad-COBOLD-Computer
Grundversion: CIM 65-Prozessorkarte, Basis- u TA-Pla-
tine mit CPU 6502, RIOT6532, 2K RAM, Monitor-EPROM
und 1 Federleiste.

Bausatz...
.

Bausatz/
CPU-Karte

..

FertigSystem.

398,00

449,00
496,00

Erweiterte Version:
Grundversion mit 4K

RAM, 3x RIOT 6532 und 5
Federleisten

Bausatz 498,00
Bausatz/CPU-Karte 549,00
FertigSystem 598,00
Netzteil im Steckergehäuse
Bausatz 49,00
Fertig aufgebaut 69,00

Computer-Bausatz mit 4S KByte RAM, Appl ll-kompatitxl
Bausatz inkl. Netzteil/Tastatur DM1148,00

Computtr-Sonderliste (HardwtrefSottware)
gegen DM 1,50 in Bfm.

Original elrad-Bausätze
kompl. nach Stückliste inkl. Platine IC-Fassungen

Oktav-Equallser
nkl. Potiknöpfe, Trafo 249,
19" Gehäuse
nkl. Frontplatte, bedruckt u. gebohrt 125,
Ultraschall-Alarm (Gehäuse auf Anfrage) 58,57
Parktimer auf Anfrage
Kommunikationsverstärker
ohne Trafos / 150 W Endstufe 94,90
Trafo El 2 x 36 V / 2 x 15 V 190 VA 52,10
Ringkern 2 x 36 V / 2 x 15 V 190 VA 62,90
Ausgangstrafo 99,99
150 W MOSFET Endstufe 300/2 PA 145,00
Nachlaufschalter inkl. Trafo/Relais 45,35
Weichensteuerung 94,20
Gitarren Übungsverstärker inkl. Potiknöpfe/Lautspr. 98,90
passendes Gehäuse 25,50
Musik-Prozessor 6/82 105,80
Nachhall-Gerät 11/82 99,50
elrad-Jumbo inkl. Lautsprecher 6/82 118,00
Frequenzgang-Analysator 8/82 159,00
100 W MOSFET 108,40
Pre Ampl. 100 W Hauptplatine 149,29
Moving-MagnetVorverstärker 46,90
Moving-Coil-Vorverstärker 58,50
60 dB Spitze-VU-Pegelmesser 76,80
Slim-Line-Equaliser (Stereo) 110,40
Gitarren-Phaser 2/82 29,80
Sustain-Fuzz Spez. 6 49,19
Gitarrenvorverstärker Spez. 6 99,50
Drum Synthesiser inkl. Netzteil/Gehäuse

. Spez. 6 265,00
Gitarrenverstärker 8/80 83,90
Bausätze, Spezialbauteile und Teilesätze auch zu älteren

elrad-Projekten lieferbar!
Aktuelle Bauteileliste (inkl. elrad-Spezialbauteile) gegen
DM 1,80 in Bfm.

Versand per NN oder Vorkasse + 3,80 Versandkosten.
Postscheck Hannover 121007-305.

MKS
I Mulli-Koniakt-
I Syslam J

für den schnellen,lötfreien"
Aufbau von elektronischen |
Schaltungen aller Art !

3510 Kontakte

Preise in DM inkl. MwSt.

Samtliche Sets mit allem Zubehör (beidseitig abisolierte Verbin-

dungsleitungen.Versorgungsleitungen.Buchsen sowie stabile

Montageplatte).

IM
G.m.b.H.

D-8907 Thannhausen
Tel. 08281-2444 Tx. 531 228
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Servo-Elektronik
A. Burgwitz

Servos sind teuer, wie jeder Modell-
bauer weiß. Der Handel bietet aber oft

sehr preiswerte Mechanikbausätze für
Servos an, doch fehlt dann die passen-
de Elektronik, mit der der Servo an

den Fernsteuerempfänger angeschlos-
sen werden kann. Um diese Probleme
zu lösen, hat elrad die Servo-Elektro-
nik entwickelt.

Ein Servo dient bekanntlich dazu, die

Knüppelbewegungen am Fernsteuer-

sender, die über den Empfänger im
Modell in Form von elektrischen Im-

pulsen zur Verfügung stehen, in mecha-
nische Bewegung umzusetzen, um so

Ruder, Motordrossel oder sonstige Be-

tätigungen am Modell zu realisieren.

Die hier beschriebene Schaltung wan-

delt die Impulse, die vom Empfänger
kommen, in Signale um, mit denen der
Servomotor angesteuert werden kann.
Die Neutralisierung, d. h. das Zurück-
stellen des Servomotors in die Ruhela-

ge, wird durch ein Potentiometer er-

möglicht, das fest mit der Motorachse
verbunden ist. Zu beachten ist, daß das
verwendete IC nur einen Strom von

max. 350mA an den Motor liefern
kann. Sollen dem IC größere Ströme
entnommen werden, so müssen zusätz-

lieh zwei PNP-Transistoren (Tl, T2 im
Schaltbild gestrichelt) verwendet wer-

den.

Aufbau

Die gesamte Schaltung findet auf einer
Platine Platz. Die Leiterplatte ist so

ausgelegt, daß sie in ein Servogehäuse
(Fa. Völkner) mit eingebaut werden
kann. Beim Einkauf der Bauteile ist
darauf zu achten, daß die Teile eine

möglichst kleine Bauform haben. Die

Bestückung der Platine dürfte keine
Probleme bereiten.

Inbetriebnahme

Am zweckmäßigsten ist es, die fertige
Platine für Testzwecke über längere
Drähte mit dem Motor und dem Servo-

poti zu verbinden. Jetzt wird der Servo
an den Empfänger angeschlossen, wo-

bei sicherzustellen ist, daß alle Leitun-

gen (Eingang, Masse und + 6 V) richtig
am Servo liegen. Wenn Sie nun den
Sender einschalten und danach den

Empfänger an die Spannungsquelle
anschließen, sollte der Servo in seine

Ruhestellung laufen und sich dann
nicht mehr bewegen. Wenn nun der
Steuerknüppel am Sender für den Ka-
nal betätigt wird, an den der Servo an-

geschlossen ist, muß der Servo propor-
tional dem Knüppelausschlag folgen.
Geschieht dies nicht, sind die Drähte,
die an die am Potentiometer mit A und
E gekennzeichneten Punkte gehen, zu

vertauschen. Spätestens jetzt muß der
Servo funktionieren. Zu beachten ist,
daß die Schaltung empfindlich auf

Störimpulse reagiert, die der Servomo-
tor erzeugt. Es ist also nötig, diesen
Motor sorgfältig zu entstören.

Entstörung
Der Servomotor muß durch einen par-
allelgeschalteten Kondensator (30 nF

...
470 nF) je nach Motor und durch

zwei Drosseln entstört werden. Die
Drosseln und der Kondensator finden
nicht auf der Platine Platz, sondern
müssen im Servogehäuse frei unterge-
bracht werden. Sie werden direkt als
Stromzuführungsleitungen zum Motor
verwendet.
Da im Servo sehr wenig Platz ist, müs-

sen die Drosseln eine möglichst kleine
Bauform haben.

Illlllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllillllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Wie funktioniert's?

Bis auf eine Firma (Grundig-
Graupner) arbeiten alle Fernsteue-

rungen nach einem Impulsübertra-
gungsverfahren. Bei diesem Verfah-
ren folgt auf einen Synchronimpuls
eine Anzahl von Kanalimpulsen, ge-
folgt von einem weiteren Synchron-
impuls. Die Anzahl der Kanalimpul-
se hängt von der verwendeten Anla-

ge ab. Bei einer 2-Kanal-Anlage
folgt z. B. auf den zweiten Kanalim-
puls sofort der Synchronimpuls. Die

Länge eines Kanalimpulses (tl) ist
abhängig von der Stellung des
Steuerknüppels und sollte in der

Mittelstellung des Knüppels 1,5
msec lang sein. In den Endstellungen
des Knüppels beträgt tl = 1,0 msec

bzw. 2 msec. Ein Impulspaket
von Synchron- zu Synchronimpuls
gemessen ist 20 msec lang.

u Sync.

Mi

1
2,

2

Kanal - Impulse

3 4 J7I 6 Sync. LP
Impuls -Paket

36

Impulsdiagramm des von einer Fernsteuerung erzeugten Signals
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? 5V...6V

Servo
Motor

Entstörko.
20nF

O IMPULS
Eingang

Schaltbild der Servo-Elektronik

Illlllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Um aus diesen Impulsen eine Steue-

rung für den Servomotor zu gewin-
nen, wird das IC XR2264 von

EXAR verwendet (Blockschaltbild).
Der monostabile Multivibrator wird
durch die steigende Flanke des Ein-

gangsimpulses am Pin 8 getriggert.
Der Pulsbreiten-Komparator er-

zeugt Ausgangssignale, die in direk-
tem Verhältnis zum Vorzeichen und
zu dem Unterschied der Perioden
zwischen den Eingangsimpulsen und
den intern generierten Impulsen ste-

hen. Die Information, ob der Impuls
positiv oder negativ war, wird in
dem Flipflop gespeichert; der Unter-
schied der Perioden der zwei Impul-
se wird durch den Pulsdehner in eine

Rampenspannung umgesetzt. Wenn
der gedehnte Impuls eine ausrei-
chende Amplitude hat, schaltet der
Schmitt-Trigger durch, und der Aus-

gangstreiber wird je nach Zustand
des Flipflops 'eingeschaltet', wo-

durch der Servomotor anläuft.

Blockschaltbild des Servo-ICs XR2264

Durch das fest mit dem Motor ver-

bundene Potentiometer wird eine ge-

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIinilU Layout der Platine
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schlossene Regelschleife hergestellt.
Wenn der Motor sich dreht, wird

gleichzeitig das Potentiometer be-

wegt, wodurch sich der vom Schlei-
fer des Potis abgegriffene Span-
nungswert verändert. Diese Span-
nung wirkt auf den monostabilen
Multivibrator und verändert seine
Pulsbreite. Wird an die Schaltung
ein Eingangsimpuls angelegt, schal-

tet der Motor ein und dreht sich so

lange und damit auch das Potentio-

meter, bis die interne Pulsbreite des
Monovibrators so lang wie die des

anliegenden Impulses ist. Der Servo
steht in seiner Ruhelage. Der gleiche
Vorgang läuft auch ab, wenn der

Servo durch einen Impuls mit einer
anderen Pulslänge (Knüppel am

Sender verstellt) gespeist wird. Um
die Pulslängen wieder anzugleichen,
wird der Motor anlaufen. Die intern

erzeugten Impulse werden in ihrer

Pulslänge durch das sich mit dem
Motor drehende Potentiometer so

lange verändert, bis sie den am Ein-

gang anliegenden Impulsen entspre-
chen. Der Servo ist also proportio-
nal der Knüppelstellung am Sender
verstellt.

Illllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Modifikation

Die Schaltung kann an die verschie-
densten Anforderungen angepaßt wer-

den, da alle wesentlichen Eigenschaf-
ten durch jeweils einen Widerstand

festgelegt werden. Die angegebene Di-

mensionierung dürfte aber eine für vie-
le Anwendungen optimale sein, da jede
Veränderung eines Faktors sich auch
auf die anderen Funktionen auswirkt.
Wer etwas verändern möchte, braucht
also viel Zeit und Ruhe, um eine opti-
male Einstellung zu finden. Dazu

einige Hinweise:

Totzeit (R5): Der Bereich, bei dem eine

Knüppelbewegung am Sender noch
keine Reaktion des Servos auslöst.

Geschwindigkeit (R6): Drehgeschwin-
digkeit des Servomotors.

Ruhelage (R3): Stellung des Servomo-
tors bei Neutralstellung des

Senderknüppels.
Drehwinkel (R2): Maximaler Stellbe-

reich des Servos bei Vollausschlag
am Senderknüppel.

miiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

Stückliste

Widerstände
Rl
R2
R3
R4
R5
R6

560k
82k
6k8
18k
lk
390k

Kondensatoren
Cl 0,15//
C2 2//2 Tantal
C3 0,22//
C4 10// Tantal
C5 0,1

Halbleiter
IC1 XR2264

Sonstiges
Zwei Entstördrosseln 100//H,
Entstörkondensator

(20nF.. .470nF, je nach Motor)

lillllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll
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Bestückungsplan der Leiterplatte
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Die meisten digitalen integrier-
ten Schaltungen (ICs) sind
ziemlich billig, weil sie in nesi-

gen Stuckzahlen hergestellt
werden und konventionelle
Schaltungen enthalten, mit de-
nen sich der Aufbau vieler Ge-

rate verwirklichen laßt Es gibt
aber auch eine ganze Reihe inte

gnerter Schaltungen, die sich
ausschließlich fur Spezialan
Wendungen eignen, sie werden
in geringen Stuckzahlen gefer-
tigt, sind oft sehr kompliziert
und dementsprechend teuer

Eine neue Losungsmoghchkeit
dieses Problems basiert auf der

sogenannten 'Universal-Logik'
Dabei handelt es sich um einen

Chip, der die Fähigkeiten aller
Arten von Computer-Logik-
Schaltungen in sich vereinigt
und deshalb in der Digitaltech-
nik als Universalbaustein einge-
setzt werden kann Dr Stanley
Hurst, Dozent fur Elektrotech-
nik an der University of Bath
im Westen Englands, leistet in

diesem neuen, selbständigen
Entwicklungszweig der Mikro
elektronik Pionierarbeit

Mikroprozessoren (digitale
Prozessoren auf einem Chip)
sind billig, weil sie in sehr gro
ßen Stuckzahlen gefertigt wer

den Der Weltmarkt bietet aber
nur eine relativ beschrankte
Anzahl verschiedener Prozes

sortypen an, so daß eine äußere

Beschaltung des Mikroprozes-
sors mit vielen anderen inte-

gnerten Schaltungen erforder-
lieh ist, um die gewünschte
Funktion zu realisieren Es exi-

stiert also bereits ein Markt,
dessen Bedarf in den achtziger
Jahren und auch danach noch
anwachsen wird, weil die Her
steller elektronischer Gerate fur
ihre individuellen Bedurfnisse
unterschiedliche und sehr spe
zielle Digital-ICs benotigen

Die Entwicklungskosten fur ei-

nen hochintegrierten Silizium-

chip sind immens Trotz com-

puterunterstutzter Entwicklung
feilen hochqualifizierte Wissen-
schaftler und Ingenieure sehr

lange am richtigen Design des

Chips Bei großen Verkaufs-
zahlen kommen diese hohen

Entwicklungskosten schnell
wieder herein Wenn man je
doch nur sehr wenige digitale
Spezial ICs fur eine ganz be-
sondere Anwendung benotigt,
wird die Sache teuer

Übrigens ist Hurst nicht der

einzige, der das so sieht Halb-
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Mehr Logik für den Chip:

ULG statt
NAND

und NOR
AND, OR, NÄND und NOR sind bekannte und be-
wahrte Logik-Bausteine der Digitalelektronik. Ei-
nem englischen Professor sind die Logik-Gatter je-
doch nicht logisch genug. Wenn er seine Theorien

in die Praxis umsetzen kann, steht eine revolutiona-
re Umwälzung der Digitaltechnik bevor. Dann wer-

den nämlich die unzahligen verschiedenartigen
Logik-Chips auf einen kleinen 'Universal-Satz' zu-

sammenschrumpfen.

leiterhersteller Ferranti propa-
giert seine 'nicht festgelegte Lo-

gik' (ULA, Uncommitted Lo

gic Array), die aus Blocken
konventioneller Schaltkreise
besteht Diese Blocke werden
erst dann miteinander verbun-

den, wenn der Kundenwünsch
bekannt ist

Dr Hursts Ansatz ist allerdings
anders Er geht davon aus, daß
es bisher kaum Entwicklungen
oder gar Revolutionen auf dem
Gebiet der Grundlagen gab, ob
wohl Design und Herstellungs-
techniken sich gerade in den
letzten Jahrzehnten rasend
schnell entwickelten Es ware

gut, wenn es einen Standard-
entwurf fur allgemeine Anwen-

düngen gäbe, der nur noch eine

abschließende Maskenprozedur
benotigt, um die Verbindungen
herzustellen, damit daraus ein

Schaltkreis fur eine spezielle
Aufgabe wird

Diese Überlegungen brachten
Hurst dazu, die von ihm als
'universelle Logik' bezeichnete

Technologie zu entwickeln

Unter 'Logik' ist hier tatsach-
lieh zu verstehen die Anwen-

dung der Booleschen Algebra
auf digitale Schaltungen mit

Hilfe der binaren Arithmetik
Boole war ein englischer Logi-
ker und Mathematiker, der im

Jahre 1847 eine Abhandlung
über die mathematische Analy-
se deduktiver Beweisführungen

schrieb, die 1938 wiederent-
deckt wurde und dann erstmals
auf Relais und Schalter ange-
wendet wurde Mitte der vierzi

ger Jahre entwickelte man die
ersten Elektronenrechner auf
der Grundlage der Booleschen

Algebra Sie besteht aus einer

Folge von Entscheidungen zwi-

sehen 'Strom' und 'kein Strom'
oder 'EIN' und 'Aus' oder in

der Booleschen Terminologie
'wahr' und 'unwahr'

Ein Computer und jedes andere

digital aufgebaute Gerat be-

steht aus einer großen Anzahl

von elektronischen Schaltern

(sogenannten Gattern), die bi-

nare Informationen (wobei lo-

gisch '0'AUS und log '1'EIN

entspricht) je nach Art des Gat-
ters verarbeiten

Konventionelle Gatter

Unter den konventionellen Gat-

tern, die in allen digitalen
Schaltungen und Computern
eingesetzt werden, gibt es drei,
deren Funktionen am häufig-
sten benotigt werden Das wohl
einfachste ist das UND-Gatter
Am Ausgang hegt nur dann

log '1', wenn sämtliche Ein-

gange log '1' fuhren

Am Ausgang des ODER-Gat-
ters hegt nur dann log '0',
wenn alle Eingange ebenfalls

log '0' fuhren Der INVER
TER auch NICHT-Gatter

genannt besitzt nur 1 Ein-

gang, dessen Signal am Aus-

gang invertiert erscheint Durch
die Kombination eines Inverters
mit einem UND-Gatter erhalt
man ein NAND-Gatter, durch
Verbinden eines Inverters mit

dem Ausgang eines ODER-Gat
ters erhalt man ein NOR-Gat-
ter Jede beliebige logische
Funktion laßt sich mit Hilfe der
NOR-und NAND-Gatter reah-

sieren, so daß in digitalen Syste-
men der Hauptteil der Logik
aus diesen Gattern besteht

Fehlende logische
Fähigkeiten oder 'nicht

folgerichtiges
Denken'?

Wie ein Blick in die heutige
Computertechnik beweist,
konnten sich die konventionel-
len Gatter ziemlich stark durch-

setzen, fur Dr Hurst jedoch
kein Grund, die Entwicklung als
abgeschlossen zu betrachten
Seiner Ansicht nach fehlen lh-

nen einige logische Fähigkeiten
Sie sind in gewisser Hinsicht

doppeldeutig
Bei einem UND-Gatter z B ist

der Ausgang log '0', wenn ein

Eingang log '0' und der andere

log T fuhrt Es gibt aber kei-
nen Hinweis darauf, an wel-
chem der beiden Eingange wel-
ches Signal anliegt Bei Schal-

tungen mit drei Eingangen wird
die Sache noch unubersichth-
eher Genau definierte Zustan-
de treten beim NAND nur dann

auf, wenn alle Eingange log ' 1'
sind und beim NOR, wenn alle

Eingange log '0' fuhren

Dieser Mangel an logischen Fa-

higkeiten wirkt sich in der Pra-

xis so aus, daß relativ viele Gat-
ter zusammengeschaltet werden

müssen, um eine bestimmte
Funktion zu realisieren Zum

Beispiel benotigt eine einfache

Schaltung zur Addition von

Zahlen 16 Gatter, ein Dekoder

(der u a binar codierte Zahlen
in Dezimalzahlen umsetzt) be-

notigt fur seine Hauptaufgabe
50 Gatter Eine Schaltung, die

zwei Zahlen miteinander ver-

gleicht, hat etwa 33 Gatter (die
Zahlen entstammen Datenblat-
tern einer zufälligen Auswahl
von handelsüblichen Schaltun-

gen) In einem Mikroprozessor
gibt es mehr als 3 000 Gatter

Die ineffiziente Ausnutzung der
Booleschen Logik durch kon-
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ventionelle Gatter hat mehr als
nur einen Ingenieur oder Wis-
senschaftler bewogen, nach AI-
ternativen zu suchen Da es

aber langst gelungen ist, Tau-
sende von Gattern in einem IC

unterzubringen, wurde das IC

zu einem billigen Bauteil Die

Industrie war offenbar nur an

den technologischen Verbesse-

rungen interessiert, die es er-

möglichen, immer mehr Funk-
tionen auf immer kleinerem
Raum unterzubringen Fur sie

gibt es keinen Grund, sich fur

grundlegende Veränderungen
in der Logik zu interessieren

Aber auf dem Markt fur kun-
denonentierte integrierte Schal-

tungen, die nur in kleinen Se-
nen produziert werden, sind die
Verhaltnisse anders

Mathematisches

Der Ansatz von Dr Hurst und
seinen Kollegen ist ebenso un

konventionell wie von grundle-
gender Bedeutung Bei dem

Versuch, herauszufinden, ob es

möglich ist, eine Grundschal-

tung zu finden, die jeden bebe-

bigen logischen Schritt ge-
maß der Beschaltung und Pro-

grammierung ausfuhren
kann, arbeiteten sie zunächst
rein mathematisch unter An-

wendung der Mengenlehre und
der Walsh-Funktionen So
konnten sie beweisen, daß ein

'Universal-Logik-Gatter' wirk-
lieh zu realisieren sei Bei zwei

Eingangsvanablen existieren 16

mögliche Ausgangsfunktionen
(siehe Tabelle I) Bei drei Ein-

gangsvanablen existieren schon
256 verschiedene Ausgangs-
funktionen Konnte ein einfa-
eher Schaltkreis sich damit mes-

sen?

Dr Hurst nannte seine Schal-

tungen 'ULG 2' (Universal-Lo-
gik-Gatter fur 2 Eingangsvaria-
blen) und 'ULG 3' Er zeigte,
daß es eine Schaltung aus meh
reren ULG2-Gattern gibt, die
sämtliche sich bei drei Ein-

Eingange

X, X, fo

alle Ausgangsfunktionen f(x,,x,)
f5 f6 f7 fä f9 flO fll f|2 fl3 fl4 fl5

0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 0

0
1
0
1

1 1
1 1
0 1
1 0

Tabelle I Funktionen, die von verschiedenen Gattern mit 2 Eingangen erzeugt werden Bei 3 Eingangs-Varia-
blen sind 256 Ausgangsfunktionen möglich

baut (wie in Bild 1) Jetzt wer-

den statt dessen MOS-Transi-
stören verwendet (Metal-Oxide-
Semiconductor), die bei der

Herstellung weniger Arbeits-

gange erfordern und 'Uberspre-
chen' zwischen benachbarten
Gattern verhindern Hurst ist

der Meinung, daß die Bipolar-
Technik in den nächsten 10
Jahren gänzlich durch die

MOS-Schaltungstechnik ersetzt

sein wird

Das fur das ULG benotigte re-

lativ große Silizium-Chip berei-
tet den Ingenieuren noch Kopf-
schmerzen Es ist leicht einzuse

hen, daß ein ULG 3 sehr viel
mehr Raum beansprucht als das
ULG 2 Ist es deshalb besser, ei-

ne Anordnung von mehreren
identischen ULG 2 zu benutzen
oder sich auf eine solche mit

ULG 3 zu stutzen''

Bild 1 Der Basis Schaltkreis von einem ULG 2 enthalt 2 Transistoren,
2 Dioden und 3 Widerstände Obgleich nur 2 Eingangs-Vanable wirksam

sind, wurden 3 Eingange (s, t und r) vorgesehen

gangsvanablen ergebenden lo

gischen Funktionen ausfuhren

kann, und daß nur ein ULG 3
alle 256 verschiedenen Aus

gangsfunktionen realisieren
kann Natürlich schafft es das
nicht alles auf einmal, da die
Funktion davon abhangt, wel-
ehe Eingangsanschlusse benutzt
werden und wie die innere 'Ver-

drahtung' der Gatter aussieht
Die Anzahl der ULG2-Gatter,
die benotigt werden, um alle
256 Funktionen bei 3 Eingangs-
Variablen zu realisieren, wurde
berechnet und mit der aquiva-
lenten konventionellen Gatter-

Ordnung verglichen

Die Ergebnisse sind in Tabelle
II aufgeführt und lassen erken-

nen, daß ein ULG2 nahezu
doppelt so leistungsfähig ist wie

ein NAND- oder NOR-Gatter

Beiläufig soll erwähnt werden,
daß ein ULG 2 nur zwei unab-

hangige Variablen als Eingangs-
großen haben kann, obwohl
3 4 Anschlüsse herausge-
fuhrt sind Dies ist jedoch auf
mathematische Überlegungen
zurückzuführen und hier nicht
von Bedeutung Bild 1 zeigt ei-

nen Schaltkreis fur ein ULG 2,
das Gatter besteht aus 2 Transi-

stören, 2 Dioden und 3 Wider-
standen

Die Details dieser Schaltung
können wir hier außer acht las-
sen Im Prinzip besteht ein Gat-
ter aus Transistoren, Dioden,
Widerstanden und manchmal
auch Kondensatoren Bis vor

kurzem wurden die meisten die-
ser Logik-Gatter in bipolarer
Transistortechnologie aufge-

Gatter

Gesamtzahl der erforderlichen Gatter fur 256 Funktionen
Durchschnittliche Gatteranzahl je Funktion
Maximale Gatteranzahl (bei bestimmten Funktionen)

Durchschnittliche Anzahl der Gatter-Verbindungen je Funktion

ULG 2

683

2,67
4

10,68

NAND

1118

4,36
7

17,44

NOR

1124

4,39
7

17,56

Tabelle II Vergleich der Leistungsfähigkeit von ULG 2 Gattern mit solchen herkömmlicher Bauart Wie die
Tabelle zeigt, haben ULG 2-Gatter nahezu die doppelte Leistung wie NAND und NOR Gatter

elradl983, Heft 5

Logik ä la carte

Wenn diese Fragen beantwortet

sind, wird man über eine Grup-
pe universeller Logik-Gatter
verfugen, die einfach zusam-

mengefugt werden können AI-
les das, was der Entwickler
dann zu tun hat eine entspre-
chende Maske zu produzieren,
die durch einfachen, computer
unterstutzten Entwurf herge-
stellt werden kann und die not

wendigen Verbindungen auf
dem Chip festlegt Die Kosten
fur den Entwurf einer Kunden

Schaltung werden damit dra-
stisch gesenkt, obwohl die
ULGs selbst teurer sind als kon-
ventionelle Gatter

Dr Hurst beabsichtigt, spater
eine beträchtliche Menge an

Speziallogik in ULG-Ausfuh-

rung bereitzuhalten und eine

Bibliothek mit Standardverbin-

düngen auf den Chips aufzu-
bauen

C L

D
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Nach einiger Entwicklungsarbeit kön-
nen wir Ihnen jetzt den besten Park-
Timer vorstellen, der jemals für den
Selbstbau angeboten wurde. Es ist ein

streng funktional ausgerichtetes Gerät,
das durch eine sorgfältige Auswahl der
Bauelemente so klein ist, daß es in ein
extrem kleines Gehäuse paßt (am
Schlüsselring zu tragen!). Es hat keine
'unbedienbaren' Miniaturschalter,
sondern mit einem einzigen Beruh-
rungsschalter werden die vier Parkzei-
ten gewählt, wird ein- und ausgeschal-
tet und schließlich auch noch ein Pro-
bealarm ausgelöst.
Die Alarmzeiten sind jeweils in
30-Minuten-Schritten abgestuft, so

daß sich in Anpassung an moderne
Parkuhren folgende Zeiten ergeben:

30, 60, 90, 120 Minuten.

Jeder einzelne 30-Minuten-Schritt hat
eine Vorhaltezeit von 3 Minuten einge-
baut, damit Sie auch bei weiter Entfer-

nung rechtzeitig wieder bei Ihrem Wa-

gen sind. Der Alarm erfolgt durch ei-
nen Piezo-Summer in Flachbauweise.

Da nur 3 CMOS-Schaltkreise und au-

ßerdem noch eine Leistungskontroll-
Schaltung eingebaut sind, ist der
Stromverbrauch bei Nichtbenutzung
völlig vernachlässigbar. Die Stromver-
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sorgung übernehmen drei Knopfzellen,
wie sie z.B. in Hörgeräte eingesetzt
werden. Die LED-Anzeige der gewähl-
ten Parkzeit schaltet sich automatisch
ab, um den Leistungsverbrauch noch
weiter zu reduzieren.

Konstruktion

Der Park-Timer ist speziell so ausge-
legt, daß er in ein sehr kleines Gehäuse
paßt. Es ist in Wirklichkeit gar kein

richtiges Gehäuse, sondern zwei
Deckel des kleinsten Vero-Gehäuses,
die mit den Rückseiten aneinander be-
festigt werden. (Über ein Projekt, das
die beiden deckellosen Gehäuse ver-

wendet, denken wir zur Zeit noch

nach!)
Die Platine ist so bemessen, daß sie in
den Deckel hineinpaßt. Sie ist an einer
Seite ausgeschnitten, wo die drei

Knopfzellen sitzen sollen. Be-

stückungsplan und Fotos zeigen Ihnen,
wie es gedacht ist.

Zuerst bestücken Sie die Platine, wobei
die richtige Lage der Bauteile sicherzu-
stellen ist. Folgende Punkte sind unbe-
dingt zu beachten: Nach dem Durch-
stecken der Anschlußbeine müssen die-
selben sehr kurz abgekniffen werden,
bevor gelötet wird. Die LEDs sind

2mm-Hochleistungstypen. Ihre Beine
müssen vor dem Durchstecken etwas

auseinandergebogen werden. Sie wer-

den so festgelötet (Polarität beach-

ten!), daß zwischen den LEDs und der
Platine etwa 1 mm Luft bleibt. Bevor
der Piezo-Summer aufgeklebt wird,

sollten alle umgebenden Bauteile ein-

gelötet und die Platine sollte im Ge-
häuse sein, damit Sie darauf achten
können, daß der Summer auch nicht
über den Rand hinausragt. Die beiden
Anschlußdrähte werden dann, wie im

Bestückungsplan eingezeichnet, verlö-
tet. Die ICs müssen ohne Sockel einge-
lötet werden, sonst bleibt nicht genug
Platz unter dem Deckel. Beachten Sie
die Sicherheitsvorkehrungen für
CMOS-Schaltkreise!

Der Berührungsschalter
Zwei normale Lötnägel bilden die bei-
den Berührungskontakte. Sie werden
senkrecht auf die Platine gelötet und
müssen so lang sein, daß sie durch zwei
in den Deckel gebohrte Löcher hin-
durchragen. Der Widerstand R2 sollte
zunächst nicht eingelötet werden, sein
Wert wird später durch Probieren er-

mittelt. Als Batterien werden 1,5 V-
Knopfzellen, wie in Hörgeräten ver-

wendet, eingebaut. Sie werden durch
den Ausschnitt in der Platine und
durch die beiden Gehäuseteile an ih-
rem Platz gehalten. Die Verbindung
zur Platine kann mit Kupferstreifen
hergestellt werden, die nur auf der Pia-
tine festgelötet sind. Zwei in den
Deckel geklebte Kupferstreifen verbin-
den die Batterien untereinander, so-

bald die beiden Gehäuseteile zusam-

mengeschraubt werden. Man kann die
Batterien auch durch angelötete Dräh-
te fest verbinden. Die Ränder der Bat-
terien dürfen sich nicht berühren! Set-
zen Sie Karton- oder Plastikstücke da-
zwischen.

Inbetriebnahme

Anstelle von R2 wird ein Poti (2MQ)
mit fliegenden Drähten an die Platine
gelötet. Stellen Sie es zunächst auf ca.

1MQ (Mittelstellung). Jetzt versorgen
Sie die Platine mit 4,3 V entweder aus

einem Labor-Netzteil oder aus Batte-
rien. Jetzt sollten die LEDs aufleuch-

ten, und zwar nach jedem Über-
brücken der Berührungsstifte mit zwei

Fingern die nächsthöhere LED. Nach
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ca. 10
...

20 sec. schalten sich die
LEDs ab.

Nach dem fünften Berühren der
Schaltstifte sollte der Alarm ertönen.

Nach dem sechsten Berühren ist das

Gerät ausgewechselt. Jetzt wird die
Grundzeit auf 27 Minuten eingestellt:
Verbinden Sie ein Voltmeter mit dem

Q9-Ausgang an IC1 (Pin 13). Nach
dem Einschalten des ersten (30 min)
Zeitbereiches sollte es 0 Volt anzeigen.
Nach einer Zeit von 100 Sekunden geht
die Spannung auf 4,5 Volt und nach
weiteren 100 Sekunden wieder auf
Null. Durch Drehen am 2M-Poti und
Messen mit einer Stoppuhr stellen Sie
diese Zeit genau ein. Danach wird das
Poti abgelötet und der eingestellte Wi-
derstand gemessen. Ein diesem Wert

möglichst nahekommender Festwider-
stand wird dann als R2 in die Platine

eingelötet. An beiden Gehäuseteilen
werden innen Filz- oder Schaumgum-
mipolster angeklebt, damit die Platine
und die Knopfzellen festliegen.

Für die LEDs werden vier Löcher ge-
bohrt. Wir empfehlen, sie auch von in-

nen anzusenken. Wenn Sie über dem
Summer auch ein Loch bohren, wird
der Alarmton lauter. Beide Gehäuse-
teile werden durch Schrauben mitein-
ander verbunden. Lassen Sie an einer
Ecke die Schraube weg, so kann das
Gehäuse mit diesem Loch am Schlüs-

seiring befestigt werden. ?

Wie funktioniert's?

Herz der Schaltung ist IC2, ein 4017
Zähler/Decoder. Auf recht unge-
wohnliche Weise dient dieses IC ver-

schiedenen Zwecken. Die Zähleraus-

gänge gehen nacheinander auf high,
wenn an Pin 14 Clock-Impulse anlie-

gen. Der Ausgang '6' (Pin 5, er geht
nach dem 6. Clock-Impuls auf high)
ist mit dem Reseteingang (Pin 15)
verbunden. Der Zähler hat also
sechs verschiedene Zustände, die er

mit dem Eintreffen der Clockimpul-
se durchläuft. Er zählt von Null bis
fünf und springt dann wieder zurück
auf Null. Der Ausgang '5' taucht in
der Schaltung nicht auf, weil er tat-

sächlich gar nicht benutzt wird.
Aber der 'Geteilt-durch-10-Aus-

gang' (Pin 12) wird benutzt. Er ist

high während der Zählerstände
0

...
4 und low während 5

...
9. In

dieser Schaltung ist er also nur low
während des Zählerstandes fünf.
Der Zähler wird für das Zählen der
von IC1 erzeugten Zeitimpulse eben-
so wie zur Festlegung der Anzahl Pe-
rioden verwendet, nach denen der
Alarm ertönen soll. IC1 (CD4060B)
liefert die Zeitimpulse für IC2. IC1
enthält einen RC-Oszillator, gefolgt
von einem 14-stufigen Binärteiler.
R2 und Cl legen eine Oszillatorfre-

quenz von 2,5 Hz fest. Wenn IC2

von '5' auf '0' schaltet (d.h. 'Ein-

schalten'), wird IC1 über den

'Geteilt-durch-10-Ausgang' mit

Spannung versorgt und schwingt an.

Über C2 und R3 erhält IC1 einen

Reset-Impuls an Pin 12. IC1 liefert
alle 27 Minuten eine negative Flanke

an Pin 1. C3 und R4 machen aus die-

ser Flanke einen negativen Impuls
und koppeln diesen auf einen Ein-

gang des NAND-Gatters IC3a. Des-

sen Ausgang geht kurzzeitig auf

high, und über C5 gelangt damit ein

Clock-Impuls an den Eingang von

IC2. IC2 zählt also alle 27 Minuten
einen Zählerstand weiter. Wenn es

den Zustand '4' erreicht, geht Pin 10
auf high und startet den Alarm. Der
Alarm-Oszillator ist ein astabiler
Multivibrator (IC3b und IC3c), der
einen Piezo-Summer speist. Je ein

Eingang der beiden Gatter liegt am
Ausgang '4'. Geht dieser Ausgang
auf high, startet der Oszillator und

erzeugt einen mit 2,5 Hz getakteten
Piepton. Die 2,5 Hz-Modulation ist

vom IC1 über Dl abgeleitet. Über-
läßt man das Gerät sich selbst, so er-

tönt der Alarm 27 Minuten lang, bis
ein neuer Clock-Impuls empfangen
wird, der den Zähler auf '5' und da-
mit das ganze Gerät ausschaltet.
Erst mit einem neuen Clock-Impuls
vom Berührungsschalter beginnt der

Vorgang von neuem. Der mit IC3a

IC1 4060B
IC2 4017 B
IC3 4093B
DI 1NAU8

Bild 1. Schaltplan des Park-Timers.
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aufgebaute Beruhrungsschalter
dient auch zur Wahl der Anzahl von

27-Minuten-Perioden, nach denen
der Alarm ertönen soll. IC3a ist ein
Schmitt-Trigger, dessen beide Ein-

gange normalerweise über R4 und
R5 auf high gehalten werden. Der

Ausgang (Pin 3) ist also low, und C5
ist über R6 entladen. Wenn die Sen-
soren mit den Fingern überbrückt
werden, ist Pin 2 über den Hautwi-
derstand auf low. Der Ausgang geht
auf high und liefert einen kurzen po-
sitiven Impuls über C5 auf den
Clock-Eingang von IC2. Der Beruh-

rungsschalter setzt also zunächst das
Gerat in Betrieb und dient dann zur

Wahl der Alarmzeit. Danach liefert
IC1 die Clock-Impulse.

IC2 dient auch als LED-Treiber zur

Anzeige der gewählten Zeit. Die An-
öden der LEDs liegen an den Zahler-

ausgangen des IC2. Der dem Zahler-
stand entsprechende Ausgang ist

high und versorgt die entsprechende
LED mit Strom. Die Kathoden lie-

gen an einem Netzwerk, das die
LEDs 10

...
20 Sekunden, nachdem

der Zahler von '5' auf '0' gezahlt
hat, abschaltet. Wenn IC2 von '5'
auf '0' zahlt, geht Pin 12 von low
auf high. Der positive Anschluß von

C7 hegt dann an der positiven Be-

triebsspannung. Der Eingang von

IC3d wird high, der Ausgang also
low. Die LED-Kathoden liegen an

Masse, wobei der Gatter-Ausgang
als Strombegrenzer wirkt. C7 wird
über R8 langsam aufgeladen, Zeit-
konstante ca. 10 Sekunden.

Wenn die Spannung am negativen
Anschluß von C7 unter die Schalt-
schwelle von IC3d fallt, geht der

Ausgang (Pin 4) wieder auf high,
und die LED verlischt.

Stückliste

Widerstände (!/<W, 5%)
Rl,8 4M7

R2*,3,4,7 1M0
R5 6M8
R6 100k
* siehe Text

Kondensatoren
Cl 68n ker.

C2,3 2n2 ker.

C4.5 lOn ker.
C6 470p ker.
C7 3^3 Tantal

Halbleiter
IC1
1C2
IC3
Dl
LED1.. 4

4060B
4017B
4093B
1N4148
LED rot, 2 mm

Sonstiges
TX1 Piezo-Summer

Drei 1,5 V Horgeratebattenen,
Platine, zwei Deckel von VERO-
Gehäusen, Lotnagel.

lED?Qf.
LED3&JP.

LEO<.Qf:

XT

Bild 2. Layout des Timers.
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Bild 3. Bestuckungsplan des Park-Tjmers. Fur

die ICs können keine Sockel verwendet werden,
da sonst das Gehäuse zu klein ist.
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Computer news 52

Auf die Systembeschreibung und die Anleitung lur den

Aufbau der Grundversion folgt hiermit der dritte und letz-
te Teil der Bauanleitung für den elrad-COBOLD-Compu-
ter: Ein ausführliches 'Wie funktioniert's', mit dem den

(schon erfreulich vielen) Anwendern unseres 'Lern- und
Proficomputers auf drei Platinen', dessen besondere Fea-
tures nutzbar gemacht werden sollen. Die COBOLD-Tri-

logie erreicht damit ihren Höhepunkt, denn in diesem Be-
rieht werden diejenigen Merkmale detailliert beschrieben,
die dem COBOLD-System seine herausragenden Qualitä-
ten verleihen.

Zur Einführung eine kurzgefaßte Darstellung der Archi-
tektur von Mikroprozessorsystemen. Wer damit nichts an-

fangen kann, sei auf das COBOLD-Handbuch verwiesen;
darin ist diesem Thema breiterer Raum gewidmet.

Der typische Mikrocomputer besteht aus den drei Funk-
tionsblöcken Mikroprozessor (CPU), Speicher und Ein-/
Ausgabeeinheit (I/O). Sie sind miteinander durch ein

'Bus'-System verbunden: Der bidirektionale 8-bit-Daten-
bus transportiert die zwischen den Einheiten auszutau-

sehenden Daten. Auf dem Adreßbus gibt die CPU die
Adresse eines Registers oder einer Speicherzelle aus, mit
der sie in Verbindung treten will. Der Steuerbus überträgt
verschiedene Synchronisationssignale. Der zeitliche Ab-
lauf aller Operationen hängt vom Systemtakt ab, den ein
Taktgenerator erzeugt. Außerdem besitzen die meisten
Mikrocomputer eine mehr oder weniger aufwendige Deco-

dier-Logik, die aus der ausgegebenen Adresse ein Selek-
tionssignal ('Chip Select') für einen Speicherbaustein
erzeugt.

Bei prinzipiell gleicher Hardware-Struktur hängt die Viel-

seitigkeit und Leistungsfähigkeit eines Mikrocomputersy-
stems davon ab, wie die verschiedenen Teilelemente be-
schaffen sind: In der näheren Beschreibung wird sich zei-

gen, daß der COBOLD-Computer / o//e w/cMge/j /Tri/e-
r/e mehr zu bieten hat als die meisten anderen Systeme.

64 KByte auf der Karte

COBOLD-Anwender können 'alles auf eine Karte' setzen:

Bei entsprechender Auswahl der Speicherchips läßt sich
der gesamte adressierbare Speicher auf der Prozessorkarte
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unterbringen. Der Adreßraum der CPU6502 umfaßt 2'

Byte, also 64 KByte, wie es dem heutigen Standard bei

8-bit-Mikroprozessoren entspricht. Alle modernen RAM-,
ROM- und EPROM-Typen ab 2 KByte aufwärts sind ein-
setzbar (einige davon befinden sich noch im Stadium der

Entwicklung, werden aber wohl in wenigen Monaten er-

hältlich sein).

Zur Anpassung der Pinbelegung dienen die Programmier-
feider Y2 bis Y6. Jedes Feld ist einer 28-poligen Fassung
zugeordnet; die Nummer des Feldes stimmt mit der jewei-
ligen IC-Nummer überein (siehe Bestückungsplan in Heft

4/83). Bild 1 zeigt die Belegung der Programmierfelder für
die wichtigsten RAM- und EPROM-Typen. Falls Sie ande-

re, weniger gebräuchliche IC-Typen verwenden wollen,
können Sie anhand des Schaltplans die Lage der Lot-
brücken ermitteln. Bitte beachten Sie den Hinweis im vori-

gen Heft bezüglich der Einbaulage von 24-poligen Baustei-

nen in den 28-poligen Fassungen!

2016, 6116

2-KByte-RAM

1
o o
o o

o

o
o

o

o
o

2764

8-KByte-EPROM

1

o o
o ^©
G-^ O
O O
O O

O o

8464

8-KByte-RAM

1

o

oooo
o

oooo
27128

16-KByte-EPROM

1
o o
O ^0
0^ O

O

o

o

o

2516, 2716

2-K3yte-EPROM

1
o o
o o

ooo ooo
27256

32-KByte-EPROM

1
o o

o

o

o

o

o

o

2732

4-KByte-

1
o
o

o
o

o

EPROM

o
o

o
o

o

Bild 1. Belegung der Programmierfelder Y2.
. .
Y6
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Flexible Adreßdecodierung
Üblicherweise verwendet man TTL-Bausteine zur Adreß-

decodierung. Beim COBOLD wird statt dessen ein frei
programmierbarer Speicher (PROM) eingesetzt. Dies ist
das denkbar flexibelste Verfahren, denn es erlaubt den
Einsatz von Speicherchips verschiedenen Typs und unter-

schiedlicher Große in beliebiger Kombination! Die Vorzu-

ge des COBOLD-Konzepts kommen voll zur Geltung,

Adressen
All...15

0000 00
0800 01
1000 02
1800 03
2000 04
2800 05
3000 06
3800 07
4000 08
4800 09
5000 0A
5800 OB
6000 0C
6800 0D
7000 0E
7800 0F
8000 10
8800 11
9000 12
9800 13
A000 14
A800 15
B000 16
B800 17
C000 18
C800 19
D000 1A
D800 IB
E000 IC
E800 ID
F000 IE
F800 IF

Pin:

IC2:
0000...07FF

IC7:
EF00...EFFF

IC6:
F000

...
FFFF

7

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

9

PROM-Daten

6

1

1

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

7

5

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
0
1
1

6

4

1

1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1

1
1
0
0

5

3

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

4

binar

2

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

3

1

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

2

0

0
1
1

1
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1

1

1

1

1

1
1

1

1

1
1
1
1

1

hex

70
71
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
11
21
21

IC2

IC3

IC4

IC5

IC6

RIOT-Decoder

Single Step

4-MHz-Takt

ich

wenn Sie etwa zusatzliche Software erwerben: Dem
COBOLD-Anwender kann es gleichgültig sein, ob der

neue BASIC-Interpreter in einem 8-KByte- oder in zwei

4-KByte-EPROMs erhältlich ist und in welchem Adreßbe-
reich er lauft. Auch beim Einsatz des COBOLD als Ent-

wicklungssystem bietet die variable Decodierung unschatz-
bare Vorteile.

Das als Haupt-Adreßdecoder eingesetzte PROM IC 10 ist
ein 32-Byte-Speicher. Die fünf Eingange sind mit den

höchstwertigen Adreßleitungen A11...A15 verbunden.
Je nach Bitmuster auf diesen Leitungen erscheint eines der
32 Datenbytes an den acht Ausgangen des PROM. Der

64-KByte-Adreßraum wird auf diese Weise in 2-KByte-
Blocke unterteilt. Die PROM-Ausgange 0...4 (Pins
1...5, siehe Schaltplan) liefern die Chip-Select-Signale
fur die Speicher IC2

..
IC6. Der Speicherbaustein wird

adressiert, wenn das entsprechende Bit zurückgesetzt (lo-
gisch 0) ist. Bild 2 zeigt die PROM-Programmierung fur
die COBOLD-Grundversion.

Ausgang 5 des PROM steuert den RIOT-Decoder IC11 an.

Damit hat es folgende Bewandnis: Der RIOT-Chip 6532
besitzt 128 RAM-Zellen und eine Anzahl von Registern.
Es hat sich als sinnvoll erwiesen, fur jedes RIOT-IC einen
Adreßraum von 256 Bytes (eine 'Seite') zu reservieren.
ICH unterteilt deshalb den zugewiesenen 2-KByte-Block
in acht Seiten, von denen drei wahlweise fur die RIOT-
Bausteine verwendet werden können. Auf dem Program-
mierfeld Y14 wird der j eweihge Adreßbereich durch Einset-
zen von Lotbrucken zugewiesen (siehe Bild 3). Die übrigen
fünf Seiten werden freigelassen oder dienen bei System-
erweiterungen (Parallelschaltung mehrerer Prozessorkar-

ten) als Speicherraum fur weitere Peripheriebausteine.

IC9
IC8
IC7

(Ports
(Ports
(Ports

E/F)
C/D)
A/B)

1
O
O
o

o
o
o
o
o
o
o
o

Seite
0/8
1/9
2/A
3/B
4/C
5/D
6/E
7/F

Bild 3 RIOT-Adreßdecodierung mit Y14

Bild 2 Adreßdecoder-PROM IC 10 Programmierung in der COBOLD-
Grundversion
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Einzelschritt-Betrieb

Die Single-Step-Schaltung, die vor allem bei der Pro-

grammentwicklung gute Dienste leistet, wird durch eine

logische '0' an Ausgang 6 des PROM außer Funktion ge-
setzt. Der Computer soll sich ja, wenn er im Single-Step-
Modus arbeitet, nach jedem Programmschritt über das

Monitorprogramm zurückmelden; dieses muß also ohne

Unterbrechungen laufen. In der Standard-Programmie-
rung ist lediglich der Bereich 0000... 0FFF auf schrittwei-
sen Betrieb eingestellt, und zwar deshalb, weil man Einsen

'nachbrennen', aber nicht wieder loschen kann. (Das
PROM enthalt im 'Urzustand' nur Nullen.)

Der COBOLD wird durch den Schalter S2 auf der TD-

Karte in den Einzelschritt-Betrieb umgeschaltet. S2 verbin-
det den SYNC-Ausgang der CPU über ein Gatter (G8) mit
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dem NMI-Eingang. Wenn die CPU den Opcode einer In-
struktion liest, erscheint am SYNC-Ausgang ein H-Im-

puls, der durch das Gatter invertiert wird und einen Inter-

rupt bewirkt. In dem dadurch aufgerufenen Interrupt-
Programm rettet die CPU den Inhalt aller internen Regi-
ster und meldet sich über den Monitor zurück. Das Gatter

gibt den SYNC-Impuls nur weiter, wenn der zweite Ein-

gang, der mit dem PROM-Ausgang verbunden ist, auf H-

Pegel liegt. So lassen sich bei entsprechender Programmie-
rung beliebige Adreßbereiche vom Einzelschritt-Betrieb
ausnehmen.

Variable Taktfrequenz
Bit 7 der PROM-Daten kann für eine automatische Takt-

ratenumschaltung programmiert werden. Dies ist ein spe-
zielles Feature der Prozessorkarte, das es erlaubt, den
CMOS-6502 in der 4-MHz-Version einzusetzen, ohne des-
halb alle langsameren Speicherbausteine wegzuwerfen.
Der 4-MHz-6502 ist der mit Abstand schnellste 8-bit-Mi-

kroprozessor! Mit dieser Bestückung wird die CIM-65-
Prozessorkarte höchstens professionellen Anforderungen
der Maschinen- und Prozeßsteuerung gerecht.

Übrigens gehört die 1 -MHz-CPU auch nicht gerade zu den
'Schnecken': Im Gegensatz zu anderen Mikroprozessoren,
die den Systemtakt intern teilen, führen die CPUs der
65er-Familie in jedem Taktzyklus einen Speicherzugriff
aus. Aufgrund ihres raffinierten 'Pipelining'-Konzepts bei
der Befehlsverarbeitung benötigen sie für die meisten In-
struktionen nur eine Ausführungszeit von 2 bis 4 Taktzyk-
len.

Dem Taktgenerator, der ein 4-MHz-Signal erzeugt, ist mit
IC 12 ein Frequenzteiler nachgeschaltet. Je nach Lage der
Lötbrücke im Programmierfeld Y8 (siehe Bild 4) wird die

Generatorfrequenz durch zwei oder durch vier geteilt. Der
Teiler ist in Funktion, wenn im Programmierfeld Y7 die

Anschlußpunkte 2 und 3 (Masse) verbunden sind. Liegt
die Brücke zwischen 1 und 2, dann hängt es vom Wert des
Bit 7 im PROM ab, ob der 4-MHz-Takt oder das Aus-

gangssignal des Teilers über die Gatter G9 und G10 zum

Takteingang der CPU gelangt. Durch eine logische '1'
wird die Teilung aufgehoben.

Y7
1 O
o
o

Y8
1 O
2 O
3 O

4-MHz-Takt bei Bit 7

keine Umschaltung

2-MHz-Takt

1-MHZ-Takt

= 1

Bild 4. Taktfrequenz-Umschaltung

Auf diese Weise läßt sich also für beliebige Adreßbereiche
eine automatische 'Untersetzung' schalten. Im 4-MHz-
Betrieb beträgt die Speicherzugriffszeit 170 ns. Viele mo-

derne RAM-, ROM- und PROM-Chips sind so schnell,
EPROMs aber in der Regel nicht. Auch die RIOT-Baustei-
ne sind bislang nicht in 4-MHz-Ausführung erhältlich. So
wäre es beispielsweise angebracht, für die EPROM- und
RIOT-Bereiche die Frequenzteilung einzuschalten.

Peripherie
Mit den 30 Befehls- und Funktionstasten auf der TD-Karte
und den zugeordneten Monitor- und Editorprogrammen
stellt der COBOLD einen für Maschinensprache-Lern-
computer beispielhaften Bedienungskomfort zur Verfü-

gung. Zwar muß sich der Anwender auf die hexadezimale

EinVAusgabe beschränken, doch bei dem übersichtlichen
6502-Befehlssatz fällt dieser Nachteil nicht so sehr ins
Gewicht.

Die 'unprofessionelle' Alternative, Billig-Tastatur und
Anschluß an den Fernsehapparat, wurde aus mehreren
Gründen verworfen: Der wichtigste besteht darin, daß

aufgrund der geringen Video-Bandbreite auf dem Fern-
seh-Bildschirm nur wenige Zeichen mit schlechter Bildqua-
lität dargestellt werden können. Statt dessen besitzt der
COBOLD eine serielle Schnittstelle (TTL-Pegel) für den
Anschluß eines Terminals mit hochauflösendem Video-
Monitor. Daneben kann weiterhin die Standard-Tastatur
als Zusatztastatur mit frei programmierbaren Funktionen
verwendet werden.

Terminalbesitzern stehen im COBOLD-Betriebssystem zu-

sätzlich die Programme Bildschirm-Monitor, Bildschirm-
Editor und Texteditor zur Verfügung. In einer der nach-
sten Ausgaben werden wir übrigens das COBOLD-Termi-
nal mit eigenem 6511-Mikrocomputer vorstellen. Dem
Ausbau des COBOLD zu einem Tischcomputer steht dann
nichts mehr im Wege!

Auf dem Bestückungsplan der Basiskarte sind die An-

schlußpunkte der TTL-Schnittstelle gekennzeichnet.
Wenn Sie ein Terminal verwenden wollen, das nur eine
RS-232-Schnittstelle besitzt, ist eine Zusatzschaltung zur

Pegelwandlung erforderlich. Bild 5 zeigt eine geeignete

(PB7)

Terminal

(PA7) O 1 i T2

/<TJ\BC237 00

1 1 1 r
' '

J

i

i i >

R6
4k7

T D1

Terminal

-o X

Bild 5. RS-232-(V-24)-Schnittstelle
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Schaltung, die allerdings eine negative Versorgungsspan-
nung zwischen 5 und 15 Volt zusätzlich benötigt (nach
der RS-232-Norm wird eine logische 1 durch eine Span-
nung zwischen 3 und 15 Volt dargestellt). Bitte dimen-
sionieren Sie R4 etwa im Verhältnis zur Höhe der Hilfs-

Spannung.

Bild 6 zeigt eine Schaltungsvariante, die es erlaubt, ohne
die zweite Versorgungsspannung auszukommen. Hier
wird eine negative Hilfsspannung aus dem Ruhepegel der
Eingangsleitung gewonnen: Cl wird über die Diode D3
auf den log.-1-Pegel aufgeladen, den der Terminal-
Ausgang im Ruhezustand einnimmt. Aus dieser negativen
Spannung wird der 'Sender' gespeist.

Bild 6. Modifizierte Schaltung nach Bild 5

Schneller Datenverkehr

Die Übertragungsgeschwindigkeit für den seriellen Daten-

verkehr brauchen Sie nicht einzustellen: Der COBOLD

paßt sich automatisch bis zu einer Baudrate (Bits/sec) von
9600 (!) an die des Terminals an.

Höchsten Ansprüchen im Hinblick auf Übertragungsge-
schwindigkeit whg? Zuverlässigkeit wird der COBOLD
auch bei Speichern auf und Lesen von der Bandkassette

gerecht: Das 'Supertape'-Verfahren arbeitet bei 4800
Baud und einer Codierungsrate von 1:1; das bedeutet, je-
dem Datenbit entspricht ein übertragenes Bit. Zum Ver-

gleich: Nach dem Kansas-City-Standard (der einzigen
Norm, an die sich mehrere Hersteller halten) werden die
Daten mit 300 Baud und der Codierungsrate 1:3 ubertra-

gen.

Jeder Kassettenrecorder mittlerer Qualität genügt den An-

forderungen, sofern er störungsfrei arbeitet. Allerdings
sollten Sie nur Kassetten bester Qualität benutzen. Auf-

grund der Aufzeichnungsdichte von 101 Bits/mm könnten
sonst bei einem 'Drop Out' ganze Programme verlorenge-
hen. Benutzen Sie möglichst einen Line-Eingang des Re-

corders, da das Kassetteninterface einen hohen Ausgangs-
pegel liefert. Wenn das nicht möglich ist, könnten Sie
durch Verkleinern von R4 auf der Basiskarte den Pegel
verringern und so die Aussteuerung erleichtern.

'Open-End'-Software
Das 4-KByte-Betriebssytem des COBOLD, das in dem
2732-EPROM IC6 untergebracht ist, dürfte im Hinblick
auf Inhalt und Komfort die meisten Anwender-Wünsche
erfüllen. Doch wenn das nicht der Fall sein sollte, brau-
chen Sie sich nicht damit abzufinden: Alle Bildschirm-

Programme sind mit einem 'offenen' Abschluß in Form
eines Sprungbefehls mit indirekter Adressierung versehen.
Die effektive Sprungadresse wird bei der Initialisierung
des Systems in RAM-Zellen abgelegt. Der Anwender kann
auf einfache Weise eigene Programme in das Betriebssy-
stem integrieren, wobei der Kreativität keine Grenzen ge-
setzt sind!

Die Unterprogramme für die serielle Datenübertragung

Bei uns den Entwicklern des Systems zu bekommen: Das elrad-COBOLDSystem
DER Lern- und Proficomputer auf drei Platinen!

Die Koraplett-Ausstattung GRUNDVERSION: (CIM 65-Prozessorkarte, Basis u TD-
Platine) mit CPU 6502 RIOT 6532, 2K RAM Monitor-
EPROM Basisplatine bestuckt mit 1 Federleiste
Bausatz DM 398,
Bausatz mit fertiger CPU-Karte DM 449.
Fertig aufgebautes System DM 498,

ERWEITERTE VERSION (Grundversion mit 4 K RAM, 3x
RIOT 6532, Basisplatme mit 5 Federleisten)
Bausatz DM 498,-
Bausatz mit fertiger CPU-Karte DM 549,
Fertig aufgebautes System DM598,

NETZTEIL im Steckergehause fur COBOLD DM 49, (Bausatz) bzw DM 69, (fertig)

Einzelteile CIM 65-Prozessorkarte fertig aufgebaut (ohne CPU, RIOT, Speicher,
AdreB-PROM) DM 168,37
EPROM 2732 mit Monitor progr .

DM 69,
Adreß-PROM nach Ihren Wünschen programmiert DM 39,55
Kompletter Tastensatz fur TD-Platine (beschriftet) DM 49,

Platinen einzeln CIM65-Prozessorkarte DM 90,40
Basis-Platine DM 49,
TD-Platine DM 49,

Lernen auch Sie zaubern steigen Sie ein in die Microprozessortechnik mit dem
neuen elrad-COBOLDSystem'
Universell auch fur den COBOLD verwendbar LOW-COST-ASCIl-Tastatur (7-bit-
ASCII-parallel, Strobe, parity) DM 149, (Bausatz)
Gehäuse dazu DM39, bzw DM 195,(fertig)

Die TASTATUR für SINCLAIR ZX80/81
Sind Sie mit der Folien- Tastatur Ihres Sinclair auch so

unzufrieden? Dann schließen Sie doch einfach unsere mo-

derne Zusatz-Tastatur an

durch mechanische Tasten sicheres und angenehmes
Tastgefuhl
Rückmeldung' durch Knackeffekt
einfachster Anschluß

jederzeit wieder abnehmbar durch Steckverbindung
äußerst preisgünstig: DM 95, (Bausatz) bzw. DM

149,(fertig) (inkl MwSt)

ZX 81-EXPANSION-BOARD (elrad 1/83)
Ein Erweiterungssystem, das mehr bietet als nur" Speicher!

Features Indikatoren am Status Port
12 KByte Speichererweiterung
direkt adressierbarer D/A-Konverter
3 direkt adressierbare 8-bit-Ports
einfacher Aufbau eines A/D Konverters

komplett mit Platine, Stecker 12 K RAM DM 198, (Bausatz) bzw DM 279,(fertig)
Hobbytronic '83
Wir stellen aus, und würden uns freuen, Sie an unserem Stand Nr.
Halle 5 begrüßen zu können.14, (Tenigj untu mwüi j i^FFiIuEa*T!TiirTTY3) - i^

VERSAND: per NN (+ Versandkosten) oder per Vorauskasse (V-Scheck oder Überweisung auf Pschkto Han 351007-302, keine Versandkosten)
Alle Preise inkl MwSt Händleranfragen erwünscht.

MTI
Alte Zeche 2 D-3013 BARSINGHAUSEN 4

Postfach 15 Tel. 051 05/62927
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Bild 7 Steckerbelegung der User-Ports
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PC5
PC7
PDO
PD2
PD4
PD6
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PA3
PA5
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PBO
PB2
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PB6
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werden ebenfalls indirekt adressiert. Man kann sie pro-
blemlos durch andere Ein-/Ausgabeprogramme ersetzen.

So laßt sich beispielsweise eine elektronische Schreibma-
schine oder ein Fernscheiber zum Ersatz-Terminal 'um-

funktionieren', indem man eine passende Schnittstelle bil-
det und entsprechende Subroutinen verfaßt. Alle Funktio-
nen des Betriebssystems bleiben dabei erhalten.
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RDY
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IRQ
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NMI
SYNC
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o
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o
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40
39
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37
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35
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30
29
28
27

26
25
24
24
22
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RES
02 (Out)
S.O.
00 (In)
n.c.

n.c.

R/W
DO
Dl

D2
D3
D4
D5
D6
D7
A15
A14
A13
A12
Masse

6502-Pinbelegung)

Bild 8. Prozessor-Stecker

Abschließend noch eine Ergänzung zu den Hinweisen fur
die Inbetriebnahme im vorigen Heft: Aufgrund von Exem-

plarstreuungen kann es in Einzelfallen vorkommen, daß
der Taktgenerator nicht immer sicher anschwingt. Verrin-

gern Sie dann den Wert von Cll auf 22pF. ?
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CMOS-6502 jetzt lieferbar

Frohe Botschaft fur 6502-Fans: Die CMOS-Ausfuhrung
des weltweit meistverkauften Mikroprozessors ist jetzt fur

jedermann erhaltlich. Das Rennen gemacht hat der Her-
steller GTE Microcircuits, eine bisher auf CMOS-Spei-
cherchips spezialisierte Firma. GTE hatte auch bereits im
Herbst 1982 Muster der CMOS-CPU geliefert, allerdings
nur an Entwicklungsbüros und Industrie. Neben GTE ha-
ben auch die Hersteller Rockwell und NCR die Produk-
tion des CMOS-Prozessors angekündigt.
Die CPU mit der Typenbezeichnung G65SC02 wird vor-

erst in Ausfuhrungen fur 1 und 2 MHz Taktfrequenz gelie-
fert. Versionen fur 3 und 4 MHz sollen im 4. Quartal 1983
erhaltlich sein. Die CPU weist einen Stromverbrauch von

nur 4 mA je MHz Taktfrequenz auf und besitzt einen er-

weiterten Befehlssatz sowie zusatzliche Adressierungs-
arten. Im übrigen ist sie zur NMOS-Version 'aufwärts-

kompatibel'.
GTE kundigte außerdem die Lieferbarkeit verschiedener

Peripheriebausteine der 65xx-Familie ab 3. Quartal 1983
an. Darunter ist auch der beim elrad-COBOLD-Computer
eingesetzte RIOT 6532. Die Bausteine sind zu beziehen
von

Dema-Elektronik GmbH,
Turkenstraße 11,
8000 München 2.

Besonders erfreulich ist der Preis des G65SC02: Er betragt
rund 25 DM (zzgl. Mehrwertsteuer).

ZX-Bit # 22

Tastatur-Piep für den ZX81
Gerd-Rudolf Kriegge

Durch die Verwendung des Tastatur-Piep wird die Bedie-

nung der Folientastatur des ZX81 erleichtert. Solange ir-

gendeine Taste betätigt wird, ertont ein leiser, aber deut-
lieh hörbarer Ton. Der praktische Betrieb mit diesem Zu-
satz laßt erkennen, daß die Tastatur gar nicht so schlecht
ist, wie oft behauptet wird. Bereits leichtes Antippen einer
Taste schließt deren Kontakt. Es liegt oft am Programm,
wenn die Taste scheinbar trage reagiert. Bei Verwendung
des INPUT-Befehls reagiert der Computer sofort, werden

dagegen ein oder mehrere INKEY$-Befehle in einer Abfra-

geschleife verwendet, so laßt sich eine kurze Verzögerung
in der Befehlsausführung erkennen. Das akustische Signal
ist weiterhin von Vorteil, wenn zwei Tasten gleichzeitig be-

tatigt werden müssen. Wahrend man sich auf die zu betati-
gende Funktionstaste konzentriert, hört man anhand des

Tones, daß die SHIFT-Taste immer noch gedruckt ist.

Die Schaltung (Bild 1) laßt sich aus preiswerten Standard-
bauelementen leicht nachbauen. Die Bauteile finden bis
auf den Ohrhörer auf einer kleinen Platine Platz, so daß
diese im freien Raum unter der Tastatur neben dem Kühl-
blech und der ZX-Leiterplatte untergebracht werden kon-
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Bild 1. Schaltplan des Piepsers

nen. Die Piep-Platine wird am besten mit einem kurzen
Stück Flachbandkabel an die in Bild 2 gezeigten Anschlüs-
se der ZX-Leiterplatte angelötet. Als 'Lautsprecher' dient
ein Kristall-Ohrhörer, dessen Spitze vorsichtig abgesägt
wird (Bild 3). Er kann mit Alleskleber im Gehäusedeckel
angeklebt werden.

ZX 81 -

Lei terplatte

OOO0GOO©
0OOOOO©©

Tastaturanschlufl

+ 5V

Leiterseite
wie ZX 81

-Platinenteil
kann entfallen

,

wenn nicht ange-
schraubt werden
soll

Bild 2.

sen.

So wird die Piepser-Platine an

Ohrhörer
hier -

trennen

.Q
v

die ZX 81-Leiterplatte angeschlos

Zj

Bild 3. An der gezeigten Linie wird die Spitze des Ohrhörers abgesagt.

Die Schaltung ist mit einem CMOS-Baustein aufgebaut
und belastet weder die Betriebsspannung noch die Signal-
leitungen des Computers. Die 5 Silizium-Dioden Dl bis D5
sind an den 5 Zeilen-Leitungen der Tastaturmatrix ange-
schlössen. Sobald eine Taste gedrückt wird, geht die Ein-
gangsspannung am ICla auf LOW-Pegel. IClb und IClc
bilden einen Tongenerator, der dann eingeschaltet wird.
IC1 dient als Verstärker zur Ansteuerung des Kristallhö-
rers und gestattet dessen Anschluß auf zwei unterschiedli-
ehe Arten. Gegen 0 V geschaltet, ist der Ton leise, aber für
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eine ruhige Umgebung laut genug. Wer es etwas lauter ha-
ben möchte, schließt den 2. Pol des Kristallhörers an den

Ausgang von IClc.

Ohrhörer

Bild 4. Bestuckungsplan der Tastatur-Piep-Platine

Bild 5. Layout der Piep-Platine

VC-20-Bit # 4

8 k RAM-Karte für VC-20

A. Burgwitz

Jeder Besitzer eines VC-20 wird bald mehr Speicher benö-
tigen, als der Rechner in der Grundversion bietet. Dieses
Problem läßt sich aber auf einfache Art und Weise lösen,
da der VC-20 den Zugriff auf alle notwendigen Signale
über eine Steckerleiste ermöglicht.
Für eine 8 k-Byte Speichererweiterung benötigt man nur

ein IC 74138 zur Dekodierung und die eigentlichen
Speicher-ICs. Zur Dekodierung werden die Adressen A 11
und A 12 sowie ein BLK-Signal benötigt. Das BLK-Signal,
das der VC-20 liefert, vereinfacht die Dekodierung, da es

dann seinen Pegel wechselt, wenn ein bestimmter Adreß-
bereich angesprochen wird. Somit ergibt sich bei Verwen-
dung des BLK1-Signals der Adreßbereich für die Speicher-
erweiterung nach Tabelle 1.

Aufbau

Die Speichererweiterung ist auf einer einseitig kaschierten
Platine untergebracht. Man beginnt die Bestückung mit
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den Drahtbrücken für die CS-Signale, da später die IC-

Fassungen über den Brücken liegen. Sämtliche Lötarbei-

ten sollten sehr sorgfältig ausgeführt werden, da die Lei-

terbahnen dicht beieinander liegen und ein Kurzschluß die

teuren ICs zerstören könnte.

Der Anschluß der Erweiterungen an den VC-20 geschieht
über ein Flachbandkabel und einen 'Platinenstecker', der

nach unserem Layout auf einer doppelseitig kaschierten

Platine selbst hergestellt werden kann.

Somit steht einer Speichererweiterung nichts mehr im We-

ge. Eine Funktionskontrolle ergibt sich automatisch nach

Einschalten des Rechners durch die Meldung: 11775 Bytes
Free. D
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GND
BLK1

A11

A12
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A4
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T
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-
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Bild 2. Bestuckungsplan der Speichererweiterung

RAM-Karte

Stückliste

Widerstand
Rl 3k3

Kondensator
Cl 100/i/10 V

Halbleiter
IC1...IC4 8755 oder 6116

statisches RAM 2k x 8

IC5 74138

Tabelle 1

Adressen

BLKI
CS1
CS2
CS3
CS4

819216383
819212287
1228816383
1638420479
2048024575

Bild 3. Layout der RAM-Karte
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Bild 4. Der 'Stecker' für den Anschluß der Speichererweiterung an den VC-20. Hier muß eine doppelseitig kaschierte Platine verwendet werden.

ZX-Bit # 23

Stern-Dreiecks-Transformation
Joachim Schäfer

Für jeden ZX 81-Besitzer und Hobbyelektroniker zugleich
sollte es heute selbstverständlich sein, auch am Labortisch
über seinen Computer zu verfügen und diesen dann auch
sinnvoll einzusetzen, sei es als Experimentiersystem oder
als Datenspeicher. Auch in der Schaltungsentwicklung
läßt sich der ZX81 auf vielfältige Weise einsetzen. So soll
auch das folgende kleine Programm dazu beitragen, dem
Hobbyelektroniker den Weg der Schaltungsplanung etwas
einzuebnen.

Schon des öfteren wird der eine oder andere bei seinem
Schwelgen in Formeln und Tabellen auf das sogenannte
'Stern-Dreiecks-Problem' gestoßen sein. Die beiden Bilder
zeigen eine Stern- bzw. eine Dreieckschaltung.

Für den Stern gilt entsprechend:

Dreieckschaltung Sternschaltung

R3

R2

Solche Widerstandsschaltungen lassen sich jeweils in die
andere Schaltungsart transformieren. Für das Dreieck gilt:

Sternwiderstand =
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Produkt der beiden gegenüberliegenden
Dreieckswiderstände

Summe der Dreieckswiderstände

Dreieckswiderstand =

Summe der Produkte
Sternwiderstände

Gegenüberliegenden
stand

Sternwider-

Das Programm enthält beide Berechnungsarten. Die For-
mein der Transformation finden sich in Zeile 170200
bzw. in Zeile 360390 wieder. Um Mißverständnisse aus-

zuschließen, druckt der Computer entsprechende Erklä-
rungen zu den errechneten Werten aus.

Programmlisting:

1 REM "STERN-DREIECKS-TRANSFORMATION"
5 CLS
6 CLEAR
10 PRINT "STERN-DREIECKS-TRANSFORMATION"
20 PRINT "ART DER BERECHNUNG?"
30 PRINT "STERN-DREIECK (1) ?"
40 PRINT "DREIECK-STERN (2) ?"
50 INPUT A
60 IF A = 1 THEN GOTO 100
70 IF A = 2 THEN GOTO 300
80 PRINT "FALSCHE EINGABE"
90 GOTO 50
100 CLS
110 PRINT "STERN-DREIECK-UMWANDLUNG"
120 PRINT "EINGABE DER STERNWIDERSTÄNDE

Rl, R2und R3 in OHM"
130 INPUT Rl

140 INPUT R2
150 INPUT R3
160 PRINT "STERN:R1 = ";R1;" OHM

R2 = ";R2;" OHM
R3 = ";R3;"OHM"

170 LET R = (R1*R2) + (R1*R3) + (R2*R3)
180 LETR4 = R/R3
190 LETR5 = R/R2
200 LETR6 = R/R1
210 PRINT "ERSATZWIDERSTAND RlR2:"
220 PRINT R4
230 PRINT "ERSATZWIDERSTAND RlR3:"
240 PRINT RS
250 PRINT "ERSATZWIDERSTAND R2R3:"
260 PRINT R6
270 GOTO 460
300 CLS
305 PRINT "DREIECK-STERN-UMWANDLUNG"
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310

320
330
340
350

360
370
380
390
400
410
420
430
440
450
Afifttou

470
480
490
495
500
9999

PRINT

Rl, R2,
INPUT
INPUT
INPUT
PRINT

LET R =

LET R4
LET R5
LET R6
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINTr I\ll^ 1

PRINT
INPUT
IF X$ =

RUN '

PRINT
STOP

"EINGABE DER
R3 IN OHM"
Rl
R2
R3
"DREIECK:R1 =

R2 =

R3 =

= R1 +R2 + R3
= (R2*R3)/R
= (R1*R3)/R
= (R1R2)/R
"WIDERSTAND
R4
"WIDERSTAND
R5
"WIDERSTAND
R6
it

DREIECKS-WIDERSTANDE

";R1;" OHM
";R2;" OHM
";R3;" OHM"

GEGENUEBER Rl:"

GEGENUEBER R2:"

GEGENUEBER R3:"

"NEUE BERECHNUNG ?"

X$
"NEIN" THEN GOTO 500

"AUF WIEDERSEHEN"

rafiPJTER
L_i^^^N6WS

Schnelle 64K-
RAMs von TI
Ab sofort liefert die Fa. Texas

Instruments unter der Bezeich-

nung TMS 4164-12NL dynami-
sehe 64K-RAMs mit einer Zu-

griffszeit von nur 120 ns. Dies
stellt eine wesentliche Verbesse-

rung gegenüber dem TMS
4164-15NL dar. Ein Schreib-
oder Lesezyklus läßt sich nun

in 230 ns durchführen.

Informationen: Texas Instru-

ments Deutschland GmbH,
8050 Freising.

Neue ZIF-
Sockel für ICs
Eine Serie preisgünstiger IC-
Sockel mit manueller Schlie-

ßung und Öffnung (mittels ei-

nes Schraubenziehers) der Kon-
takte (ZIF = Zero Insertion

Force) bietet die Fa. Spezial
Electronic unter der Bezeich-

nung ZICOI an.

Die Sockel sind mit 24, 28 und
40 Polen lieferbar. 42- und

64-polige Versionen sind in der
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Entwicklung. Es stehen sowohl

Fassungen mit verzinnten als
auch mit vergoldeten Kontak-
ten zur Verfügung. Die maxi-
male Strombelastung der Kon-
takte ist 1A bei einem Kontakt-
widerstand von 30 mOhm.

Informationen: Spezial-Elec-
tronic KG, Postfach 1308,
3062 Bückeburg.

Optimale
Systemlösung
Unter dem Namen CONSULT
I stellt die Fa. PDC einen Com-

puter vor, der sich vor allem

von Maklern, Versicherungen
und Geldinstituten einsetzen
läßt. Der tragbare Kompakt-
computer, in dessen Gehäuse
ein blendfreier Bildschirm, Ta-

Statur (Groß-/Kleinschreibung)

sowie ein Thermodrucker inte-

griert ist, basiert auf der CPU
MOS6502. Der Drucker
schreibt bei einer Geschwindig-
keit von 160 Zeilen pro Minute
bis zu 40 Zeichen pro Zeile.
Einbau eines Kartenlesers ist

möglich. Mit ihm lassen sich
z. B. kundenspezifische Daten
einlesen und abspeichern.

Die Programme sind in Form
von Steckmodulen lieferbar
und belegen den freien RAM-

Speicher des Rechners deshalb
nicht. Der CONSULT I verfügt
über ein integriertes Betriebssy-
stem mit BASIC-Interpreter.
Die dialogorientierte Bediener-

führung vereinfacht die Hand-

habung sehr.

Informationen: PDC Profes-
sional Data GmbH, Heiligen-
geiststr. 15, 3000 Hannover 1.

Commodore
baut Schulungs-
angebot aus

Im modern eingerichteten
Schulungszentrum der Frank-
furter Commodore-Vertriebs-
zentrale werden für 1983 ca.

150 Kurse für Anfänger und

Spezialisten geplant. Dies be-
deutet eine Steigerung um

60%.

Die Intensivkurse sind zeitlich
sehr gestrafft und beinhalten
von allem praktisches Üben am

Commodore-Computer. Sie
werden von den Teilnehmern
oft als Entscheidungshilfe vor

dem Kauf betrachtet.

Da nur kleine Gruppen bis ma-
ximal 12 Personen zu einem
Kurs zusammengefaßt werden,
sollten Interessenten sich bald
melden.

Informationen: Commodore
Büromaschinen GmbH, Ver-
triebszentrale Frankfurt, Lyo-
ner Str. 38, 6000 Frankfurt 71.

10965 EPROM-

Programmer
Der neue EPROM-Program-
mer der Fa. EKF-Elektronik er-

laubt die Programmierung
zahlreicher populärer Festwert-

Speicher wie 2716, 2732, 2764,
27256 usw.

Auf einer Leiterplatte im Euro-

pakartenformat sind alle erfor-
derlichen Komponenten für
den Betrieb als Peripheriekarte
an einem 6809 Microcomputer
enthalten, einschließlich Steu-

erprogramm (2716 EPROM),
Spannungswandler und Tex-
tool-Sockel. Das Steuerpro-
gramm ist für die 6809-CPU

geschrieben. Dabei handelt es

sich um Menü-Programme, die
einen Benutzerdialog über den
Hostrechner abwickeln.

Die Belegung der 64-poligen
Messerleiste (DIN 41612B) ent-

spricht dem EUROBUS-Pin-
out.

Informationen: EKF-Elektro-

nik-Meßtechnik-GmbH, Wei-

dekampstr. 1A, 4700 Hamm 1.

Aufrüstung für
EPSON
MX 80/82
Unitronic offeriert zwei Pro-
dukte zur Aufrüstung von

EPSON-Druckern der Serie
MX 80.

1. High-Resolution Nachrüst-
modul U-80 HR-3. Mit diesem
Modul können alle Drucker der

Serie MX 80 auf den Typ
MX 82 aufgerüstet werden.

Gleichzeitig sind noch zusätzli-
ehe Funktionen verfügbar. Das

Modul wird durch einen einfa-
chen Handgriff in eine Fassung
des MX80 eingesetzt.

Die Eigenschaften und Darstel-

lung durch U-80 HR-3:

Einzelpunktmodus, wähl-
weise 480/960 Sprossen/
Zeile

32 verschiedene Schriftar-
ten: Breitschrift, Normal-

schrift, Kursivschrift

'Italic', Schmalschrift und
Kleinschrift in Normal-
druck, Fettdruck oder Dop-
peldruck mischbar.

8. Datenbit per Software ab-
schaltbar

Vollständiger Horizontal-
und Vertikaltabulator

elrad 1983, Heft 5



Programmierbarer Zeilen-
abstand

Programmierbare Formu-
larlänge (Standard deutsche
Norm mit 72 Zeilen)
Unterstreich-Modus

Deutsche Umlaute: Ä, Ö,
Ü, ä, ö, ü, ß

Bidirektionaler oder Unidi-
rektionaler Druck umschalt-
bar

Ausführliche deutsche Be-

dienungsanleitung mit Pro-

grammierbeispielen. Preis:
198, DM

2. Präzisions Zahnrad-Kit U-
Z82. Mit diesem Umrüstsatz
können innerhalb 5 Minuten al-
le EPSON-Drucker MX 80 auf
die Version MX 82 umgebaut
werden. Dies ist die preiswer-
teste Lösung, einen neuen

Druckertyp zu erhalten, mit ei-
ner Darstellung im Verhältnis
1:1 (MX 82) statt 1:1,2
(MX 80). Der Preis beträgt DM
55,.

Informationen: Unitronic
GmbH, Münsterstraße 338,
4000 Düsseldorf 30.

Programmier-
spräche
FORTH
Die Programmiersprache
FORTH sowie ein dazugehöri-
ges Mathematikpaket sind nun

in zwei 4K-ROMs von ROCK-
WELL INTERNATIONAL
für AIM65, AIM65/40 und
RM 65 über Bitronic GmbH er-

hältlich.

Die ROCKWELL-Version von

FORTH enthält Integer-Arith-
metik für Zahlen einfacher (16
Bit) und doppelter (32 Bit) Ge-

nauigkeit. Die dazugehörigen,
in einem ROM erhältlichen Ma-
thematikpakete beinhalten
Gleitkommaarithmetik und
transzendente Funktionen als

Erweiterung des FORTH Be-
fehlssatzes.

FORTH, zur Vereinfachung
elrad 1983, Heft 5

der Kompilierung von Mikro-

Computerprogrammen ent-

vickelt, erlaubt die Erstellung
von Programmen durch 'Lin-
ken' oder Neudefinition beste-
hender Worte im 'Dictionary'.
Diese Vielseitigkeit gestattet die

Programmierung von zahlrei-
chen komplexen Applikatio-
nen, die üblicherweise in der
mühsam zu testenden ASSEM-
BLER-Sprache erstellt wurden.
Die FORTH-Firmware arbeitet
direkt mit dem Debug-Moni-
tor/Editor des AIM 65 oder
AIM 65/40 zusammen und er-

laubt die direkte Ansteuerung
von Tastatur und Drucker.

Informationen: Bitronic
GmbH, Einsteinstr. 127, 8000
München 80.

Hochgenaues
Meßinterface
für CBM-
Rechner
Ein preisgünstiges und gleich-
zeitig hochauflösendes und prä-
zises Meßgerät zum Anschluß
an den IEEE 488 Bus der Com-
modore Rechner bietet nun die
Münchner Fa. Adcomp an. AI-
le 16 Analogeingänge sind vom
Rechner aus adressierbar. Zu-
sätzlich kann noch bestimmt
werden, ob die Messung eine
Spannung, einen Strom oder ei-
nen Widerstand erfassen soll.
Der Meßbereich ist im Falle der

Spannungsmessung zwischen
2mV und 20 Volt zu wählen.
Die Auflösung ist 4Vb Stellen
oder 15 Bit. Neben diesen Meß-

eingängen können zwei präzise
analoge Ausgänge gesteuert
oder zusätzlich zwei 8 Bit Ports
sowie zwei Ereigniszähler per
Befehl erreicht werden.

Das Gerät kostet DM 3 800,
netto.

Informationen: ADCOMP Da-

tensysteme GmbH, Höre-
mannsstr. 8, 8000 München 19.

Erster Low-
Cost-Drucker
mit Tinten-
druckwerk
Lautlose, kostengünstige
Drucker sind künftig das bevor-
zugte Medium, wenn bei Tisch-

Computern etwas auf Papier
festgehalten werden soll. Mit
dem PT 88 stellt Siemens einen
solchen Low-Cost-Printer vor,
der aufgrund seines Tinten-
druckwerks nahezu unhörbar
arbeitet und in der Preisklasse
um 2000, DM dennoch er-

schwinglich ist.

Der PT88 liefert im Matrix-
druck (Raster 9x9) eine gut le-
serliche Druckqualität, die
beim Desk Top Computer in

der Regel völlig ausreichend ist.
Auch die Druckgeschwindigkeit
von 150 Zeichen/s entspricht
hier den gehobenen Ansprü-
chen. Das standardmäßige Pa-
piervorschubsystem transpor-
tiert Faltpapiere, Rollenpapier
und Einzelblätter. Der Traktor
für das Faltpapier liegt vor, die
Abreißkante knapp nach der
Druckstelle. Das bedeutet, daß
bei Formularsätzen kein Blatt
verloren geht.
Alle Druckerfunktionen sind
über die Schnittstelle steuerbar,
so Tabulatorfunktionen, Aus-
wähl unter acht länderspezifi-
sehen Zeichensätzen, Breit-
schrift, gleichzeitiges Unter-
streichen sowie Schreibschrift
10 Zeichen/Zoll, 12 Zeichen/
Zoll oder 17 Zeichen/Zoll.
Selbst Zeichengeneratoren für
fremdländische Schriften sind
möglich, ebenso wie Graphik-
druck. Der Zeilen- und Zei-
chenabstand kann in Mikro-
schritten verändert werden.
Auch halbzeiliges Vor- und

Rückbewegen des Papiers ist
möglich, z.B. für hochgestellte
Zeichen.
Informationen: Siemens AG,
Postfach 103, 8000 München 1.

6 Mon. Garantie
Reparaturservice
Versand unfrei

Computer MEWA II 48 K (Bild B ohne Bildschirm und
Laufwerk! im Kunststoffgehause softwaremaflig voll
Apple-Il kompatibel 48 K erweiterter auf 64 K 8
freie Slots (Steckplatze fur Zusatzkarten)
Sie tonnen Itire Apple II Software + Zusatzgeräte
verwenden Bestell Nr N15 DM1498-

Computer-Set i

16 K-RAM-Karte Erweiteru

Super-Prers
Disk-Controller Karte
Pal Karte
Z80 CP M Karte
turCPM Pascal
80-Zeichen-Karte
Parallel hterlace Karte
Printer-Interface Karte
EPROM Wnter-Karte
RS 232C Karte

g von 48 K auf 64 K

Best Nr N1 DM196-
Best Nr N2 DM19B-
Best Nr N4 DM268-

Best Nr N5 DM 222 -

Best -Nr N6 DM 333 -

Best-Nr N7 DM IBS-
Best Nr N8 DM186-
Best-Nr N9 DM225-
Best-Nr N10DM224-

UHF Modul zum Anschluß eines jedei Fernsehgerätes
an Mewa II oder Apple II gepruft.es a nschl unfertiges
Modul im Gehäuse Best NrNDDM 39-

Sofortiger Naclinahmevefsand Preise einschl Mehrwertsteuer AD DM 200 Auftragswert portofreie
Liefer Lautsprecher Boxen sperrige und schwere Guter nur gegen Bahnversand unfrei Irrtum unfl
techn Änderungen vorbehalten AngeCot freibl unter Anerkennung unserer Lieferbedingungen

ERICH-WILLI MEYER
6343 FROHNHAUSEN, Postfach 2005, Telefon (02771) 31007

Fur schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang 53



Besuchen Sie uns

während der

111 y-tranicB3
(vom 27. April bis

1. Mai 1983)
in Halle 5, Stand 5061

Magazin für Elektronik

Unser Buchangebot: OSBORNE, SYBEX, IWT, TEWI.
Fordern Sie bitte unseren Katalog an.

Bitte Briefmarken ,80 beilegen.
Unser COMPUTERANGEBOT: IBM P.C.

Morrow Designs MICRO DECISION mit Software: Word-
Star, Correct-IT, BASIC-80, BaZic, LogiCalc.
Multitech MICROPROFESSOR I (Z-80) + II (6502).

Unser Softwareangebot: für CP/M-80 und CP/M-86:
Micropro WordStar und Mailmerge.
Zeitplanung MILESTONE; Kalkulation SUPER-
CALC.
Relationales Datenbanksystem dBase II.

Anwendungen in dBase: Lager, Waren,
Rechnungen, Angebote, Auftragsbest. und Inventur.

Fac/7//terafc/r
MSB-VEflL/lG D-777S /Wartatorf
R Wede/a Mar/ensfraße 72
M/CflOCOMPUTEH Te/. 0 75 44 - 30 584)

VC4NFO
2/83 ist da!

Über 70 (!) Seiten vollgepackt mit unserem

riesigen Angebot rund um den Erfolgscomputer
VC-20 und den Proficomputer Commodore 64,
mit den neuesten Programmen aus aller Welt
und den ersten 64er Steckmodulen, mit brand-
aktuellen Buchhits, mit sensationellen neuen

Druckern, interessantem Zubehör, CP/M für den
64 und vielem anderen mehr. Natürlich auch
wieder mit aktuellen Programmiertips & -tricks.
Wer sich für VC-20 und Commodore 64 interes-
siert, sollte das VC-Info 2/83sofort gegen DM 3,-
in Briefmarken anfordern.

Ihr großer Partner für kleine Computer

DAMBECKER
Merowingerstr. 30 4000 Düsseldorf Tel. (0211) 312085

Telemeter Electronic 8850Donauworth,Tel 0906/5091

KFC mit der COMPUTERWELT von morgen
DIE NEUESTEN MESSESCHLAGER (*) = Prelslnio am Stand)

VC 20 mit 40 ZEICHEN/ZEILE
GBM64
AFRON Superrnodulbox mit Netzteil und 7 Steckplatzen & Modulatorhait
KFC Expansionsboard 3 Steckplätze, einzeln schaltbar mit Reset

KFC-Expansionsboard 5 Steckplätze schaltbar + Reset + Meßabgriff/vo geb
VC 1540 Floppy Disk
Umbausatz 1540 im 1541
NEU"i KFC-SUPER, das Modul das jeder Anwender haben mu8
mit Toolklt/Monitor/10'schnell Kassettenr/Centronics
Schnittstelle/Romlader (A000B000)/Floppy Kurzbef a Tast m Rep
Spitzendrucker Kontron OKI Microline 80 mit Emzelblatt + Traktor
Drucker Seikosha 100 VC tor VC 20 + CBM 64
NEU'" 40/80 Zeichen Videokarte Bild wie CBM 4000/8000 mit Gaph
NEU'" 64K Speichererweiterung A000BOOO/6000 usw mit zusätzl 3K

NEU'" SONY Portabiefarbfernseher mit Fernbed ideal für Computer
Videomonitor Grün für 40/80 Zeichenkarte umschaltbar 12" 15 MHz
VERBATIM 5VY Qualitätsdisketten mit 5 Jahre Garantie 10 Stck

PS Wußten Sie, daß wir die Commodore RTY-Spezialisten sind''

NEUNEUNEUNEUNEUColour Genie" In unserem Programm!!!!!'
Fordern Sie Jeweils die neuesten Preislisten an, es gibt standig neue Artikel, die Sie sehen müssen'

Wir liefern Ihnen alle Commodore Rechner mit Software zu gunstigen Preisen!

********** Besuchen Sie uns auf der Hobby-tronic, Stand Nr 5084

KFC Computersysteme, Wiesenstr. II, E240 Königstein, Tel. 06174/21953

DM
DM
DM
DM
DM
DM
DM

DM

*

*

469,-
128,-
198,-

?

50,

150,-
DM 1096,-
DM
DM
DM

798,-
*

*

DM 1198,-
DM
DM

MHMIIUIMMj

288,-
69,

!"!'!!!!

i Sie sehen müssen'

i Preisen!

Oberrüsselbach 5
8551 Markt Igensdorf IIX Telefon 09192/7225

Telex 624270 setro d

Ihr preiswerter Partner für
Qualitäts-Service-Bauteile und -Geräte

UNSER AKTUELLES ANGEBOT:

Computer-System
(Apple II kompatibel)
SEMITRONIX I
16K-Version DM1599,
SEMITRONIX II
48K-Version DM1748.-

Erfragen Sie auch unser

reichhaltiges Zubehör für
Apple-Computer

NEU IM PROGRAMM

TRS80 MODELL 16
mit Software-Paket Auftragsabwicklung und Finanzbuchhaltung"

Wir lösen ebenfalls Ihre Probleme bei Durchflußmessungen mit unseren seit Jahren
bewährten DurchfluBmessern fordern Sie entsprechende Unterlagen an

DM 2350,-
Digital-Multlmeter,
sehr handliches Format,
mit vollautom

Bereichsumschaitung
DM/Stck 224,

Fordern Sie unseren 250-seitigen Hauptkatalog mit ca 10000 Artikeln (vom Transi-
stör bis zum Micro Computer) gegen Einsendung von DM 5,, auch in Briefmarken

möglich, an Sie erhalten dazu kostenlos unser Vergleiohshandbuch mit über

10000 Vergleichstypen (Trans u Diod )
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Der Alarm arbeitet nach dem Prinzip
des Doppler-Effekts. Was allerdings so

kompliziert klingt, ist in Wirklichkeit
ganz einfach. Die Tonhöhe einer be-
weglichen Schallquelle erscheint einem
stationären Beobachter zunächst hö-
her, dann niedriger, wenn die Quelle

Wandernder Schall

sich auf ihn zu- und dann von ihm
wegbewegt. Diese Frequenzverschie-
bung wird als Doppler-Effekt bezeich-
net. Unser Gehör registriert ihn im tag-
liehen Leben häufig wenn etwa ein
Düsenflugzeug über uns hinwegzieht
oder eine Polizeisirene vorbeiheult.
Nun kommt der Durchschnitts-Einbre-
eher aber weder per Flugzeug nocji mit
dem Streifenwagen wie also fängt
der Ultraschall-Dopplereffekt unseren

Dieb?

Da Einbrecher sich heimlich, still und
leise bewegen, müssen wir für die Ge-
rausche selbst sorgen. Die Schaltung
erzeugt und sendet daher gebündelten
Schall aus, der sich im Raum ausbrei-
tet. Um bei 40 kHz noch etwas wahr-
zunehmen, brauchte man schon ein
Ultraschall-Gehör. Solange nun die
Schallwellen von unbewegten Objek-
ten zurückgeworfen werden, gibt es

auch keinen Dopplereffekt, und der
Alarm schweigt. Begibt sich aber ein

Eindringling in das Schallfeld, regi-
strieren die Schallwellen seine Körper-
bewegung, und dank des Doppler-Ef-
fektes werden Schallwellen reflektiert,
deren Frequenz sich um einige Dut-
zend Hertz von der des ursprünglich
ausgesendeten Signals unterscheidet.
Diese geringe Frequenzveränderung
läßt sich erfassen, indem wir das re-

flektierte und das ursprüngliche Signal
mischen und so eine Schwingung erhal-

ten, deren Amplitude periodisch
schwankt: man spricht von einer
Schwebung. Diese Schwebung tritt als
niederfrequente Hüllkurvenmodula-
tion der Ultraschall-Trägerwelle zuta-

ge, und mittels eines Diodengleichrich-
ters und eines Tiefpaßfilters läßt sie
sich genauso demodulieren, wie dies
mit Tonsignalen in Radioempfängern
geschieht. Das Niederfrequenzsignal
kann dann, verstärkt und gleichgerich-
tet, zur Ansteuerung eines Relais, einer
Klingel oder auch der Beleuchtung die-
nen.

Aufbau

Die Platine ist nach dem Layout anzu-

fertigen und zu bestücken. Zunächst
werden die 'untergeordneten' Bauteile
eingesetzt und verlötet, d.h. Wider-
stände, Dioden, IC-Fassungen und
Trimmpotis. Vergewissern Sie sich,

elrad 1983, Heft 5

Ultraschall-

Bewegungsmelder
Wer das Familienerbe schützen oder
auch nur neugierige Finger von seiner

Sammlung alter elrad-Hefte fernhalten
möchte, findet hier genau das Richtige
zum Nachbau. Der elrad-Ultraschall-
alarm wird aus einer einzigen 9-V-
Batterie gespeist und kommt mit drei

daß die Dioden richtig herum einge-
setzt worden sind.

Für die elf externen Anschlüsse von

der bzw. zur Platine werden Lötnägel
verwendet.

Dann setzen Sie die verbleibenden
Bauelemente ein, die noch verlötet
werden müssen Kondensatoren und
Transistoren. Wo es nötig ist, prüfen
Sie bitte, ob die Polarität stimmt.

Beim Einsetzen der ICs in ihre Fassun-
gen ist darauf zu achten, daß der
Kennpunkt/die Kerbe auf jedem IC
sich mit dem entsprechenden Zeichen
im Bestückungsplan deckt.

Sodann werden am Gehäuse die Lö-
eher für die Lüsterklemmen, den
Schalter SW1 (alle in der Rückwand)
und die beiden Ultraschallwandler (in
der Vorderwand) angerissen und ge-
bohrt; die Teile werden dann einge-

| setzt. Die Löcher für die Wandler soll-
ten 9 mm Durchmesser haben. Beide
Wandler werden von hinten an die

Verkleidung geklebt. Ihre Gehäuse
sollten gegeneinander isoliert sein; stel-
len Sie also sicher, daß der zu ihrer Be-
festigung verwandte Klebstoff zugleich
isoliert.

ICs und einer Handvoll weiterer Bau-
teile aus. Er ist schnell gebaut und
leicht zu installieren. Neben gutem An-

sprechverhalten bietet er die Möglich-
keit, zwischen verschiedenen Betriebs-
arten zu wählen.

Schließlich wird die Verdrahtung des
Geräts vorgenommen, wie im Be-
Stückungsplan gezeigt. Verwenden Sie
eine abgeschirmte Leitung für den An-
Schluß des Empfänger-Wandlers und

vergewissern Sie sich, daß der an das

Wandlergehäuse gelötete Draht auch
mit der geerdeten Abschirmung der
Zuleitung verbunden ist.

Der Abgleich
Die Empfindlichkeit läßt sich mit der
Einstellung von RV2 verändern. Am

empfindlichsten ist die Schaltung je-
doch, wenn die Demodulatoreinheit
knapp unter ihrem Sättigungspunkt ar-

beitet. Das ausgestrahlte und das re-

flektierte Signal mischen sich im Emp-
fänger-Wandler und steuern schließ-
lieh das Relais an. Ist das gesendete
Signal zu stark, wird es vom IC1 abge-
schnitten, und die Niederfrequenz-
Hüllkurve wird 'gekappt'. Dadurch
würde auch keine Auswertung mehr
stattfinden. Diese Schwierigkeit wird

umgangen, indem wir statt der Ampli-
tude des gesendeten Signals dessen Fre-

quenz verändern. Verringern wir näm-
lieh die Sendefrequenz von 40 kHz, so
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sinkt der Wirkungsgrad der Wandler,
und IC1 und die Demodulationsstufe
arbeiten in dem gewünschten linearen
Bereich. Dies bedeutet praktisch, daß
die optimale Einstellung für RV1 ent-

weder durch Versuche ermittelt werden
muß oder daß ein Voltmeter parallel zu
CIO gelegt und RV1 so lange nachge-
stellt wird, bis letzteres einen Wert von

3,5V anzeigt. Die bestmögliche Ein-

Stellung von RV1 hängt auch davon

ab, wie der Standort des elrad-Ultra-
schallalarms in den zu schützenden
Räumlichkeiten ausfällt.

Ultraschall hat zwar eine starke Rieht-

Wirkung, wird jedoch von Wänden
und Decken problemlos reflektiert. Da
Polster, Vorhänge und Teppiche den
Ultraschall leicht absorbieren, be-
kommt man die optimale Reichweite in

spärlich möblierten Zimmern die
Wertsachen bringt man also am besten

gleich ins Bad. Und denken Sie immer

daran, daß die Schaltung auf alles an-

spricht, was sich bewegt, gleich, ob es

sich um Menschen, Vorhänge oder
warme Luft aus einer Heizung bzw.

Klimaanlage handelt.

Die Anordnung verfügt über einen

Schalter, der eine 'Verriegelung' des

Ausgangs ermöglicht. Dies bedeutet,
daß sich zwischen 'unverriegelt' und

'verriegelt' wählen läßt; entsprechend
wird Alarm für die Dauer einer erfaß-
ten Bewegung oder vom Augenblick
ihrer Erfassung anhaltend ausgelöst.
Der EinVAus-Schalter SW2 kann je-
der handelsübliche Schalter sein, und
er sollte außerhalb des Raumes befe-

stigt werden, den der Alarm sichert.
Der Alarm läßt sich auf diese Weise

abschalten, bevor man ihn durch Be-

Hupe

Oszillator

Schallwellen

Bewegungs-i
Melder

Ultraschall Ultraschall
Sender Empfänger

Wie funktioniert's?

Die Ultraschall-Einbruchswarnanla-

ge besteht im wesentlichen aus zwei
Teilen:

O Einem Multivibrator-Oszillator,
der 40-kHz-Rechteckwellen er-

zeugt. Diese werden von einem
Ultraschallwandler ausgestrahlt.

O Einem Empfänger, der Verände-

rungen in den empfangenen Ul-

traschallwellen, die auf Bewe-

gungen im Schallfeld zurückge-
hen, erfaßt. Dieser Bewegungs-
meider steuert einen Transistor

an, der wiederum einen Verbrau-
eher schaltet. Bei dem Verbrau-
eher kann es sich um ein Relais,
eine Alarmvorrichtung usw. han-
dein.

Das Ultraschallsignal wird von ei-
nem Oszillator erzeugt, der um IC3a

angeordnet ist. Die Frequenz wird
durch Einstellung von RV1 vorgege-
ben, und IC3b erzeugt als invertie-
render Verstärker ein gegenphasiges
Signal, das den Ultraschallsender
ansteuert.

Das Signal vom Empfänger-Wand-
ler wird von Ql und IC1 verstärkt.

Widerstand Rl liegt parallel zum

Wandler, was diesem ein weniger
'spitzes' Ansprechverhalten verleiht.
IC1 arbeitet als nichtinvertierender
Verstärker mit ca. fünfzigfacher
Verstärkung. Das Ausgangssignal
dieses ICs wird von Dl und D2

gleichgerichtet und von CIO und
R12 gesiebt. Die Kombination
C11/R13 dient als Hochpaßfilter;
sie läßt durch Körperbewegung aus-

gelöste Signale durch, blockiert je-
doch Signale sehr niedriger Fre-

quenz, wie sie von Luftströmungen
ausgelöst werden. Im IC2 verstärkt
und von C12 geglättet, steuern die

Signale das IC3c an und schalten da-
mit Q2 und Q3, wodurch dem Ver-

braucher Spannung zugeführt wird.
Bleibt das Signal aus, entlädt sich
C12 über R15, und der Verbraucher
bleibt im Ruhezustand. Wird der
Schalter SW1 jedoch geschlossen,
läßt sich die Schaltung 'verriegeln',
und der einmalig ausgelöste Alarm
wird gespeichert. Damit die Batterie

möglichst lange hält, ist für die

Schaltstufe eine externe Stromver-

sorgung vorgesehen. Spannung und
Belastbarkeit dieser Batterie sollte

an die verwendete Last angepaßt
sein.

? 9V

SW2 Ein/Aus
Schalter muf!
außerhalb das
überwachten Raums

angabracht werden

U? si gene
Batterie

IC1 LM 301
C2 741
IC3 4093
01,2 BC109
Q3 BFY50/2N1613
D1-4 1N4U8
D5 1N4004

Schaltbild der Ultraschall-Einbruchswarnanlage
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Anwendungsalternative für
den elrad-Ultraschallalarm:
O Als akustischer Melder: er über-

wacht für Sie ?mit einem Ohr'
unbewachte Empfangsräume,
Läden usw.

O Als Geber/Zähler: In Verbin-
dung mit einer (elektromechani-
chen oder elektronischen) Zähl-

Vorrichtung zählt er bewegliche
Objekte Menschen, Fahrzeu-
ge, Hunde, Katzen, Fliegende
Untertassen etc.

Einkaufshinweis

Außer den beiden Ultraschall-
Wandlern gibt es keine Spezialteile,
die nicht überall erhältlich sein
müßten. Unsere 'Quelle' für die
Wandler der Fa. Stettner ist Radio-
Völkner in Braunschweig gewesen.
Die genaue Typenbezeichnung ist:
MA40L1R (Empfänger) und
MA40L1S (Sender).

treten des Raumes auslöst. Und wer ei-
ne Sprengladung einer Klingel vor-

zieht, verwendet am besten gleich billi-

ge Bauteile
...

er benötigt sie nämlich
nur einmal.

Wenn Sie den Ultraschall-Bewegungs-
meider als eine ganz 'normale' Ein-
bruchs-Sicherung verwenden wollen
also mit akustischer Alarmmeldung
, so müssen Sie dafür sorgen, daß
die Hupe oder Klingel nicht länger als
30 sec Lärm macht. Mit dieser Maß-

an SW2
aufierhalb des

Raumes

Empfanger

an Hupe
oder

Klingel
H upen battene

Bestuckungsplan der Leiterplatte und Anschlußverdrahtung. Beim Anschluß des Empfanger-
Wandlers ist auf die Verwendung einer abgeschirmten Leitung zu achten.

Widerstände '/t
Rl

R2.9.13
R3
R4
R5

R6,7,ll,12
R8,14,16,17
RI0.15
R18

Potentiometer
RVl
RV2

Kondensatoren
Cl,6
C2

C3,5
C4

Stückliste
W, 5%

180k
47k
3k3
12k
3k9
10k
100k
1M0

10k

10k Trimmer
47k Trimmer

10/j, 16V Tantal
lOOn Folie
lnO ker

47p, 16 V Tantal

C7
C8
C9

C10.13
Cll
C12
C14

Halbleiter
IC1
IC2
IC3

Ql,2
Q3
Dl4

D5

Verschiedenes
SW1.2

4p7 ker
lOn Folie
47n ker

4//7, 16 V Tantal
lOOn ker
2/i2, 16 V Tantal
22p, 16 V Tantal

LM301
741

4093
BC109
BC141
1N4148
1N4004

Miniatur Kippschalter
1-polig Ein, 40 kHz Sender, 40 kHz Empfanger,
Batterie, Klingel/Hupe, Gehäuse

nähme soll die durch Fehl-Alarm her-
vorgerufene Belästigung von Nach-
barn etc. auf ein erträgliches Maß ge-
mildert werden. D

Innenansicht des Geräts. Das Bild zeigt unseren Prototypen, bei dem die Zweit-Batterie und die
Hupe der Übersichtlichkeit wegen mit ins Gehäuse eingebaut wurden.

elrad 1983, Heft 5

Platinen-Layout fur den Ultraschall-Alarm

57



Leistungsverstärker für
Kommunikationszwecke 2. Tdi

Bei Sportfesten, Kundgebungen, WahlVeranstaltungen, in Hotels, Sporthallen
und überall dort, wo viele Menschen mit Sprachdurchsagen versorgt werden sol-

len, braucht man keinen HiFi-Verstärker, sondern ein betriebssicheres Kraft-

werk für Telefonqualität. Sprachfilter, Dynamik-Kompressor und 100 V-

Ausgang sind ebenso selbstverständlich wie ein 19-Zoll-Gehäuse. Im letzten

Heft brachten wir die Schaltbilder und den Bestückungsplan; in diesem Heft fin-

den Sie die Einschalt-Anweisung und den Einbau ins Gehäuse.

Wenn der Leistungsblock 'spielt',
schieben Sie diesen in eine Ecke des
Labortisches und sichern ihn gegen
versehentlichen Zugriff auf die 220 V-
Anschlüsse.

Nun wenden Sie sich dem Vorverstär-

ker zu und beginnen mit dem Be-
stücken der Platine. Bohren Sie zuerst

die großen Löcher für die Potis, Schal-
ter und Buchsen. Dann werden in der
üblichen Reihenfolge die 'Teile in die
Löcher gesteckt': Drahtbrücken, Wi-

derstände, Kondensatoren, IC-Fas-

sungen und Regler-ICs. Achten Sie
hierbei peinlich auf die richtige Polari-
tat der Elkos, Dioden und ICs!

Nun setzen Sie die Potis und Klinken-
buchsen in die vorgebohrten Löcher,
und zwar so, daß diese Teile von der
Lötseite her bedient werden können.

Die beiden Mikrofon-Regler werden
direkt mit kurzen Drähtchen mit der
Platine verlötet; ebenso der Schleifer
und der Masseanschluß des Aux-Reg-
lers. Das 'heiße' Bein dieses Potis führt
über C9 auf die Platine; das heiße Bein
des Gesamtlautstärke-Stellers liegt an

der Einschleifbuchse, und der Schleifer

geht an den Eingang des Endstufenmo-
duls.

Ähnlich werden die Klinkenbuchsen
angeschlossen: Mit kurzen Drähtchen
auf die Platine geführt und die Wider-
stände Rl, R6, R15, R21 und R22 di-
rekt an der Klinke verlötet. Da es sehr
viele unterschiedliche Klinken-
Konstruktionen gibt, können wir nähe-
re 'Rezepte' nicht geben; schauen Sie
im Zweifelsfall in das Schaltbild und
verdrahten Sie 'Ihre' Klinkenbuchsen

entsprechend. Besondere Sorgfalt ist
bei der Einschleif-Buchse J5 ange-
bracht, da diese auch eine Schaltfunk-
tion übernimmt. Die Signalwege über
die einzelnen Schaltzungen sollten da-
her erst einmal mit dem Ohmmeter

überprüft werden.

Der 100V-Ausgang
Viele Verstärker für Kommunika-
tionszwecke besitzen einen 100 V-

Ausgang. Er erleichtert den An-
Schluß verzweigter Lautsprecheran-
lagen zur Beschallung größerer Fla-
chen.

Der 100V-Ausgang kann mit der
220 V-Netzspannung verglichen wer-

den, die es erlaubt, Lasten mit sehr
unterschiedlicher Leistungsaufnah-
me zu speisen. Ein Toaster nimmt

beispielsweise eine Leistung von

1 kW bei einer Impedanz von

2202/1000 = 48,4 Ohm auf. Dage-
gen ist die Leistungsaufnahme einer
elektrischen Uhr verschwindend ge-
ring, da ihre Impedanz bei lOkOhm
oder mehr liegt.

Unser Leitungsnetz ist in der Lage,
unterschiedlichste Verbraucher mit
der vorgeschriebenen Leistung zu

versorgen, da die Netzspannung na-

hezu konstant ist.

Doch nun zurück zum Kommunika-
tionsverstarker: Auch er muß häufig
viele Einzel-Lautsprecher mit unter-

schiedlicher Leistungsaufnahme ver-

sorgen.

Nun wäre es zwar prinzipiell gleich,
ob man die Nennspannung für ein

Lautsprecher-Netz auf 10 V oder
100 V legt, aber die Ströme im 10V-
Netz sind auch lOmal höher als im

100V-Netz, und dafür wären we-

sentlich dickere Leitungen (Span-
nungsab fall-Verluste) und wesent-
lieh kleinere Innenwiderstände im
Verstärker selbst nötig. Das alles
läßt sich nur schwierig beherrschen,
und die Elektro-Akustiker haben
sich daher auf das lOOV-Netz geei-
nigt. Um nun einen normalen Laut-

Sprecher an dieses Netz anschließen
zu können, brauchen wir einen Tra-

fo, der die 100V-Nennspannung des
Netzes (bei maximaler Aussteue-

rung) auf Werte heruntertransfor-
miert, die für unsere Lautsprecher-
chassis erträglich sind. Außerdem

benötigen wir einen Trafo, der die

Ausgangsspannung unseres Transi-
storverstärkers auf 100 V herauf-
transformiert. Der eine Trafo befin-
det sich im Verstarker, der andere di-
rekt am Lautsprecher, und dazwi-
sehen liegt das Leitungsnetz.

Wie sieht das Ganze nun in der Pra-
xis aus?

Man nehme einen Lautsprecher
(oder eine Box) mit bekannter Impe-
danz (z. B. 8 Ohm) und bekannter

Leistung (z.B. 30 W). Ferner nehme
man einen lOOV-Übertrager ausrei-
chender Leistung (es gibt sie gestaf-
feit von 1W bis 120W). Die eine

Wicklung des Trafos ist unterteilt
für 4,8 und 16 Ohm-Lautsprecher;
die andere Wicklung für eine zu

übertragende Leistung von

50 W/37,5 W/25 W und 12,5 W.

Unseren Beispiel-Lautsprecher
schließen wir an die 8 Ohm-

Wicklung an und die 100V-Leitung
an den 25 W-Anzapf. Dabei wird der
Lautsprecher zwar nicht bis zum

Maximalwert belastet, aber wir lie-

gen (Betriebssicherheit!) auf der 'si-
cheren Seite'.

Die Schlußrechnung ist eine einfache
Addition der an den Trafo-Anzapf-
stellen angegebenen Leistungen
(fl/cM der Lautsprecher-Leistungen),
beispielsweise 4 mal 25 W wenn

wir vier von unseren Beispiel-Laut-
Sprechern verwenden wollen. Vier
mal fünfundzwanzig gleich hundert;
unser Verstärker gibt auch 100W ab

also alles klar, der Wahlkampf
kann beginnen!
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Verdrahtungsplan fur das gesamte Gerat

. . . erste Funktionskontrolle

Nachdem nun die Platine fertig be-
stückt ist, können Sie mit der Funk-
tionskontrolle beginnen. Dazu schlie-
ßen Sie den 15 V-Trafo an die Platine
an und messen die Betriebsspannungen
von + 12V an den IC-Fassungen mit
einem Vielfachinstrument nach. Wenn
alles in Ordnung ist, schalten Sie aus

und setzen die ICs in ihre Fassungen.
Nun greift der 'Edelbastler' zum Oszil-
lografen und Tongenerator, wir übri-

gen begnügen uns mit einem Mikrofon
und einem sicher funktionierenden
Verstärker. Das Mikro wird in die ent-

sprechende Buchse gesteckt und der
Verstärker mit einer abgeschirmten
Leitung an Schleifer und Masse von

RV4 angeschlossen. Nach dem Ein-
schalten wird RV4 auf Maximum ge-
dreht und der zum Mikro gehörende
Eingangsregler langsam aufgedreht. In
der Schalterstellung ALC-Aus sollte
ein ganz normaler Sprach-Sound zu

hören sein, der mit RV4 und RV1 bzw.
RV2 in der Lautstärke eingestellt wer-

den kann. In Stellung ALC-Ein sollte
der Lautheits-/>?c/n/cAr größer sein,
und zwar unabhängig davon, ob das
Mikro laut oder dezent 'besprochen'
wird.

Den gleichen Vorgang wiederholen Sie
jetzt noch beim anderen Mikrofon-
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Eingang. Bedenken Sie dabei aber, daß
Mikro 2 etwas unempfindlicher als Mi-
kro 1 ist und daß daher ein normales
dynamisches Mikrofon (200 Ohm) sehr
laut besprochen werden muß, um die
Regelung ansprechen zu lassen. An
den Aux-Eingang schließen Sie jetzt ei-
nen Cassetten-Recorder (Ausgang) an

und überprüfen den Steller RV3 auf
richtige Funktion. Wenn der
Aufnahme-Eingang des Recorders an

J4 angeschlossen wird, sollte die Auf-
Zeichnung des Mikrofon-Signals mög-
lieh sein. Falls Sie einen Equalizer zur

Verfügung haben, können Sie zum

Schluß noch die Funktion der Ein-
schleifklinke ausprobieren.

Damit ist der Vorverstärker einsatzbe-
reit, und Sie können sich dem schwie-
rigsten Teil des Verstärkerbaus der
Mechanik zuwenden.

Das Gehäuse

Ein normales 19"-Gehäuse
(400 x 250 x 110 mm Innenmaß) scheint
uns die optimale Lösung zu sein, da in
einem solchen alle Platinen, Trafos
usw. bequem untergebracht werden
können und auch nach dem Zusam-
menbau noch gut zugänglich sind. Wir
haben uns für die Luxus-Version der
Serie 'Flexibox Multi' (siehe Gehäuse-
report 3/83 in elrad) entschieden, weil

doch ein erkleckliches Maß an Eisen
und Kupfer (in Form von Trafos) im
Gehäuse befestigt werden muß und
schon von daher eine erhebliche me-

chanische Stabilität erforderlich ist.
Weiter kann man sich bei diesem Ge-
häuse die Kühlkörper sparen, da die
Gehäuse-Seitenteile dazu verwendet
werden.

Natürlich können Sie auch jedes ande-
re 19"-Gehäuse verwenden, nur müs-

sen Sie dann den von uns vorgeschlage-
nen Aufbau entsprechend modifizie-
ren: Endstufen-Kühlwinkel über einen
Durchbruch in der Rückwand nach
hinten herausführen, Trafos auf die
stabilste Wand schrauben und das
Ganze so anordnen, daß bei einer Re-

paratur nicht das ganze Gerät zerlegt
werden muß.

Schrauben Sie also als erstes ihr Ge-
häuse provisorisch zusammen und stel-
len oder legen Sie alle Teile, Platinen
und Bedienelemente so hinein, daß
sich mit Sicherheit nichts berührt. Die-
se grobe Anordnung markieren Sie mit
dünnen Bleistiftstrichen im Gehäuse.
Nun nehmen Sie die Seitenteile einzeln
her und richten die darauf anzubrin-
genden Teile fein säuberlich so aus,
daß die endgültige, spätere Plazierung
markiert werden kann. Als Maßscha-
blone der Bohrungen, die für die Be-
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Ausgangs-

Trafo

Netztrafo

PA

Netztrafo

Vorverstärker

1

1
1
1
~

J

Endstufen -

platine

- U

o

o
- o

Vorverstärker -Platine

öff

Telefonbuchsen

n n

Netz -

- Schalter

- Sicherung
- Anzei ge

Skizze fur die Anordnung der Platinen und Trafos im 19"-Gehause

Vorschlag fur die Gestaltung der Frontplatte

dienelemente des Vorverstärkers nötig
sind, verwenden Sie vorteilhafterweise
das Platinen-Layout aus dem Heft
oder die Platinen-Folie.

Wenn alle Löcher gebohrt und alle Tei-
le angeschraubt sind, verdrahten Sie
das Gerät nach Schaltbild und Ver-

drahtungsplan.
Die Befestigung der Vorverstärker-
Platine auf der Frontplatte könnte ei-

nige Probleme bringen, wenn sie Klin-
kenbuchsen mit zu kurzen Gewinde-
hülsen bekommen. Diese sollten so

lang sein, daß zwischen der Platinen-
Lötseite und der Frontplatte 23 mm

'Luft' ist (zu lang durchgesteckte
Drähte evtl. kürzen), aber daß trotz-

dem von außen noch Muttern aufge-
dreht werden können. Daran 'hängt'
dann die ganze Platine.

Falls diese Befestigungsart bei Ihnen
nicht gehen sollte, haben wir auf der
Platine rechts und links neben den

Klinken zwei 3 mm-Löcher vorgese-
hen. Mit Schrauben und kurzen Di-
stanzrollen können Sie so die Platine
an der Frontplatte festschrauben (Mit
schwarz eloxierten Linsenkopf-
Schrauben sieht's außerdem noch gut
aus).
Bevor Sie jetzt einschalten, greifen Sie
noch einmal zum Ohmmeter und zum

Verdrahtungsplan und überprüfen die

gesamte Verkabelung auf falsche Ver-

bindungen und Kurzschlüsse (bei ver-

schiedenfarbigen Drähten können Sie
sich viel Arbeit sparen).

Erst wenn Sie ganz sicher sind, daß das
Gerät fehlerfrei ist, halten Sie die Luft
an und schalten ein.

Der nächste 'Check' mag manchem

überflüssig erscheinen weil schon
durchgeführt , aber bei mechani-
sehen Arbeiten gibt es oft Bohrspäne
oder ähnliche unerwünschten Reste,
die einer schon getesteten Platine zu
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völlig neuen Funktionen verhelfen;
und diese Kinderkrankheiten sollten

ausgemerzt sein, bevor der Verstärker

eingesetzt wird.

. . .
letzte Überprüfung

Alle Pegeleinsteller werden ganz zuge-
dreht (entgegen dem Uhrzeigersinn).
An einen der Ausgänge wird ein Laut-

Sprecher angeschlossen und die ALC

abgeschaltet. Nachdem ein Mikrofon

an den passenden Eingang angeschlos-
sen ist, schalten Sie ein. Nun drehen
Sie die Pegeleinsteller für Mikrofon
und Lautstärke etwas auf und spre-
chen in das Mikrofon. Der Klang aus

dem Lautsprecher sollte klar und ver-

zerrungsfrei sein. Treten Probleme

auf, dann schalten Sie ab und beseiti-

gen erst den Fehler, bevor Sie das Ge-
rät weiter überprüfen. Angenommen,
alles ist in Ordnung, dann schließen Sie

jetzt ein Kassetten- oder Tonbandgerät
an den Aux-Eingang an und lassen eine
Aufnahme abspielen. Der Klang sollte
ebenfalls sauber und die Verstärkung
in weiten Grenzen einstellbar sein. Als
nächstes schließen Sie den Eingang des

Tonbandgerätes an den Vorverstärker-

ausgang an und überprüfen, ob Sie
aufnehmen können, was in das Mikro-
fon gesprochen wird.

Probieren Sie jetzt auch die ALC-

Schaltung noch einmal aus. Es sollte
sich ein erheblicher Unterschied im

Dynamikbereich bei ansonsten sauber-
bleibendem Klang ergeben. Beachten

Sie, daß die Sprachfilterung tiefe Fre-

quenzen und 'explosive' Klänge wie
beim Ansprechen von 'P' und 't' ab-

schwächt. Die Tiefpaßfilterung ober-

halb 3 kHz verfremdet die Sprache
zwar etwas, erhöht aber ganz erheblich
die Verständlichkeit. Die Eingangssi-
gnale vom Aux-Eingang werden nicht
auf diese Weise gefiltert, sondern nur

durch die Übertragungsfunktion des

Ausgangstransformators bandbe-

grenzt.

Abschließende Bemerkungen
Die ALC-Schaltung muß mit Feinge-
fühl eingesetzt werden nicht immer
ist die automatische Lautstärkerege-
lung sinnvoll.

Sie wird in der Regel dann erfolgreich
eingesetzt, wenn hohe Nebengeräusche
im zu beschallenden Bereich auftreten.

Das Kühlblech ist so großzügig dimen-

sioniert, daß es im Betrieb kaum warm
wird.
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Schaltungen

CMOS-Zähler
In einer der vorhergehenden Aus

gaben der Laborblatter haben wir

ausführlich CMOS D und JK

Flip-Flops abgehandelt und ihre

Verwendungsmöglichkeiten in den
unterschiedlichsten Zahler und

Tellerschaltungen aufgezeigt Die

vorliegende Ausgabe beschreibt

spezielle Anwendungen von Auf-

warts- und Abwartszahlern Wir

beginnen mit einem der bekannte-

sten Aufwartszahler in CMOS-

Technologie, dem 4017B

Der Dekadenzahler
4017B

Bei dem 4017B handelt es sich um

einen 5stufigen Ringzahler mit De

zimaldecoder, der bei jedem Zahl

impuls einen Schritt weiterschaltet

und dessen Ausgange beim Eintref-

fen der Zahhmpulse einzeln auf lo-

gisch 1 gehen In jedem Zustand

hegt nur einer der Ausgange auf lo

gisch 1 Jeder Ausgang kann mit ei

nem Strom von mehreren Milham

pere belastet werden

Bild 1 zeigt die Anschlußbelegung
und die Beschaltung des 4017B,
wahrend in Bild 2 das Zeitdia

gramm den Zusammenhang zwi

sehen den Zahhmpulsen und den

logischen Zustanden der Ausgange
verdeutlicht Der 4017B besitzt

Takt-, Rucksetz- und Sperreingan
ge (engl 'clock', 'reset' und 'in-

hibit'), zehn den jeweiligen Dezi

malziffern zugeordnete Ausgange
und einen Ubertragausgang (engl
carry)

Die Zahler schalten bei jeder positi-
ven Flanke eines Taktimpulses ei-

nen Schritt weiter, wenn der Sperr-
eingang und der Rucksetzeingang
an 0 V liegen Zu jeder Zeit sind

neun der zehn Ausgange auf lo

gisch 0 und nur einer auf logisch 1

Die Ausgange springen phasen-
synchron mit dem Taktsignal auf

logisch 1, wobei der hochhegende
Ausgang fur eine Taktperiode auf

logisch 1 bleibt Ein zusatzliches

Übertrag Signal vervollständigt ei

nen Zahlzyklus nach jeweils zehn

Taktimpulsen und kann zum An-

steuern weiterer Zahler verwendet

werden, wenn Zahler fur mehrere
Dekaden aufgebaut werden sollen

Der Zahler laßt sich sperren, wenn

man den Sperreingang auf logisch 1

legt Ein logisch 1-Signal am Ruck

setzeingang setzt den Zahler in ei

nen definierten Anfangszustand zu-

ruck Der '0' Ausgang liegt dann
auf logisch 1 Fur den Zahlbetneb
müssen alle unbenutzen Eingange
auf logisch 0 gelegt werden Der

Takteingang hat Schmitt-Trigger
Eigenschaften, so daß die Flanken
Steilheit des Taktsignals unkritisch
ist

Anwendungsbeispiele
für den 4017B

Die Bilder 3 6 zeigen einige Ein-

Tak t

I

Übertrag

Bild 2 Impuls und Zeitdiagramm fur den 4017B Rucksetz und Sperreingang hegen
auf 0V

satzmoglichkeiten fur den 4017B

In Bild 3 arbeitet das IC als Deka

denzahler, bei dem die Ausgangs-
frequenz einem Zehntel der Ein-

gangsfrequenz entspricht Die

Sperr- und Rucksetzeingange liegen
an 0V, und das Ausgangssignal

Takt 401 7 B trag
ausg

Sperre ng

Bild 3 4017B als Dekadenzahler bzw
Zehnerteiler geschaltet

wird vom Ubertragausgang abge
nommen Die Dezimalausgange
bleiben unbenutzt

Bild 4 illustriert die Zusammen-

Schaltung dreier 4017B zu einem

3 Dekadenzahler, dessen Aus

gangsfrequenzen einem Zehntel, ei-

nem Hundertstel bzw einem Tau

sendstel der Eingangsfrequenz ent

sprechen Der Ubertragausgang ist

mit dem Takteingang des folgenden
Zahlers verbunden Die Ausgange
sind über CMOS Inverter (hier
NOR-Gatter als Inverter geschaltet)
entkoppelt, damit die Belastung der

Zahlerausgange die Anstiegs und

Abfallzeit des Taktsignals nicht

beeinflußt Wenn das Eingangssi-
gnal des ersten Zahlers beispiels
weise von einem 1 MHz Quarzoszil-
lator abgeleitet wird, ist diese An

Ordnung als Frequenzstandard

US

'5

1

0

2

6

7

3

OV

1 16

4017 B

8 9

Ub

Rucksetzanlrewt ]

Takt (clock )

Sperre ng (dock nh b

Ubert ragauag (carry

9

4

6

Takl^

t )

out I

Sp.rr 13.
eingang

Ruck .Ü
setzen

4017B

5 stuf ger

John son

Zahl r m t

Decoder

^3_

10.

1

5_

9_

11

12.

0

'

2

3

4

6

7

8

9

3

Übertrag
ausgang

IC4 4001 B

IC1 IC3 4017B
Ug 5V 15V

"1000

Bild 1 Anschlußbelegung des Dekadenzahlers 4017B Logisch 1 Signal an Pin 13

sperrt den Takteingang Logisch 1 Signal an Pin 15 setzt den Zahler auf 0 zurück
Der Zähler tnggert auf die positive Flanke des Taktsignals

Bild 4 Eine beliebige Anzahl 4017B ist zu einem Mehrdekadenzahler zusammen

schaltbar Sollen die Zahlerausgange belastet werden, muß man sie puffern, wie hier

gezeigt
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Schaltungen

Ub 5V 15V

16

Rücksetzen Sperr-
eing

*"" 4017 B

0' T '2' '3' 4' '5' V T *

5| 6|9|11|

13

r

'n'

15V

Takt-_
eing

Bild 5. Einfache Methode, den 4017B als
:n-Teiler (n = 2

... 9) einzusetzen. Die

Schaltung zeigt einen :5-Teiler.

recht gut geeignet, da man die Fre-

quenzen 1MHz, 100kHz, 10kHz

und lkHz erhält.

Bild 5 beschreibt den Einsatz des

4017B als :n-Teiler (n = jede belie-

bige ganze Zahl zwischen 2 und 9)
mit n decodierten Ausgängen. Vom
n-ten Ausgang führt eine Rück-

kopplung zum Rücksetzeingang, so

daß mit Eintreffen des n-ten Takt-

impulses der Zähler auf den An-

fangszustand zurückgesetzt wird.

Die Schaltungsanordnung ist für ei-

nen :5-Zähler ausgelegt.

Bild 6 zeigt eine verfeinerte Version

eines :n-Teilers, wobei das Rückset-

zen über eine Gatterlogik und ein

aus den Gattern IC la und IC lb be-
stehendes Flip-Flop erfolgt. Der
Rücksetzbefehl wird beim Eintref-
fen des n-ten Zählimpulses abgege-
ben und bleibt auf logisch 1, solan-

ge der Taktimpuls auf logisch 1

bleibt. Der Rücksetzimpuls wird

zurückgenommen, wenn der Takt-

impuls wieder auf logisch 0 geht.
Ein Vorteil des 4017B ist in seinen

10 Dezimalausgängen zu sehen,
wodurch das IC sehr gut für Im-

pulsfolgezähler geeignet ist, bei de-

nen die Ausgänge zur Ansteuerung
von LEDs, Relais, Tongeneratoren
usw. benutzt werden. Die Bilder 7

emgang

pbi ii
Ruck setz-]

tasti

|i5

CLK /,017

Sperr -

emg

ü T 2 3' 4' '5' '6' T ' '9'

D

Bild 7. Schaltung des 4017B als Ereignis-
Zähler mit automatischen Halt nach ei-

nem Zyklus.

und 8 verdeutlichen derartige An-

Wendungen.
In der Variante nach Bild 7 wird

der Zähler gesperrt, nachdem er

den voreingestellten Zählerstand

erreicht hat. Der '9'-Ausgang ist

nämlich mit dem Sperreingang ver-

bunden, so daß sich der Zähler

beim Erreichen der '9' selbst 'auf-

hängt'. Der Sperreingang läßt sich

selbstverständlich mit jedem der

Dezimalausgänge verbinden. Der

Zähler kann durch Drücken der

Rücksetztaste PB1 in den Anfangs-
zustand gesetzt werden, wodurch er

für eine neue Zählfolge vorbereitet
ist.

In Bild 8 ist mit zwei 4017B ein

Zweidekadenzähler realisiert, der

17 Zählausgänge bietet. Das Takt-

signal gelangt gleichzeitig an die

Takteingänge beider Zähler. Solan-

ge weniger als 9 Zählimpulse einge-
troffen sind, bleibt der '9'-Ausgang
des IC1 auf logisch 0 und setzt über

das Gatter IC3c den Sperreingang
des IC2 auf logisch 1, das somit ge-

sperrt wird. Beim Eintreffen des

neunten Zählimpulses geht der '9'-

Ausgang des IC1 auf logisch 1 und

verriegelt über den Sperreingang
das IC1. Gleichzeitig geht der

Sperreingang des IC2 auf logisch 0,
das IC wird entriegelt und kann

nun auf Zählimpulse reagieren.
Nach Eintreffen des 17. Zählimpul-
ses geht der '9'-Ausgang des IC2

auf logisch 1 und triggert das aus

IC3a und IC3b bestehende Mono-

flop, das beide Zähler in den An-

fangszustand zurücksetzt. Dann

beginnt ein neuer Zählzyklus.

Bei dem gerade beschriebenen Zäh-

ler sind die Ausgänge '0' und '9'

des zweiten Zählers nicht Zugang-

lieh, so daß man nur 17 Ausgänge
zur Verfügung hat. Belegt man

nicht den '9'-Ausgang an IC1, son-

dem irgendeinen anderen, lassen

Ug 5V 15V

Takt h

Iing

Bild 8. 10 bis 17stufiger Zähler/Decoder als :17-Teiler geschaltet.

sich Zählfolgen zwischen 10 und 17

einstellen.

Der Oktal-Zähler
4022B

Der 4022B ist die Oktal (:8-Teiler)-
Version des 4017B. Es handelt sich

um einen vierstufigen synchronen
Ringzähler mit acht decodierten

Ausgängen. Auch hier ist nur einer

der acht Ausgänge auf logisch 1.

Bild 9 zeigt die Anschlußbelegung
des 4022B. Im Zählbetrieb liegen
der Rücksetz- und der Sperreingang
auf logisch 0. Das Übertragsignal
vervollständigt einen Zählzyklus
über acht Zählimpulse. Der Takt-

eingang hat Schmitt-Trigger-Eigen-
schaften.

Synchrone
Aufwärtszähler

Synchrone Aufwärtszähler werden
normalerweise benötigt, um entwe-

der eine bestimmte Anzahl von Ein-

gangsimpulsen zu zählen oder

durch ein festes Teilerverhältnis zu

dividieren und (eventuell) das Er-

gebnis auf einer Siebensegment-
LED- oder LCD-Anzeige darzustel-

len.

Zur Zeit sind drei 'Familien' von

CMOS-Aufwärtszählern erhältlich,
die eigentlich alle vorstellbaren An-

Wendungen abdecken. Zur ältesten

Familie gehören der 4026 und der

4033, Dekadenzähler mit eingebau-
tem Decoder für Siebensegmentan-
zeigen. Eine andere Familie bilden

der 4518 und der 4520. Hier sind

zwei Zähler in einem 16-Pin-Dual-

Inline-Gehause untergebracht. Der

4518 ist ein Zweifach-Dekadenzäh-

ler mit BCD-Ausgängen, der 4520

ein Zweifach-Hexadezimal (:16)-
Zähler mit vier Binärausgängen.
Die dritte Zählerfamilie besteht aus

'1'

'0'

'2'

'5'

'6'

NC

'3'

ov

l
^^^

16

4022B

S 9

RuckSftztnlrtsetl

Takt [clock)

Sperremg (clock
inhibit)

Ubertragausg
I carry out)

4'

'7'

NC

Nicht angeschlossen
(not connected )

Bild 6. Verbesserte Version eines :n-Teilers mit dem 4017B. Die Schaltung zeigt einen
:5-Teiler.
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Bild 9. Anschlußbelegung des Oktal-Zahlers 4022B. Logisch 1 an Pin 13 sperrt den

Takteingang. Logisch 1 an Pin 15 setzt den Zahler auf '0' zurück. Mit der ansteigen-
den Flanke des Taktsignals schaltet der Zahler einen Schritt weiter.
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Schaltungen
den Zählern 40160 bis 40163, Vor-

wahlzählern, die sich entweder auf
'0' oder eine beliebige vierstellige
Binärzahl zurücksetzen lassen oder
mit der voreingestellten Zahl begin-
nen können. Die Vorwahl (engl.
preset) erfolgt an den mit Ql bis Q4
bezeichneten Eingängen (engl.
'JAM'-pins). Der 40160 und der
40162 sind Dekadenzähler, der
40161 und der 40163 sind Binärzäh-
ler. Zunächst wollen wir jedoch die

Typen 4026 und 4033 ausführlich
behandeln.

Zählerschaltungen
mit dem 4026B
und dem 4033B

Beide Typen sind synchrone Auf-

wärtszähler, deren Ausgänge so de-
codiert sind, daß man direkt Sie-

bensegmentanzeigen mit gemeinsa-
mer Katode anschließen kann. Der

Ausgangsstrom beträgt allerdings
nur wenige Milliampere. Beide ICs
haben Takt-, Sperr- und Rücksetz-

eingänge und einen Übertragaus-
gang, der nach einem vollständigen
Zählzyklus über zehn Zählimpulse
aktiviert wird. Mit dem Übertrag-

ausgang können nachfolgende Zäh-
ler einer Zählkette angesteuert wer-

den. Die Zähler reagieren auf die
positive Flanke des Taktsignals.

Bild 10 zeigt die Anschlußbelegung
des 4026B. Das IC hat einen Ein-

gang, mit dem sich die Anzeige ein-
oder ausschalten läßt (engl. Display
enable). Über den zugehörigen
Ausgang kann ein weiterer Zähler
geschaltet werden, so daß sich die

gesamte Anzeige ein- oder aus-

schalten läßt. Im normalen Betrieb
liegt der Anzeigeschalteingang auf

logisch 1. Eine logische 0 schaltet
die Anzeige ab, aber der Zähler
selbst wird davon nicht beeinflußt.
Das IC enthält noch einen weiteren
Ausgang (engl. ungated 'C seg-
ment output), dessen Ausgangssi-
gnal über eine externe Logik das IC
veranlassen kann, nicht nur als De-
kadenzähler zu arbeiten.

In Bild 11 ist die Anschlußbelegung
des 4033B vorgestellt. Dieses IC be-
sitzt spezielle Ein- und Ausgänge,
mit denen automatisch führende
oder nachgestellte Nullen der An-

zeige unterdrückt werden können,
wenn ein Vielfachdekadenzähler

Ic

Sper
(clock

inzeige e

Eingang
Anzeige a

Ausgang

Takt
lock)

(ing
inhibit)
n/aus

n/aus

-

9

OV

iO26B

5- stufiger
Johnson -

Zahler und

7- Segment -

decoder

üb

13

Segment-
anordnung

Ubertrag-Ausg
(carry out)

Anzeige ein/aus
Ausgang
Ungated 'C
segment out

Emga

Bild 10. Anschlußbelegung des Dekadenzählers 4026B mit Siebensegment-Anzeigen-
treiber und Ein-/Ausschaltmoglichkeit der Anzeige.
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E.ng
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Übertrag
ausg
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Bild 12. Schaltung der Zähler 4026B und 4O33B fur normalen Zahlbetrieb als Deka-
denzähler. Beim 4033B ist die automatische 'O'-Unterdruckung abgeschaltet.

aufgebaut werden soll. Die '0'-

Anzeige schaltet automatisch ab,
wenn der entsprechende Eingang
(engl. Ripple blanking input) auf

logisch 0 gelegt wird. Weiterhin ist
ein Eingang zum Testen der Sieben-

segmentanzeige vorhanden, der im
normalen Betrieb auf logisch 0

liegt, aber alle sieben Segmente ein-

schaltet, wenn man ihn auf logisch
1 legt.
Bild 12 zeigt, wie der 4026B und der
4033B geschaltet werden müssen,
wenn man einen Dekadenzähler
aufbauen will. Der Rücksetz- und
der Sperreingang liegen an 0V.
Beim 4026B muß der Einschaltein-
gang für die Anzeige auf logisch 1

liegen, wenn die Anzeige leuchten
soll. Beim 4033B muß für normalen
Betrieb der Eingang für die '0'-

Unterdrückung auf logisch 1 lie-

gen. 1st dieser Eingang auf logisch
0, wird eine anstehende '0' automa-

tisch unterdrückt (Anzeige dieser
Stelle ist abgeschaltet). Beim Auf-
bau mehrstufiger Zähler darf man
nicht vergessen, den Übertragaus-
gang mit dem Takteingang des

nachfolgenden Zählers zu verbin-
den.

In Bild 13 ist dargestellt, wie bei der

Zusammenschaltung mehrerer
4O33B führende und nachgestellte
'Nullen' der Anzeige automatisch

unterdrückt werden können. Ein
Zählerstand von '009.90' wird z.B.
als '9.9' angezeigt. Um die führen-
den Nullen zu unterdrücken (links
vom Dezimalpunkt), muß Pin 3
des Zählers für die höchstwertige
Stelle auf logisch 0 liegen, Pin 4

geht auf Pin 3 des nächsten Zählers
usw., bis auf den Zähler fur die 'Ei-
ner'. Zur Unterdrückung der nach-

gestellten Nullen (rechts vom Dezi-

malpunkt) muß Pin 3 des letzten
Zählers mit Pin 4 des vorhergehen-
den verbunden werden usw., bis
zum ersten Zähler in der Zählkette
rechtsseits des Dezimalpunktes.

Ein Nachteil dieser Zähler darf
nicht verschwiegen werden: Sie be-

sitzen keinen Ausgangsspeicher, so

daß die Anzeige 'verschmiert',
wenn der Zähler gerade einen Zähl-

zyklus durchläuft.

Die Zähler 4518B
und 4520B

Beide Typen sind Zweifach-Auf-
wärtszähler. Bei dem 4518B han-

delt es sich um einen Zweifach-De-

kadenzähler mit BCD-Ausgängen,
beim 4520B um einen Zweifach-

Hexadezimalzähler mit Binäraus-

gangen. Die Anschlußbelegung bei-
der ICs ist identisch, siehe Bild 14.

Anzeige
'Hundert'

Jbertrag
wsg Takt

IC5
iO33B

'O-Unterdr
:mg Ausg

EHJ

I 3

Anzeige
'Zehn'

Jbertrag
"sg Takt

IC4
A033B

O-Unterdr
Eing Ausg

Anzeige
E.ns'

Übertrag
ausg Takt

IC3

Anzei ga

'Zlhnttl'

O'-Unterdr
E.ng

I" K 1' I'

Übertrag
ausg Tak

IC2
4033B
'O'-Untrdr

Eing

3 i

Anzeige
'Hundertste '

Übertrag
ausg Takt

IC1
iO33B

'O'-Unterdr
Ausg

3

n

.
ÖJlJ'J_

Bild 11. Anschlußbelegung des Dekadenzählers 4033B mit Siebensegment-Anzeigen-
treiber und schaltbarer 'O'-Unterdrückung.

Bild 13. Beschaltung der 'O'-Unterdrückungs-Ein- und Ausgänge des 4033B. Es wer-

den führende und nachgestellte Nullen unterdrückt.
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Schaltungen

Takt A
[clock!

Freigab A
enable)

01A

Q2A

Q3 A

04 A

Rucks A
(reset)

ov

1
^

.6

4518B
oder
4520B

8 9

CUB

Q3B

Q 2B

QIB

Freigab B F,. '5
gab

Takt S 15
Rucks BO

ler (sie zahlen bis 16) mit vier Aus-

gangen (4 Bit). Der 40161 ist wieder

asynchron rucksetzbar, der 40163B

synchron. Das bedeutet, daß ein lo-

gisch O-Signal am Rucksetzeingang
(bei diesen Typen mit 'clear' be-

zeichnet; engl. 'clear' = klaren, lo-

sehen) des asynchronen 40160B

oder 40161B alle vier Ausgange so-

fort auf logisch 0 setzt, und zwar

unabhängig von den jeweiligen Zu-

standen der Takt-, Übernahme-

(engl. load) und 'Enable'-Eingan-
ge. Bei den Typen 40162B und

40163B geschieht das Rucksetzen

Bild 14 Anschlußbelegung des Dekadenzahlers 4518B und des Binarzahlers 4520B

Die Besonderheit beider Zahler be-

steht darin, daß sie mit der positi-
ven oder mit der negativen Flanke

des Taktsignals getriggert werden

können. Sollen sie auf die positive
Flanke reagieren, legt man das

Taktsignal an den Takteingang und

den 'Enable'-Eingang auf logisch
1, andernfalls geht das Taktsignal
an den 'Enable'-Eingang, und der

Takteingang muß an logisch 0. Die

Zahler lassen sich durch ein logisch
1-Signal in den Anfangszustand zu-

rucksetzen, allerdings nicht syn-

chron. Diese Zahler besitzen keinen

Ubertragausgang. Bei mehrstufigen
Zahlern muß man die nachfolgen-
den Zahler mit der negativen Flan-

ke ansteuern, wie in Bild 15 darge-
stellt. In diesem Fall geht der

Q4-Ausgang der 2. bis n-ten Stufe

(wenn insgesamt n Zahler verwen-

det werden) jeweils auf den 'En-

able'-Eingang des nachfolgenden
Zahlers, wobei dessen Takteingang
auf logisch 0 liegt.

Die Zähler
40160B bis 40163B

Zähler dieser Familie sind Vor-

wahlzahler, bei denen der 4Bit-

Ausgang so programmiert werden

kann, daß seine Bitkombination
mit der des 4Bit-Programmierein-
ganges (preset) übereinstimmt, un-

abhangig von den anderen Zu-

Standsbedingungen. Diese Eigen-
schaft laßt sich z.B. bei Zahler-

Anzeigesystemen einsetzen, die von
'1' bis 'x' und nicht von '0' bis 'x'

zahlen sollen wie die nichtprogram-
mierbaren Zahler. Die Zahler der

Reihe 40160B bis 40163B weisen

identische Anschlußbelegungen
auf, siehe Bild 16, aber unterschei-

den sich in der Zahlart und der Art

und Weise des Rücksetzens. Der

40160B und der 40162B sind Deka-

denzahler mit BCD-Ausgangen.
Der 40160B ist asynchron rucksetz-

bar, der 40162B synchron. 40161B

und 40163B sind Hexadezimalzahl-

Loschen E P Übernahme

1C1Takt über-
trag -

ausg

Pi P2

L^
40160B- Dekadenzahler mit aiyncAro-
nem Loschen
40161B* Binarzahler mit asj/zc/iro/zem
Loschen
40162B- Dekadenzahler mit sync/ironem
Loschen.
40163B: Binarzahler mit synchronem
Loschen.

Bild 17 Anschluß der Zahlerfamihe
40160B bis 40163B zum Betneb als 'nor-

male' Zahler

Loschen! clear )

Takt (dock)

Pl

P2

P3

P4
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0V -

1
^

16

40160B
bis

40163B

e 9

.Ub

Übertrag-
ausg
Ql
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Q!

0 4

ET

Übernahme

(load )

Bild 16 Anschlußbelegung der Zahler 40160B bis 40163B

Takt -

reigabe
E.ng
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Jbernahme
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rammicr

Inge
et)

Pl

P2

P3

_P4

_2_

_3_

__

J.

ÜQI

15
Übertrag-
ausg

(carry out)

Takt-
-

emg

Freigabe 1/2

A518B
'""" 4520B

Bild 15. Reihenschaltung mehrerer 4518B oder 4520B zu einem dreistufigen Asyn-
chronzähler
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synchron durch ein logisch 0-Signal
am Rucksetzeingang, aber nur

beim Eintreffen der positiven Flan-

ke des nächsten Taktimpulses

Ein logisch 0-Signal am Ubernah-

meeingang sperrt den Zahler und

ladt die an den Programmierein-
gangen anliegende Binarzahl beim

Eintreffen des nächsten Taktimpul-
ses an die Ausgange, unabhängig
vom Zustand der 'Enable'-Eingan-

ge. Die Zahler haben zwei 'En-

able'-Anschlusse (EP und ET), die

zum normalen Zahlbetrieb auf lo-

gisch 1 liegen müssen. Mit diesen

beiden Anschlüssen laßt sich eine

interne Ubertragverarbeitung an-

wählen, die bei schnellen Zahlan-

Wendungen gut zu gebrauchen ist.

Bild 17 zeigt die fur normale Zahl-

anwendungen notwendigen Verbin-

düngen.

Synchrone Aufwärts-
Abwärtszähler

Es handelt sich hier um Zahler, die

mit Hilfe eines Zahlrichtungssi-
gnals (engl. direction) und nur ei-

nem Takteingang in beide Richtun-

gen zahlen können. Es können

auch zwei getrennte Taktsignale fur

aufwärts und abwärts benutzt wer-

den. Aufwarts-Abwartszahler sind

sehr vielseitig verwendbar. Bei Frei-

gäbe beider Zahlmoglichkeiten
kann man sie als Differenz- oder

Addier-/Subtrahierzahler oder

auch als bidirektionale Zahler/An-

zeigen verwenden usw. Drei Typen
oder Familien von CMOS-Auf-

warts-Abwartszahlern sind zur Zeit

erhaltlich. Alle sind programmier-
bar, bieten Binar- oder BCD-Aus-

gange, die sich aber die Program-
miereingange (preset oder 'JAM')
voreinstellen lassen.

Der älteste dieser Vertreter ist der

4029B. Er benutzt nur ein Taktsi-

gnal, wobei die Zahlnchtung über

die Aufwaits-Abwartssteuerein-

gange festgelegt werden kann. Mit

Hilfe eines entsprechenden logi-
sehen Signals am 'Binar/Dekade'-

Eingang bekommt man entweder

Binar- oder BCD-Ausgange.

Der 4510B und der 4516B verwen-

den ebenfalls nur ein Taktsignal.
Die Zahlrichtung wird auch über ei-

nen Zahlrichtungseingang festge-
legt. Allerdings ist die Zahlart defi-

niert und nicht veränderbar. Der

451 OB ist ein Dekadenzahler mit

BCD-Ausgangen, der 4516B ein Bi-

narzahler mit vier Ausgangen. Um
diese Betrachtung abzurunden,
mochten wir noch die Zahler

40192B und 40193B vorstellen.

Auch hier handelt es sich um Auf-

warts-Abwartszahler mit getrenn-
ten Takteingangen fur Aufwärts-

und Abwartszahlung. Der 40192B

ist ein Dekadenzahler mit BCD-

Ausgangen, der 40193B ist ein

Binarzahler.

Im nächsten Heft wird die Arbeits-

weise der genannten Aufwarts-Ab-

wartszahler ausfuhrlich dargestellt.
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BC 327-16

BC 328-25
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BC 550 B

BC 560 C

STUCK
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BC 415 B
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2N2222 A

BC 212 B
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1 N 4001 -.15 -.95
1 N 4005 -.20 1.20
1 N 4007 -.25 1.50

1 N 1118 -.08 -.60
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11.80
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3.90

26.50

.

AXIALE DRAHTANSCHL. J
5 WATT, 10Z , 0.1

1/10/100 STUCK MI

OHM "

DM

um

DM

DN

-~*

10

-.55/4.

HERSTELLER' RADIOHM

LIEFERBARE WERTE:

LfuJtmL
4 mm - ACHSE.
MONO 1.30 / 1

STEREO 2.50 / 2

LIN

LOG

15 /

25 /

#
100

1 KO

1.05

2.05

1/3 WATT

"7
/
- -

KOHM

90/45.00

OHM - 5 M

HM - 1 M

o MONO

| STEREO

METAI1 FI! fWDFRSTANDF noch

<BD S 0

BAUFORM 0207 , TOLERANZ 1

BIS zufl 1.06.1983

N D E R P R E I S

:,

LIEFERBARE WERTE NORMREIHE

ZUSAMMENSTELLUNG DER WERTE

NÄHME PRO WERT : 10 STUCK,

NACH

AB

BELASTBARKEIT 0

E 24 , 4.7 OHM -

ZUM

i i

.4 WATT

1 MOHM

IHRER WAHL < MINDESTAB-
30 ST/WERT EINZELVERPACK.

100 ST. : [-^J60| 1000 STUCK: [iHffo

PT 10 H / V -.40 / -.37

PT 15 H / V -.15 / -.42

CERMET - SPINDF1 TRIBMFR mit

RE WERTE: 100 OHM -

7 -

/ "

20

.35 #h

.40 S3 *
UMDREHUNGEN

LIEFERBARE WERTE 1/2/5/10/20/50/100/500 KOHM

STUCK. 1.98 A3 5 MIX' 1.

REISE: 1/10/100 BIX

ACHSE

1.25 / 1.10 / -.98

'2.20 / 2.10 / 1.95

89

KERAMISCHE

1 pF -

10 nF-

47 nF

87

39

-.15

AB 20 MIX 1.78

5 Mohm

MM

1 MOHM

SCHEIBENKONDENSATOREN
nF -.10/-.80/6

nF -.15/-.95/7

DB 100 NF -.19

.90

95 1
DM 1

SIEMENS MKH - Kondensatoren

MINIATUR-FQLIENKONDENSATOREN

RASTER 7.5 MB SIEMENS

PREISE F. 1/10/100 ST. MIX Ä

1| keramische TRIMMKONDENSATOREN , raster 10 auf 5 bh

NJ LIEFERBARE KAPAZITATSWERTE. (VON/BIS pF) 35 O
"

(2/8), (3/10), (3/12), (3/15), (4/20), (5.5/18), (6/25), (8/40),

(10/40),(10/60),(30/100) STUCK: -.30 ab 10 mix -.25

1/1.5/2.2/2.7/3.3/4.7/5.6/6.8/10 nf -.20/-.18/-.17 I 0/150),15 auf 10, -.50 / -.3:

22 nf -.23/-.21/-.19 |
33 nf -.25/-.23/-.21 !
47 nf -.27/-.25/-.23 I

68 nf --2S/-.2S/-.21

100 NF -.28/-.25/-.24

220 nf -.40/-.38/-.36

330 nf -.52/-.50/-.17 i

170 NF -.68/-.65/-.63 !
680 nf -.78/-.75/-.72 !

1 uF/rb10 -.90/-.87
1.5 uF/rh15 -.98/-.95

2.2 uF/rb15 1.35/1.30

ELKOS FINDEN SIE IN UNSEREM KATALOG UND UNTER DER RUBRIK
"
SONDERANGEBOTE

TANTAL El KOS , perlforb | 2.2/25 -.36 g 4.7/16

0.1/35 0.15/35 0.33/35 I 2.2/35 -.44 I 4.7/35
0.47/35 0.68/35 1.0 /35 8 3.3/15 -.29 S 6.8/35
2.2/16 stuck- -.29 DM g 3.3/35 -.49 S 10/16

.44 | 10/25 -.72 8 47/6.3 -.98

.52 1 10/35 1.10 I 100/3 -.98

.69 | 15/16 -.79 8 100/6.3 1.29

.52 o 22/16 -.98 S andere auf anfrage

IC - FASSUNGEN zu Sonderpreisen: (1/10/100 ST.> S
SICHERE KONTAKTGABE, FLACHE BAUFORM, 5.1 MM HOCH =

DIL 08 -.30 -.19 -.15 g DIL 28 -.75 -.58 -.49 I
DIL 14 -.10 -.35 -.25 g DIL 40 -.95 -.89 -.79 f
DIL 16 -.45 -.38 -.28

"

DIL 18 -.48 -.40 -.30

DIL 20 -.50 -.42 -.32
DIL 22 -.55 -.15 -.39 :_
DIL 21 -.70 -.49 -,42 ?"

_FJ
KONTAK1

DIL 06

DIL 08

DIL

DIL

DIL

DIL

5IL

14

16

18

20

22

(SS

FE,

p

p

p

p

p

p
D

EXTREM

-.54 g

-.64 8

1.06 8

1.19 1
1.39 |
1.57 |
1.73 1

PRÄZISION , VERGOLDETE

FLACHE 3AUFORM, 2.4 MM HOC

DIL

DIL

DIL

DIL

DIL

24

28

40

42

64

P

P

P

P

P

1.84

2.10^^^
2.95 ^SäR?ljt
3.13 ^?
1.60

:0i?77/7/Y7
Sl

S2

S3

S4

S5

S6

S7

S8

S9

SIO

Sll

S12

S13

S14

S15

S16

500

500

50

50

20

200

200

100

100

25

50

50

50

100

30

250

QUALITATSSORTIMENTE ZU KNüLLERPREISEN, aus

HOCHWERTIGEN BAUTEILEN NAMHAFTER HERSTELLER

wie PIHER,SIEMENS,ITT,NSF,ROE,WIMA,ERO etc.

GUT GEMISCHT, NUR NORMWERTE/8 TAGE RUCKGABERECHT

WIDERSTANDE fur printbontage, 1/8 - 1/3 watt, E 12, 5? , 1 Ohm bis IMohm 4.95

WIDERSTANDE n. axialen Anschlüssen, 1/8 - 1/2 watt,E 12, 1 ohm bis 10 floHM 5.95

HOCHLASTWIDERSTANDE, 1-17 watt, O.I ohm bis 4,7 kohm, axiale und radiale 5.95

TR IMMPOTENT IOMETER, offene und gekapselte ausf., stehend u. liegend, 100 - 1 m 5.95

DREH- und SCH1EBEP0TIS, mono u. Stereo, alle gekapselt, lin u. log , 100 - 1 m 5.95

KERAMISCHE SCHEIBENKONDENSATOREN, 1 pf - 4.7 nf, mind. 50 V, moderne bauformen 5.95

STYROFLEXKONDENSATOREN, kleine bauform und ceringe Toleranz, 10 pf - 3.9 nf 5.95

FOLIENKONDENSATOREN, 100 pf - 1 F, nur beste ware, RM 5 bis 10 bm, 50 - 400 V 7.95

ELKOS BIT AXIALEN UND RADIALEN ANSCHL., 0.47 - 2200 F, 6.3 - 70 V, FRISCHE WARE 7.95

TANTALELKOS, perlform, 0.1 bis 100 pF, 3 bis 35 volt, mit werteaufdruck 5.95

TRANSISTOREN, npn und pnp universaltypen, nur BC... gestempelte im geh. TO 92 5.95

LEUCHTDIODEN, 3 u. 5 mb U, nur SIEMENS,TFK,NEC ' rot.gelb,grun in SUPERQUALITaT 8.95

ZENERDIODEN, 400 mw - 1.3 w, 0.8 - 17 volt, vorwiegend itt/siebens, gestebpelt 5.95

UNIVERSALDIODEN, si- und ge- typen,wie AA 119, 1 N 4001 / 1/ 7,incl. 50xlN1118 7.95

IC-FASSUNGEN, nur qualitatsfassugen mit sicherer kontaktgabe, DIL 8 bis DIL 40 7.95

MONTAGETEILE wie Schraubenmuttern,distanzrollen,unterlegscheiben.,lotnagel_^_ 5.95

~BEl~ÄBNÄHME~(\LLiR^"lfr~ÖÜrrAUFGEFuHRTEN SORTIMENTE ZAHLEN SIE STATT 106.20 NOR 98.00

WIDERSTÄNDE AUS EINEM INDUSTRIERESTPOSTEN, ALLERNEUSTE FERTIGUNG ( 1981 ), DRAHTENDEN AUF DAS

JEWEILS ANGEGEBENE RASTERMAß ABGEBOGEN UND GEKÜRZT. DIE RASTERMAßE 10 MM UND 12.5 MM WERDEN

VON ALLEN FUHRENDEN FACHZEITSCHRIFTEN BEI DER LAYOUTIERUNG BENUTZT. LIEFERUNG SOLANGE DER

vorrat reicht, lagerbestand über 1 Million. TOLERANZ 5 Z HERSTELLER PI HER, BEYSCHLAG, DRALORIC

1 / 4 RASTER 10 MB

LIEGEND

lieferbare werte

33/47/270/330 ohb

1/1.5/2.2/2.7/3.3/3.9/6.8 Kohb

8.2/22/100/150 Kohb und 1 Hohb

RASTER 12.5 MM

LIEGEND

lieferbare werte

10/15/22/27/33/39/56/68 ohm

220/170/820/1k2/10k/15k ohm

18/27/17/68/82/220/330 Kohm

RASTER 5 f

STEHEND

lieferbare werte

15/17/56/180/470/560/820 ohb

10/12/18/22/560 kohb

100 stuck/wert

NUR NAMHAFTE HERSTELLER

J AXIALER UND RADIALER E

WAHREN SCHLEUDERPREISEN. NEUESTE

IAUF0RM

Fertigung!

SIEMENS,WIMA,ERO,NSF,FRAKO,KOE,

PHILIPS, SOWIE JAPANISCHE FABRIKATE

RM - RASTERMAO Hl | ff

SO/YDflfflffG
DIODEN MIT AUF RASTER ABGEBOGENEN ANSCHL.

1 N 4001 STEHEND RA 5 ".10 ".75 5.80

1 N 4148 liegend -.08 -.50 3.80

RASTERBAflE 2.5 , 5 , 10 , 12.5 UND 15

IM FOLGENDEN BIETEN WIR IHNEN

HOCHWERTIGE WARE ZU WAHREN

SCHLEUDERPREISEN AN - da heiOt

ES SCHNELLZUGREIFEN Hl

TTL und C-MOS ICs SN 7401 SN 7403
CD 4016 CD 4503

PREISE FUR 1/10/100 STUCK

AA 133 ra 12.5 -.15 -.95 7.90

BA 157 ra 12.5 -.10 -.60 4.95

BAX 13 RA 7.5 -.10 -.60 1.95

** SN 7450 ** CD 4001 CD 4002

BY 201/1 1N4004

400V/1A ra 12.5

-.10 -.75 5.80

CD 4013

STUCK -.45 10 stuck 3.95 100 stuck 57.50MISCHPREISE

SIEMENS - KFZ - RELAIS
. 12 volt, 21 ampere. 1 Arbeitskontakt, ideal zum einschalten von lei-

STUNGSSTARKEN VERBRAUCHERN IM AUTO < BOOSTER,HEIZUNG,NEBELSCHLUÜLFIICHTE...> SUPERPREIS DM 1.95

SIEMENS KARTENRELAIS fur platzsparende printbontage

V23027 D0012-A103 2.8 - 7.5 V 39 ohb IxR steh. DM 2.50

V23039 H2006-A101 17.1 -48.8 V 400 ohm IxU steh. DM 3.40

V23059 A0002-A202 8.3 21.5 V 330 ohm IxU lieg. DM 2.95

V23059 A0006-A101 16.8 - 40 V 1200 ohm IxU lieg. 3M 2.95

ICL 7106 bit 3 1/2 stelliger anzeige lCD 3902 , 13 bm 27.50

ICL 7106 , ICL 7107 , ICL 7116 , ICL 7117 , ICL /126 ST16.50

TIL 701 - HD 1131 2.25 TlL 702 HD 1132 2.25

KATALOG C **© SE*Tft3r 4.50 DM

DIESE UND VIELE
ANDERE ANGEBOTE

BIETEN WIR AUF
DER DIESJAHIGEN
HOBBYTRONIC IN

DORTMUND AN.
SIE FINDEN UNS

iN HALLE 5
STAND 5053

Hot>by4ronic'83

RADIALE

0.47

1

2.2

2.2

2.2

4.7

10

10

10

22

22

47

17

47

100

100

100

220

470

1000

2200

uF

uF

mF

uF

pF

uF

uF

kF

uF

uF

uF

uF

uF

uF

uF

uF

uF

uF

uF

pF

ALLE

ANSCHL

50V

63V

25V

63V

250V

40V

6.3V

25V

63V

16V

40V

16V

40V

63V

16V

35V

160V

40V

16V

16V

40V

IS

-.20

-.20

-.20

-.20

-.20

-.20

-.20

-.20

-.30

-.20

-.30

.25

-.20

-.30

-.30

-.50

-.50

-.30

-.30

-.30

-.90

( 1/10/100 )

-.50

1.20

1.20

1.50

1.50

1.20

1.20

1.50

1.90

1.20

1.90

1.70

1.20

1.90

1.90

2.90

2.90

2.50

2.50

2.20

7.50

PREISE VERSTEHEN SICH

MEHRWERTSTEUER. DIE

ODER

1.95

9.80

9.80

11.80

11.80

9.80

7.50

10.50

16.90

9.80

16.90

14.50

9.80

16.90

14.50

25.50

25.50

19.50

19.50

15.80

64.50

INCL.

i__

2.5

5

5

2.5

5

2.5

5

5

2.5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

7.5

10

131

LIEFERUNG ERFOLGT

VORAUSKASSE ( + 5.00 DM P/V

R POSTSCHECKKONTO 98175-500 K

AB 150 DM PORTOFREI .
KATALOG 4.50

4 4m

) AUF

OLN.

DM.

AXIALE ANSCHI

1 mF

2.2 mF

2.2 uF

4.7 uF

4.7 uF

1.7 uF

6.8 uF

10 F

10 uF

10 uF

22 uF

22 mF

17 uF

68 uF

100 mF

220 uF

470 uF

470 mF

1000 mF

2200 bF

2200 F

_

Kf

T(
*A*

50V -

35V -

63V -.

25V -.

35V -.

70V -.

40V -

25V -

63V -

160V -

25V -

63V -

40V -

16V -

160V -.

63V -.

16V -.

25V -.

40V -

6V -

40V 1

f

M

FF

i itf l K

0227J

USSE

25

20

20

20

20

25

20

25

30

30

30

25

25

20

50

40

40

40

60

25

20

1.90

1.20

1.50

1.40

1.50

1.80

1.20

1.50

1.90

2.50

2.50

1.90

1.90

1.20

3.50

3.20

2.70

2.90

4.90

1.95

8.90

I hl

1

>Tl'K

rn
1

;>

16.80

9.80

11.80

9.80

11.80

11.80

7.95

11.50

11.50

19.80

19.80

14.50

14.50

9.80

29.50

24.90

18.50

19.90

39.90

16.90

78.50

I

: l

: 1.2

: 1.5

: 1.8

: 2.2

2.7

. 3.3

3.9

! 4.7

5.6

6.8

8.2

10

12

FNKONDFNSATORFt

NF

NF

NF

NF

NF

NF

NF

NF

NF

250 v

750 v

100 v

160 v

100 v

400 v

63 v

160 v

160 v

NF 250 V

NF

NF

NF

NF

15 NF

18

7?

27

NF

NF

NF

250 v

250 v

250 v

250 v

100 v

63 v

400 v

250 v

WEITERE AUF

STUCK

".

Bit - 3
1 i.0-1 +-

0

<

10

-.95

1

TRO

RM

RM

RM

RM

RM

RM

RM

RM

RM

RM

RM

RM

RM

RM

RM

RM

RM

RM

10

5

7.5

5

7.5

10

5

5

10

10

5

10

10

10

5

7.5

7.5

10
ANFRAG

1UÜ

/.95

|

T rr
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Bausätze und Zubehör
Motherboard 48K Apple komp 185,
Bausatz kplt. 48K 748,
Floppy Contr. f. alle Laufw 290,
Floppy Contr. (Bausatz) 198,
Leerplatine Floppy Contr 95,
Language Karte 16 K 250,
Language Karte (Bausatz) 138,
Leerplatine Lan. Karte 54,
Cherry Tastatur deutsch 220,
Gehäuse f. Cherry Tastatur 42,50
80 Zeichen Karte kplt 295,
80 Zeichen Karte (Bausatz) 198,
80 Zeichen Leerplatine 49,
Z80 Karte kplt 275,
Z80 Karte (Bausatz) 180,
Z80 Karte Leerplatine 49,
Experimentierpl. f. Apple 54,

Floppy-Laufwerke
TEAC Floppy Slimline FD55A 650,

TEAC

FD-55B
48 tpi 500 KB
Double Sided

FD-55F
96 tpi 1 MB
Double Sided

TEAC Floppy Slimline FD55B 785,50
TEAC Floppy Slimline FD55E 762,75
TEAC Floppy Slimline FD55F 960,50

Bauteile für Motherboard 48K
Slotleisten 50p verg 11 25
8T28 7,95 NE558 8,95
1K Widerstandsarray 1,95
27/iHSpule ... 1,20 Qju 14.318 MHz 3,90
15P Stecker f. Cherry-Tastatur 6,
Folientrimmer 50 pF 1,
Preiswertes Bussystem für Video-Genie und TRS 80
anstatt Expansions-Interface.
Ungewöhnliche Möglichkeiten!
Informationen bitte anfordern!

Monitor und Drucker
Zenith Monitor 40/80 Zeichen 295,
OKI Drucker Microline 80 1048,

BOPLA Gehäuse

B0712Frontpl.Geh.
140x215x75 28,90
BO712H 14 Handgriff
z. BO712 12,45
BO718 Frontpl. Geh.
236x236x80 36,85
BO718H24 Handgriff
z. BO718 12,60
BO730 Frontpl. Geh.
236x236x130 54,40

BOBP670 Pultgeh.
236x236x73

.... 48,65
BOBP690 Pultgeh.
460x525x170
f. Apple 278,
Auch mit Tastatur-Aus-
schnitt lieferbar.

BO978P Floppygeh.
250x250x215 98,
Univers. Floppy
Halterung 15,25
BA1016 Unicardgeh.
160x100 37,40
BA1022 Unicardgeh.
160x220 40,80

BOS701 Multimetergeh 11,95
BOS705Multimetergeh.m.Sch. 12,65

66 Fur schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang elrad 1983, Heft 5



LS74
LS75

LS76
LS77
LS78
LS83
LS85
LS86

LS90
LS91
LS93
LS95
LS96

LS107
LSI 09
LS112
LS113
LS114
LS122
LS123
LS124
LS125
LSI 26

LS132
LSI 36
LS137
LS138
LS139

LS145
LS147

LS151
LS153
LS154
LS155
LS157
LS158

LS160
LS161
LS162
LS163
LS164

LS165
LS166
LS168
LSI 69
LS170
LS173
LS174
LS175
LS181
LS182
LS183
LS189
LS190
LS191
LS192
LS193
LS194
LSI 95
LS196
LS197

LS221
LS240
LS241
LS242
LS243
LS244
LS245
LS247
LS248
LS249

0,90
1,10
0,85
1,20
0,85
1,50
1,75
0,90

1,25
1,70
1,20
1,55
1,65
0,85
0,90
0,85
0,85
0,85
1,25
1,65
2,60
1,10
1,15
1,30
1,
2,55
1,35
1,30

2,75
5,40
1,30
1,30
2,40
1,40
1,45
1,40

1,70
1,65
1,70
1,70
1,70

2,10
2,55
2,60
2,60
3,05
1,70
1,50
1,50
4,10
1,65
3,60
7,15
1,80
1,80
1,80
1,80
1,55
1,55
1,70
1,75
2,05
2,65
2,65
2,65
2,65
2,65
2,95
2,30
2,
2,

LS251
LS253
LS256
LS257
LS259
LS260
LS266
LS273
LS279
LS283
LS290
LS293
LS295
LS298
LS299
LS352
LS353
LS365
LS366
LS367
LS368
LS373
LS374
LS375
LS377
LS378
LS379
LS385
LS386
LS390
LS393
LS398
LS399
LS490
LS568
LS569
LS640

LS641
LS642
LS643
LS644
LS645
LS668
LS670

1,30
1,30
2,15
1,40
2,60
1,30
0,90
2,80
1,15
1,70
1,65
1,65
2,05
2,40
6,65
2,40
2,40
1,10
1,10
1,10
1,10
2,75
2,75
1,50
2,80
2,10
2,10
8,30
1,05
2,45
2,45
3,55
3,20
2,60

11,50
0,85
4,90
4,95
4,95
4,95
4,95
5,35
2,15
3,05

Floppy-Controller
UPD 765
FD 1771
FD 1791
FD 1793
FD 1797

36,-
39,-
59,
59,
59,

Hilfsbausteine
4702 Baudrat
EF 9366
8T28
MC 1488
MC 1489

80 SERIE
8035 8048
8039- 8049
8080A
8085
8088
8155
8156
8212
8214
8216
8224
8226
8228
8238
8243
8251
8253
8255
8257
8259
8279
8282
8283
8284
8286
8287
8288
8748
8748 8 3 MHz
8755

36,50
198,

7,20
2,05
2,05

14,10
14,70
12,75
12,50
76,50
13,05
15,25
4,95
9,95
4,85
4,95
5,10

10,95
10,55
9,65

12,95
16,30
10,95
18,90
17,95
17,55
18,65
18,95
16,25
18,65
18,65
48,60
63,50
54,85
75,65

Nullkraftfassungen
NK24 24pol m Hebel 12,95
AMP ZIF LOCK 24pol m Hebel 24,50
AMP ZIF LOCK 28pol m Hebel 26,50
Wir losen Ihre Steckverbinderprobleme
mit dem AMP Steckverbinderprogramm
Pfostenfeldstiftleisten von 1 50pohg
50P Pfostenfeldstiftl 6,90
Bei anderen Großen die Anzahl der
Kontakte mit 0,14 DM multiplizieren
Beisp 34P = 34 x 0,14-4 76 DM
50P Pfostenf gaw einreihig 7,20
bei and Großen die Anzahl der Kontakte
mit 0,15 DM multiplizieren
50P Pfostenf gew zweireih 14,20
34P = 68 Kontakte x 15= 10,20 DM
Stiftleisten abgew mit Schutzwanne,
zweireihig
34P 7,10
44P 8,10
50P 10,20
Stromversorgung f Floppy Laufw
3P Buchse 2,55
4P Buchse 2,95
6P Buchse 3,40

Flachbandkabel
AMP AWG 28
16P mtr

34P mtr

40P mtr

64P mtr

6500-SERIE
6502 CPU
6502A CPU 2 MHz
6504 CPU
6520 PIO
6520 PIO 2 MHz
6522 VIA
6532 PIA/TIMER RAM

6800-SERIE
6800 CPU
6800ACPU 1,5 MHz
6802 CPU+128 BYTE
6802A CPU+ 128 BYTE
6809 CPU 8/16 BIT
6809ACPU 8/16 BIT 1,5
6810 128x8 RAM
6821 PIO
6821APIO 1,5 MHz
6840 Progr Timer

RAM
1,5 MHz

MHz

6840A Progr Timer 1,5 MHz
6843 Floppy Contr
6844 DMA
6845 CRT
6850 ACIA
6852 SSDA
6852A SSDA 1 5 MHz
6875 Clock Gener
68488 IEEE 488 Interface

Z 80-SERIE
Z80A CPU 4 MHz
Z80B CPU 6 MHz
Z80A CTC
Z80B CTC
Z80A DART
Z80A DMA
Z80A PIO
Z80B PIO
Z80A SIOO
Z80A SIO 1
Z80A SIO 2

26-SERIE
2621 USG 23,95
2636 PVI 67,50
2650 CPU 43,20

EPROMS
M2532 15,95
M2708 11,95
M2716 9,90
M2732 15,95
M2758 15,95
M2764 24,80
Philips EPROM
loschlampe 54,90

RAMS
M2101
M21L02
M2102
M2112

M21142

M6116LP3
6514

4116 200
4164

M4044

M6414
M6504

2,70
5,90
6,90
11,80

16,20
22,85
19,80
11,45
12,95
15,95
21,95

9,95
10,95
9,95

10,95
24,95
32,95
5,95
4,95
5,95

13,95
14,95
49,60
39,50
19,95
4,95
5,95
7,95
9,75

26,10

8,95
36,50
8,95

36,50
19,65
19,95
8,95

36,50
19,95
19,95
22,45

6,95
3,75
2,75
8,95
4,45

15,90
10,85
3,10
15,90

8,45
6,40
6,40

Dip-Schalter
4P
6P
8P
10P

AMP-

1,50
2,05
2,70
3,45

IC Fassungen
PD08 8pol
PD14 14pol
PD16 16pol
PD18 18pol
PD20 20pol
PD22 22pol
PD24 24pol
PD28 28pol
PD40 40pol

Präzisions
kontakte
vergoldet
PZ08 8pol
PZ14 14pol
PZ16 16pol
PZ18 18pol
PZ20 20pol
PZ22 22pol
PZ24 24pol
PZ28 28pol
PZ40 40pol

Sonder ICs
NE558
UAA 3000
UAA 1003 1
HA 12044
ICL7106
ICL 7106R
ICL7107
ICL 7117
ICL 7116
ICL 7126
ICL 8038
ICM 7224
SL480
SL490
ML 920
ML 928
ML 929
ZN 205
ZN 215
ZN414
ZN424
ZN425
ZN426
ZN427
LM3914
LM3915
MK5009
MK5314
MK 50398
MK5387
MSM5832

0,20
0,35
0,40
0,45
0,50
0,55
0,60
0,70
0,90

0,65
1,15
1,35
1,45
1,65
1,80
1,95
2,25
3,30

8,95
11,60
26,50
23,45
17,50
17,50
17,50
17,50
17,50
17,50
13,20
39,50
6,
8,40
15,
6,
6,

25,30
16,20
2,95
4,45

14,70
8,95

26,70
9,90
9,90

25,65
11,20
28,40
16,50
34,50

ehring-elektronic
41 Duisburg 12 (Meiderich) Albrechtstraße 34. Telefon 10203) 42 20 90

COMPUTER

HALBLEITER

BAUSÄTZE
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Vielleicht hatten wir doch
vor/jer die Bedienungsanleitung
lesen sollen

...

HiFi-Technik
Eine Fremdsprache und ihr Vokabular
übersetzt für Newcomer und HiFi-Erstkäufer

Teil 4: Die Verkabelung der Anlage

Nachdem Sie alle Komponenten Ihrer

HiFi-Anlage eingekauft haben, bleibt nur

noch eins zu tun, bevor Sie es sich im Sessel

bequem machen können: Die einzelnen Ge-
rate müssen sinnvoll aufgestellt und unter-

einander elektrisch verbunden werden.

Hinweise dazu sind recht selten oder nur

oberflächlich, obwohl durch unüberlegte
Installation der Anlage viele der guten Ge-

räteeigenschaften zunichte gemacht werden
können.

Am besten ist es, Sie legen die Einkaufs-
Hektik ab und die Styroporverpackung zur

Seite und lesen sich das Folgende in Ruhe

durch. Darin wird in logischer Reihenfolge
jede Stufe der HiFi-Anlage und das, was zu

beachten ist, besprochen. Besonders in die-

sem Stadium ist keine Hast angebracht,
wenn Sie die Qualität Ihrer Geräte voll aus-

nutzen wollen.

Anschließend sollten Sie nach einem geeig-
neten Platz fur den Plattenspieler Aus-

schau halten. Selbst dann, wenn der Zim-
merboden aus Beton besteht, muß der Plat-

tenspieler aus Gründen der besseren

Schwingungsisolierung auf einem separa-
ten, stabil an der Wand montierten Regal
aufgestellt werden. Achten Sie darauf, daß
das Regal wirklich an der Wand hängt und

keine Verbindung zum Fußboden hat.

Raumteiler und Wohnzimmerschränke
sind keine passenden Aufstellungsorte für

den schwingungsempfindlichen Platten-

spieler!
Achten Sie auch darauf, daß der Platten-

spieler nicht im direkten Schallfeld der

Lautsprecherboxen steht, denn er kann
durch die von den Boxen abgestrahlten
Schallwellen zu Ruck-Kopplungen ange-

regt werden. Den Aufstellungsort Ihres
Verstärkers können Sie weitgehend frei
wählen. Empfehlenswert ist es jedoch, ihn
in der Nähe des Plattenspielers aufzustel-
len, damit die abgeschirmten Signalleitun-
gen möglichst kurz bleiben. Machen Sie da-
für lieber die niederohmigen und wenig
störanfälligen Lautsprecherzuleitungen
länger.
Der Plattenspieler wird über möglichst kur-

ze, qualitativ hochwertige, abgeschirmte

Die Aufstellung der Boxen

Beim Kauf der Lautsprecherboxen haben

Sie sich nach der Große Ihres Wohnzim-

mers gerichtet. Diesbezüglich durften also

keine Schwierigkeiten auftreten. Sehen Sie |
sich nun das Bild 1 an und überprüfen Sie,
ob die dort angegebene Lautsprecher-Sitz-
Ordnung auch in Ihrem Wohnzimmer mog-
lieh ist. Wenn Ihre Zimmereinrichtung die

gezeigte Anordnung nicht zulaßt, dann

sollten Sie eine mittlere Umraum-Aktion in

Erwägung ziehen. Anderenfalls könnte

sich der Kauf einer guten HiFi-Anlage fur
Sie als eine Fehlinvestition erweisen.

68

Bei dieser Mini-Anlage von Technics stehen die Lautsprecher natürlich noch nicht auf dem richtigen
Platz; die Basisbreite wäre viel zu klein, und der Plattenspieler hätte einen zu geringen Abstand zum
Lautsprecher.
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Kabel mit dem Verstärker verbunden. An

einigen Plattenspielern befinden sich be-

Nun wird verkabelt

reits mit Steckern versehene Anschlußka-
bei, die keinesfalls verlängert werden soll-
ten. Integrierte Plattenspieler besitzen hau-
fig auch Anschlußbuchsen auf ihrer Rück-
seite. Sparen Sie in diesem Fall nicht am

abgeschirmten Kabel und den Steckern;
hierbei sind vergoldete Kontakte von gro-
ßem Vorteil, weil sie auch nach vielen Jah-
ren noch ausgesprochen geringe Über-
gangswiderstände gewährleisten und keine
Knack-Störungen verursachen. Die Laut-

Sprecherzuleitungen dagegen sind recht un-

problematisch, obwohl gerade über diese
Leitungen in der letzten Zeit eine Menge
'professionellen' Unsinns verbreitet wurde.
Verwenden Sie schlichte Netzleitungen in

Litzenform, wie sie im Elektrogeschäft me-

terweise verkauft wird. Sie wird so dimen-
sioniert, daß ihr Widerstand gegenüber der
Lautsprecherimpedanz vernachlässigbar
bleibt. In jedem Fall sollten Sie Kabel ver-

wenden, die vier Adern mit je 1,5 mm*

Querschnitt enthalten. Zwei davon werden
dann parallelgeschaltet. Wenn Ihr Verstär-
ker mehr als 50 Watt Ausgangsleistung lie-
fern kann, nehmen Sie Kabel mit 4x2,5
mm*.

Die Erdung
Schalten Sie Ihre Anlage aber noch nicht

ein, sondern überprüfen Sie, ob alle Geräte

entsprechend Bild 2 geerdet sind. Anderen-
falls können Sie mit Netzbrummen böse

Überraschungen erleben. Brummen mit 50
oder 100 Hz tritt immer dann auf, wenn ei-

ne Schaltung an mehr als einer Stelle auf
Masse gelegt wird, so daß zwischen diesen
Punkten eine Potentialdifferenz auftreten
kann. (Manchmal wird Brummen auch
vom Netztransformator in die Masseleitun-

gen und Abschirmungen eingestreut
aber dieser Fall ist relativ selten.) Achten
Sie daher mehr darauf, daß nur der Ver-
stärker einen geerdeten Netzanschluß er-

hält. Verbinden Sie, falls vorhanden, die

Ausgangsklemmen des Verstärkers ange-
schlössen sind (z. B. jeweils rot an die Plus-

Klemme). Eine Verpolung zerstört den Ste-
reoeindruck und reduziert in starkem Maße
die Baßabstrahlung.

Die Justage des

Plattenspielers

Bei diesem HiFi-Rack (PRO-E77 von Akai) ist
die Verkabelung sehr einfach und schön zu

lösen: Sie verschwindet einfach hinter den Ge-
raten.

Masseklemme auf der Rückseite des Ver-
stärkers über ein dickes Kabel mit dem Er-

dungsanschluß des Plattenspielers.

Hat er keine Anschlußmöglichkeit dafür,
erfolgt die Erdung des Plattenspielers über
die Abschirmung des Phonokabels.

Zum Abschluß sollten Sie auch noch ein-
mal überprüfen, ob die Lautsprecherzulei-
tungen für beide Kanäle gleichsinnig an die

Wenn Sie HiFi-Neuling sind, sollten Sie Ih-
ren Verkäufer dazu überreden, die Justage
für Sie durchzuführen. Anderenfalls rieh-
ten Sie sich genau (und ohne nervöse Fin-

ger) nach den Einstellanweisungen des Her-
stellers. Besonders wichtig ist, daß der Ab-
stand zwischen der Rückseite der System-
halterung und der Abtastnadel eingehalten
wird und daß das System parallel zu seiner
Halterung sitzt. Verwenden Sie dazu eine
Einstell-Lehre.

Wenn Sie Plattenteller und Tonarm ge-
trennt gekauft haben, dann sollte die Ein-
Stellung des Plattenspielers in jedem Fall
vom sachkundigen Verkäufer vorgenom-
men werden. Ihnen selbst fehlen dazu in
der Regel die notwendigen Hilfsmittel

(z.B. Testschallplatten), und bei HiFi-Neu-

lingen mangelt es häufig auch an Erfahrun-

gen. Eigenversuche haben in vielen Fällen
zur Folge, daß Schallplatten und Abtastsy-
stem schnell verschleißen und unbrauchbar
werden.

Inbetriebnahme

Nachdem der Plattenspieler mit dem Ver-
stärker verbunden ist, die Lautsprecher ih-
re richtigen Plätze gefunden haben, die ge-
samte Anlage richtig geerdet ist und die
Netzstecker eingesteckt sind, können Sie
einschalten. Anschließend drehen sie den
Lautstärkeeinsteller auf. Wenn alles in

Ordnung ist, sollte lediglich ein leichtes
Rauschen zu hören sein. Brummen ist aller
Wahrscheinlichkeit nach auf Erdungsfeh-
ler zurückzuführen. Vergleichen Sie dann
nochmals die Masseverbindungen Ihrer

Anlage mit der Darstellung in Bild 2. Und

jetzt sind Sie soweit, daß Sie eine Schall-

platte auflegen und sich genüßlich zurück-
lehnen können. D

EBRO präsentiert die neue Thermometer-Generation

TTX 181 TTX 1082 Pt 1000 RTX 182
55bls+180C 40 bis 1000 C 250 bis +600 C

Auflösung 0,1 'C Auflösung 1 C Auflösung 0,1 C

MeBgenauigkeit 0,2 C 1 Digit 0,2 C

Bitte fordern Sie Unterlagen an: EBRO Electronic GmbH, Peringerstr. 10, D-8070 Ingolstadt, Telefon (0841) 58051, Telex 55774

Ein neuer Regler mit hoher Leistungsbandbreite
50 bis + 180 C, Auflösung 0,1 C
0,2 C
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Abstand zu den
Raumecken

mindestens 1,5 m

Vorhange oder Bücherregale

C

\
\
\

Lautsprecher mindestens \

30 cm Ober dem Boden, \

auch wenn sie als \

Standboxen ausgewiesen \
sind. \ S

\\ c

Sichtverbindung \ ^
zum Lautsprecher \

\ =

\ E
\
\
\
\
\
\
\

Abstand zur Wand
mindestens 30 cm

/

/ Lautsprecher nicht
/ an einer Fenster-
/ wand aufstellen
/
/

/
/

/
/

/
/ Fenster

/
/
/
/
/
/
/

/

plattenspitIfir nirht

m direkten Schallfeld
von Lautsprechern

aufstellen

r )

Masseverbindung zum Erdungspunkt am Verstärker

Signalleitung

Schukostecker

Plattenspieler

Lautsprecher-Leitungen
richtig gepolt an die
Ausgangsanschlüsse

des Verstärkers

Verstärker Lautsprecher

Rückseite des Verstärkers

Lautsprecher-Klemmen

Schwarz
Rechts

Rot

Bild 1. Einige Hinweise zur Aufstellung. Ihr
HiFi-'Thron' sollte mindestens eineinhalbmal so

weit von den Lautsprechern entfernt sein, wie
deren Abstand 'd' voneinander ist. Die Laut-

Sprecher sollen nicht in Raumecken aufgestellt
werden. Sie können sie jedoch leicht nach innen

verdrehen, wenn der Schall zu stark streut. Der

Plattenspieler muß auf einem massiven Regal
aufgestellt werden und darf sich nicht im direk-
ten Schallfeld der Lautsprecher befinden. Laut-

Sprecher sollten nicht an Fensterwanden aufge-
stellt werden, da das Fenster leicht zu Schwin-

gungen angeregt werden kann und der Stereoein-
druck verschlechtert wird.

Bild 2. Erdungstips: Hier sind die üblichsten und
bewahrtesten Erdungsschaltungen dargestellt.
Sie können aber auch gern selbst experimentie-
ren. Vielleicht finden Sie noch etwas Besseres.
Achten Sie darauf, daß lediglich ein Netz-
anschluß Ihrer Anlage geerdet ist.

Einige Abtastsysteme (z.B. Shure) besitzen an

den Anschlußstiften eine kleine Drahtverbin-

dung zur Masse. Brummt in diesem Fall einer
der Kanäle, dann losen Sie die Masseverbindung

aber vorsichtig!

Bild 3. Lautsprecherleitungen. Damit die Laut-

Sprecher phasenrichtig arbeiten können, muß
der Plus-Anschluß jeder Box mit der entspre-
chenden Ausgangsklemme des Verstärkers ver-

bunden werden. Um Verwechslungen zu vermei-
den, sollten Sie möglichst farbiges Kabel verwen-

den. Liegt eine Vertauschung vor, hören Sie das
sofort: Der Stereoeindruck ist verschwunden,
und der Klang konzentriert sich in einem kleinen
Bereich nahe um die beiden Boxen. Abhilfe: ei-
nen Lautsprecheranschluß vertauschen.
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LAUTSPRECHER-BAUSÄTZE
ENGLISCHER SPITZENQUALITÄT

Wo gibt es das größte
KEF-Lautsprecher-Bauprogramm

wo gibt es

IMF-Bausätze mit Original chassis
wo finden Sie typisch englische

AUDAX-Lautsprecher-Kombinationen

CELESTION Hifi-Lautsprecher-Bausätze
und wo

alles was Sie sonst noch dazu benötigen
schnell und preiswert

Detaillierte Info gegen Rückporto DM 1,80 (ÖS 20,-)

LAUTSPRECHER-VERTRIEB A.OBERHAGE

Für Österreich: IEK-AKUSTIK
Brucknarstr. 2, A-4490 St. Florian/Linz

Die Amateur-
Funklizenz
aller Klassen erreichen Sie schnell und sicher durch
bewährten, anerkannten Fernlehrgang mit Aufgaben,
Korrektur, Abschl.-Prüfung. Information kostenlos durch
ISF-Lehrinstitut, 2800 Bremen 34/1-12

FUNK-ELEKTRONIK KÖNIG
Unsere neuen Kataloge sind fertig <

Angebot zu Discount-Preisen z B.
DV-FuB

.
DM 7,00 PL-Stecker DM 1,80

CB-Funkgeräte, Funkzubehor, CB-Antennen, UKW-An-
tennen, Netzgeräte, Transistoren, ICs, Bauelemente,
Gehäuse, Japanartikel
Fordern Sie unsere Bitdkataloge mit Preisliste an

(Schutzgebühr DM 10, Schein)
Versand per Vorauskasse oder Nachnahme!
Funk-Elektronik König - Metzinger Str. 48
7433 Dettingen/Erms Tel. 07123/72390

Infrarot
Nachtsichtgeräte
für alle Anwendungen
Surplus und neu.

Z.B. kompletter
IR-Gerätebausatz

DM 675,-
Leitz Objektiv-
Okular-Paar

DM 50,
u.v.a.m.

Katalog anfordern gegen 3 DM in

Briefmarken unter "E"

emo-Elektronik
Moorstr. 19, 2150 Buxtehude
Tel. 04163-3624/04161-85666

Besuchen Sie uns

während der

HobbL|-tronicB3
(vom 27. April bis

1. Mai 1983)
in Halle 5, Stand 5061

Magazin für Elektronik

AKTUELL ELRAD BAUS/ETZE
**"^ ' **^^*" LTSTÜCKL. INCL. PLATINE SONST.

ftSffiu^^rM 69.90 I Für EDEN^ÄSsItZ HABEN
1/3 OKTAV-EQUALIZER WIR DAS PASSENDE GEHÄUSE
INCL. TRAFO DM 266,30 PREISE AUF ANFRAGE

kSERVÖE DM ?Hk.MEDINGER ELECT

COBOLD-COMPUTER-SYSTEM 15300 BONN 3
BAUSATZ DM 388- ItEL. 02224/80685
FERTIG DM 483.- IPer NN. o. Vorausk. + Versandkos.

elrad 7/83

Anzeigenschluß am 24. Mai 1983

STEREOLEISTUNGSENTSTUFE
MIT EQUALIZER PE-910

I ieferung ertolgt gegen Nachnahme Auftrage über
DM 300,-- porto- und verpackungsfrei. Handler
fordern bitte schriftlich unsere Handlerpreisliste an.

Tel.04431/1994 Postfach 110306 2800 Bremen 11
Tel. 0421/490632 hier auch Anrufbeantworter.

Ausgangsleistung:

Frequenzbereich:

Klirrfaktor:
Rauschabstand:
Kanaltrennung:
Übersprechen:

STEREOLEISTUNGSENTSTUFE PA-930 Technische Daten PA-930 PE-910

E ingangsempfindlichkeit:
700 mV an 50 KOhm

100 Watt R.M.S
pro Kanal an 8 Ohm
2OHz-2OKHz-O,5 dB
10Hz-30KHz-l,5 dB
kleiner als 0,07 %
großer als 60 dB

41 dB
max 20 mV

7 Frequenzeinstellbereiche:
60Hz-16KHz

Einstellbereich je Frequenzeinst eil er:
12 dB

Leistungsaufnahme: 350 Watt
Stromversorgung: 110 oder 2 20 V

50-60 Hz AC
Abmessungen: 38O(B) x 295(T) x

155(H) mm
Gewicht: 9 kg 9,5 kg

DM 639,- DM 699,-

* * HAMEG OSCILLOSCOPES * *

HU 103 1 1 ilOMHz 2r

HM 2034 2x20 MHz 2r
HM 204 1 220MH; 2r

HM 705 1 2. 70 MHz 2r

* * TRIO OSCILLOSCOPES
CS 1830 2x 30 MHz

CS 2070 4 70 MHz

CS2100 4X100MH2

KOX ELECTRONIC

telo
liefert Ihnen Fernmeldean-
lagen Telefone aller Art,
Telefonzubehor, Fern-
Schreiber usw Neu und
gebraucht Bitte Katalog
anfordern

Johann Sturma. Land-

vogtstr 4 8900 Augsburg.
Telefon (08 21) 4062 75

Ringkerntrafos
30 VA 2 x 6 V
30 VA 2 X 10 V
30 VA 2 x 12 V
30 VA 2 X 15 V
30 VA 2 x 22 V

50 VA 2 X 10 V
50 VA 2 x 12 V
50 VA 2 x 15 V

80 VA
80 VA
80 VA
80 VA
80 VA

120 VA
120 VA
120 VA
120 VA
120 VA
120 VA

160 VA
160 VA
160 VA
160 VA
160 VA
160 VA

220 VA
220 VA
220 VA
220 VA

330 VA
330 VA
330 VA
330 VA

470 VA
470 VA
470 VA
470 VA

560 VA
560 VA
560 VA
560 VA

680 VA
680 VA
680 VA

2 x 10 V
2x 12 V
2x 15 V
2x 22 V
2x 35 V

2x10
2 X 12 V
2x 15 V
2x 22 V
2x 35 V

40 V

2x 10 V

2x 12 V
2 x 15 V
2x 22 V
2x 35 V

40 V

2x 15 V
2 X 22 V
2 X 35 V

40 V

2 X 22 V
2 X30 V
2 X 35 V

50 V

2 x 22 V
2 x 30 V
2 X 35 V
2 X 40 V

2 X 26 V
2 X 30 V
2x 35 V
2x 40 V

2x 30 V
2 X 35 V
2x 40 V

Transistoren
BC 107 B Met
BC 108 B Met
BC 140-16 Met
BC 141 16 Met
BC 160-16 Met
BC 161-16 Met
BC 177 B Met
BC 178 B Met
BC 178 C Met

37,95
37,95
37,95
37,95
37,95

39,90
39,90
39,90

46,20
46,20
46,20
46,20
46,20

54,50
54,50
54,50
54,50
54,50
54,50

61,80
61,80
61,80
61,80
61,80
61,80

79,50
79,50
79,50
79,50

99,80
99 80
99 80
99 80

122,50
122,50
122,50
122,50
134,20
134,20
134,20
134,20

149,80
149,80

.58
,48
,98
,95
98
,98

-58
-,65
-,55

BC 237 B Pl
BC 307 B Pl
BC 327 25 Pl
BC 337 25 Pl
BC 547 B Pl
BC 548 B Pl
BC 550 B Pl
BC 557 B Pl
BC 558 B Pl
BC 560 B Pl
BD 139-10
BD 140-10
BD 237
BD 238
BD 241 C
BD 242 C
BO 243 C
BD 244 C
BD 679 Darl
BD 680 Dafl
MJ 2501 Darl
MJ 3001 Darl
BF 198
BF 199
BF 245 B
BF 255
BF 459
BFY 90
2 N 3055 RCA
MJE 2955
MJE 3055

IC-Sockel Doppelterer
8 pol

14 pol
16 pol
18 pol
20 pol
22 pol
24 pol
28 pol
40 pol

,22
,22
38

,35
,22
,22
,22
.22
,22
,25

1,05
1,05
1,10
1.10
1,50
1,50
1 65
1 80
1 95
1 90
3 95
3 90
45
45
98
45
95

210
1 98
1 95
1 70

25

,35
,38
55

-,60
-,65
-,60

.65
1 15

Tiefstpreis!
nur solange Vorrat

7106 CPL 13,80
LCD Anzeige Bestell
13 mm hoch 12,
7107 CPL 13,80
7 Segment LED Anzeige
HD 1131 (DL 507)
13 mm rot

gern Anode Stck 3,20
ab 6 Stck 2 95

Besonders gunstig!
7 Segment LED Anzeige
HA 11031 (Siemens)
10 mm rot gern Kathode

ab 10 je Stck 1 25

Versand per Nachnahme

Weltronik K. Wölk
7106 Neuenstadt II - Tel. 07139/8947

2621 P

2636 P
2650AP

2114
2708
2516

2716 3
2532
2732
2764
41162
41163
41164
4164
5504
5514
5516
5517
61163

280BCPU
4 MHz)
Z80BCTC
6 MHz)
Z80SPIO
6 MHz)
J800
6802
6809
6810

//P-Specials
'9 95
59 00
33 65

4 35
10 80
10 95

10 95
14 99
14 32
19 95
3 30
3 30
2 99

14 98
6 55
6 75

1? 50
17 95
15 50

24 95

23 95

23 95

8 00
8 80

19 95
4 85

6821
6840
6845
6850
6852

6800

6809
6821
6840

6850
6852
6809 B
6821 B

EF 9340
EF 9341
EF 9364
EF 9365
EF 9366

M 0S6
M 087
M 108
M 251
M 252
M 253
M 254
M 255

AY 3 8610

4 50
11 95
17 83
4 60
5 52

9 34

27 87
4 96
13 75
4 88
6 81

35 84
6 82

28 65
33 95
19 90

170
180-

13 95
21 45
55 00
70 00
29 95
23 45
29,50
20 00

33 05

SCHLEGEL-ELECTRONIC 4300 ESSEN 1
Viahofcr Platz 10 - Tl. 0201/236220

Equalizer
Analyzer
Verstärker
Piezos
Kabel
Stecker
Drahtlose
Mikrofonübertragung

Versand und Direktverkauf zu

Superpreisen
ab sofort bei

Horst Worm
Postfach 130461 - 4300 Essen 13

Tel. 0201/551684

Infolisten kostenlos. Gesamtkatalog
gegen 1,50 DM in Briefmarken.

ALLWELLEN - EMPFÄNGER MIT
DIGITAL - ANZEIGE, LED - AB -

| STIMMUNGSANZEIGE, TYP 21 D

Personenrufanlage LP 800 T mit 8 und
LP 400 T mit 4 Stellen
Rufentfernung über 3 km

Weltweites Hören von Rdf, Stati-
onen von KW-Atnateuren, Schiffs -

und Kustenfunkstellen,Funkbalken,
Zeit-, Wetter- und Expeditionssen-
dem. Genaues und bequemes Ein-
stellen mit Digitalanzeige.
Betriebsarten: AM, SSB, CW
Bandbereiche: 5OOkHz-3O MHz
Empfindlichkeit: 500 kHz - 30 MHz

0,3 uV 1 uV
Lautsprecher: 2 W(eingeb.)

ext. KopfhoreranSchluß
Ant.-Imp.: 50 Ohm
Netz: 220 V
Abmessungen: 325(B) x 2 30(T) x

140(H) mm

Technische Daten

LP-800 T kompl. DM 1.599,- E"P'*
LP-400 T kompl. DM 947,-- Nuti""
Sender LP-100 R, Empfänger
Hamieiier *K s ,1 TR s 27 Dwdfn

HaJbleiter IV IR iS Dioden, I LED
-* LLL> &

, ^_^ , ,Awli4llrr

30 dB/mTragerfrequenz 27 MHz CB Band

Ausgangsleistung 4 Walt
Modulation AM
Stromversorgung I ) 8 V Df
Signalton^ stem
LED Ruckmeldeameige

mpflndlichkei
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Mal braucht man sie, mal wünscht man sie zum Teufel:

Wirbelströme
Unser Autor beschäftigt sich auf recht populäre Art mit dieser Erscheinung.

Zwei Seiten leichtbekommliches Wissen, unterhaltsam vermittelt.

Das Gebiet der Physik das wir heute als Elektromagnetismus
kennen kam eigentlich 1819 zur Welt In jenem Jahr nämlich

entdeckte Professor Oersted von der Universität Kopenhagen
daß Elektrizität und Magnetismus miteinander verwandt
sind daß ein Strom der durch einen Leiter fließt in deren

geren Umgebung dieses Leiters ein Magnetfeld erzeugt Spater
dann um 1830 entdeckten Faraday in England und Henry
in Amerika gleichzeitig und unabhängig voneinander die um

gekehrte Wirkung daß durch ein wechselndes Magnetfeld in

einem Leiter ein elektrischer Strom erzeugt werden kann

Beide Wirkungen werden beispielsweise im Transformator

ausgenutzt Ein Wechselstrom in einer Spule ruft ein wech

selndes magnetisches Feld hervor das wiederum benutzt
wird um ein elektromagnetisches Feld in einer anderen Spule
zu erzeugen und somit Strom falls ein Stromkreis ange
schlössen ist Langst nicht so bekannt ist jedoch ein anderer
hochinteressanter und damit eng zusammenhangender Effekt

das Phänomen der Wirbelstrome

Wie der Name schon sagt...
Gewöhnlich sind Magnetfelder nicht so wählerisch wie wir das

gerne hatten Ein wechselndes Magnetfeld wird namhch ein

elektromagnetisches Feld nicht nur in beliebigen benachbarten

Spulen erzeugen vielmehr schafft es elektromagnetische Fei

der (und damit Strome) in überhaupt allen Leitern in seiner

Nahe so etwa in zufällig herumliegenden Metallresten Diese
Strome leisten im Grunde nichts Sie kreisen bloß unaufhor
lieh innerhalb der Leiter wie Wirbelstromungen in einer Flus

sigkeit Daher die Bezeichnung Wirbelstrome

Da Wirbelstrome das Ergebnis von in Leitern induzierten

elektromagnetischen Feldern sind und der Widerstand in Lei

tern sehr klein sein kann können die Strome gelegentlich er

heblich und die Wirkungen die sie hervorrufen bedeutsam

sein In der Tat sind Wirbelstrome weit mehr als eine bloße

wissenschaftliche Rarität Je nachdem wo sie gerade auftreten

und wie sie wirken können sie sowohl Segen als auch Fluch

sein Auf jeden Fall stellen sie wie man sie auch sehen mag

eine interessante Erscheinung dar und können faszinierende

Wirkungen hervorbringen von denen nicht alle bloße Spie
lerei sind

Wunder über Wunder

Einen der eindruckvollsten Versuche mit Wirbelstromen zeigt
Bild 1a Über einer Aluminiumscheibe die sich frei um ihren

Mittelpunkt drehen kann hangt an einem Faden ein Hufeisen

magnet Wird nun der Magnet gedreht beginnt die Aluminium

Scheibe mitzulaufen (obwohl sie den Magneten freilich nie

ganz einholt) Genauso beginnt wenn man die Aluminium

Scheibe dreht der Magnet über ihr mitzulaufen Dies kann

offensichtlich nicht an gewöhnlichen Magnetwirkungen liegen
Aluminium ist nichtmagnetisch und wenn man versucht die

Scheibe mit dem Magneten aufzuheben stellt sich schnell

heraus daß das nicht geht Etwas beltsames ist offenbar im

Gange (Und Luftströmungen sind es nicht die die Scheibe

mitziehen halten Sie ein Blatt Papier zwischen die beiden

und die Wirkung tritt trotzdem ein')

Feldstudien

Dadurch daß sich Magnet und Scheibe relativ zueinander be

wegen werden in dem Aluminium Wirbelstrome induziert

Diese wiederum rufen andere magnetische Felder hervor und

sie sind es die Magnet und Scheibe dazu bringen sich mit

einander zu drehen wobei also das magnetische Feld des

Magneten und die von den Wirbelstromen erzeugten Felder

sich gegenseitig beeinflussen (Das Ganze hört sich an als wolle

sich drehender
Hufeisen Magnet

Bild 1a Der rotierende Magnet induziert Wirbelstrome in der Alumi

niumscheibe

Bild 1b Wird die in Bild 1a abgebildete Scheibe durch eine wie hier

ausgeschnittene ersetzt so verschlechtert sich die Wirkung oder tritt

gar nicht ein
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man sich an den Schnürsenkeln hochheben, stimmt aber). Er-

setzt man die Scheibe durch eine andere, die wie in Bild 1 b ge-
schnitten ist, ergibt sich eine interessante Weiterentwicklung
des Versuchs. Die Schlitze stellen sich den Wirbelströmen in

den Weg und behindern ihren Fluß, so daß eine solche Scheibe
nicht so leicht von dem Magneten mitgedreht wird. (Was wie-

derum beweist, daß hier nicht etwa Luftströmungen am Werk

sind denen nämlich sollten die Schlitze gleichgültig sein.)

Interessanterweise ist diese anscheinend unbedeutende Wir-

kung tatsächlich in der Praxis verwertbar. Beispielsweise wird

sie in den Tachometern von Autos ausgenutzt. Die Drehung
der Räder wird auf diversen Wegen auf einen Magneten über-

tragen, der sich mit einer dazu im Verhältnis stehenden Ge-

schwindigkeit dreht. Der sich drehende Magnet induziert

Wirbelströme in eine Aluminiumscheibe (oder etwas Gleich-

wertiges) und ist bestrebt, sie mitzuziehen. Aber eine Feder

versucht, die Scheibe festzuhalten, so daß sie nicht weit kommt.
Je schneller der Wagen nun fährt, desto schneller dreht der

Magnet und je stärker die Wirbelströme sind, desto weiter

wird die Aluminiumscheibe herumgezogen. Wenn man einen

Zeiger an der Scheibe befestigt und eine Skalierung anzeichnet,
kann man anhand der Ablenkung der Nadel die Geschwindig-
keit feststellen.

Verlustrechnung
Abgesehen von ihrer Nützlichkeit können Wirbelströme je-
doch auch sehr lästig werden. Gerechterweise könnte man sie

den Alptraum aller Transformatorkonstrukteure nennen. Ein

Transformator besteht im Grunde aus zwei nahe beieinander-

liegenden Spulen. In der Mitte aber sitzt ein dicker, fetter

Klumpen Metall (der Kern) - und der liegt inmitten all dieser

Magnetfelder keineswegs nur untätig da. Was passiert, ist nicht
schwer zu erraten. Es sieht vielleicht nicht so aus, als stellten
die Wirbelströme im Transformator eine Schwierigkeit dar,
aber das tun sie sehr wohl, und zwar aus zwei Gründen.

Zunächst einmal bedeuten die Wirbelströme im Transformator

einen Leistungsverlust und damit einen niedrigeren Wirkungs-
grad. Denn es leuchtet ein, daß wenn Leistung dafür aufge-
wandt wird, im Kern Ströme zirkulieren zu lassen man ent-

sprechend weniger Leistung aus der Sekundärwicklung zur

Verfügung hat. Die zweite Schwierigkeit ist nicht weniger
ernst zu nehmen, vor allem, was Großtransformatoren angeht.

Die Leistung, die im Kern darauf verschwendet wird, Wirbel-

ströme in Bewegung zu halten, wird natürlich letztendlich zu

Wärme verarbeitet, und infolgedessen neigen Transformatoren

dazu, sehr heiß zu werden. Tatsächlich sind Großtransforma-

toren, wie die, die in der Netzversorgung zur Anwendung
kommen, mitunter ölgekühlt.

Zumindest in Transformatoren sind Wirbelströme also offen-

sichtlich unerwünscht. Was also tun mit ihnen? Nun, wer je
einen alten Transformator auseinandergenommen hat, sei es

um des Drahtes willen oder (pfui!) schlicht aus Neugier, der

hat vielleicht festgestellt, daß der Kern nicht einfach ein

fester Block, sondern aus flachen Metallamellen aufgebaut
ist. Das liegt nicht daran, daß die Kerne aus flachgeklopften
Konservendosen gemacht werden. Vielmehr sind die Lamellen

durch Lack, Papier oder einen anderen Isolierstoff voneinander

getrennt, was den magnetischen Innenwiderstand von Kernen

stark vergrößert und die Wirbelströme verkleinert. So werden

sowohl der Leistungsverlust als auch die unerwünschte Wärme-

entwicklung herabgesetzt.

Aber sogar die Wärmewirkung von Wirbelströmen läßt sich

ausnutzen. Man bedient sich ihrer zur Herstellung von

Leitern (wie etwa Metallen) oder Halbleitern (beispielsweise
Germanium) in ihrer reinen kristallinen Form. Der Stoff wird

in seiner unreinen Form in einem Schmelztiegel durch eine

Spule geführt, durch die ein hochfrequenter Wechselstrom

läuft. Das von diesem Strom erzeugte Magnetfeld induziert

Wirbeiströme im Material, und deren Wärmewirkung reicht aus,

um es zum Schmelzen zu bringen. Wandert nun der Stoff

durch die Spule, so wird der bereits geschmolzene Anteil an

ein Ende befördert (Bild 2). Unreinheiten innerhalb des Stof-

fes sammeln sich im geschmolzenen Bereich und gelangen so-

mit auf eine Seite des Tiegels. Diese Seite wird dann entfernt.

Was verbleibt, ist eine sehr reine Substanz in kristalliner Form.

So können Wirbelströme erstaunlich nützlich sein.

Anmerkung
Ein letzter Punkt muß in Verbindung mit Wirbelströmen noch

zur Sprache gebracht werden. Es handelt sich um den Induk-

tionsmotor, den unentbehrlichen Diener im Haushalt und in

der Industrie. Was ihn zum Funktionieren bringt, sind Wirbel-

ströme. Dies erschöpfend zu erklären, ist allerdings eine ganz

andere Geschichte
...

reiner,
kristalliner Stoff

Spule
Stoff mit

Verunreinigungen

Bewegungsrichtung
j Tiegels

Hochfrequenter
Wechselstrom

Bild 2. Die Wärmewirkung hochfrequenten Wechselstroms läßt sich in der Halbleiter-Kristallherstellung sehr nutzbringend anwenden.
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Elektrische Meßtechnik

Elektrische Meßtechnik

StaMgart: 7euöner 7952.

7., neuöearö. . erw. /4m/7.
X/7, 330 S. mrt 357 B/Wer,
72 Ta/e/rt u. 40
Geb. DM46,50.

-579-56405-0

Dieses bewährte und weitver-
breitete Lehrbuch der allgemei-
nen elektrischen Meßtechnik
behandelt die meßtechnischen

Grundlagen, die gebräuchli-
chen Meßgeräte und die wich-

tigsten Meßverfahren. Aus der
Fülle des Stoffes ist das ausge-
wählt, was in den Vorlesungen
und Praktika der Technischen
Universitäten und Fachhoch-
schulen behandelt wird und für
die meßtechnische Praxis in La-

boratorium, Prüffeld, Betrieb
und Montage von besonderer

Bedeutung ist: Aufbau, Wir-

kungsweise, Eigenschaften und
Betriebsverhalten der Meßgerä-
te sowie Elemente, Aufbau und

Anwendung von Meßschaltun-

gen. Die zugrundeliegenden
Meßprinzipien und ihre theore-
tischen Grundlagen werden ein-

gehend behandelt und die prak-
tischen Ausführungen an aus-

gewählten Beispielen erläutert.

Das Lehrbuch wurde für die 7.

Auflage nach dem jüngsten
Stande der Meßtechnik unter

besonderer Berücksichtigung
moderner elektronischer Ver-
fahren durchgehend neubear-
beitet und im Rahmen des nach

Umfang und Preisgestaltung
Möglichen erweitert; zahlreiche
Abschnitte über elektronische
Geräte und Verfahren wurden
ausführlicher gefaßt, neue Ab-
schnitte hinzugefügt. Neu auf-

genommen ist die Darstellung
der Meßverfahren in der Nach-
richtentechnik.

Das Buch gliedert sich in die

Kapitel Messen und Meßfehler;
Analoge Meßgeräte; Elektroni-
sehe Meßtechnik; Messung von

Strom, Spannung, Leistung
und Arbeit; Messung von Wirk-
und Scheinwiderständen; Mes-

sung magnetischer Größen;
Elektrische Messung nichtelek-
trischer Größen und Fernmes-

sung und automatische Meßsy-
steme.

Das Buch wendet sich vorwie-

gend an folgende Interessenten:
Studenten der Elektrotechnik
und des Maschinenbaus an

Fachhochschulen und Techni-
sehen Hochschulen/Universitä-
ten; Ingenieure in der Praxis.

A.T.

ne und Bereiche der Elektronik,
die von Messen und Regeln
über die Datenverarbeitung bis
zur Medizintechnik reichen.
Ein kleiner Überblick über die
Elektronikberufe und die wirt-
schaftliche Bedeutung dieser
Technik sowie ein kleines Be-
griffe-Lexikon runden das
Buch ab.

Dieses Buch ist allerdings nur

dem Laien zu empfehlen; ein
Fachmann oder ein erfahrener

Hobbyist erhält kaum neue An-

regungen oder Impulse. G.U.

RPB

I
* Energiesparende

Heizungsregelung

7/öm.s

Elektronik
für jedermann
S/uga/7.- ,47 Kertag 7957.
273 S., ///ws/r.
ßrosc/z/er? 7JM 22,.
7S5N 3-55502-7772

Dieses Buch wurde für den an

Elektronik interessierten Laien
geschrieben, um ihm einen Ein-
blick in diese Technik zu er-

möglichen. Täglich kommen
die Menschen mit dieser Tech-
nologie in Berührung. Dies
wird an einem einfachen Bei-

spiel gezeigt.
Das zweite Kapitel bringt einen
geschichtlichen Überblick über
die Entwicklung von der Elek-
trizität über die E-Technik bis
zur heutigen Elektronik. Vorge-
stellt werden hier Röhren,
Transistoren und integrierte
Schaltungen, ihr Einsatz und
ihre Bedeutung in der Elektro-
nik.

Zwei große Abschnitte des Bu-
ches informieren über Baustei-

Energiesparende
Heizungsregelung

e/wer

A/üncAe: Tra/zz 7952.
744 S. w/7 725 .4 W>.
TCart. 7)M 70,50.

/Vr. 777;
-7723-7777-5

Das Sparen von Heizkosten
wird mit dieser Anleitung er-

leichtert. Das gilt für die War-

mebedarfsrechnung als Grund-

läge zur Dimensionierung der

Heizanlage bis hin zur Inbe-
triebnahme und Einstellung ei-
ner modernen Heizanlage mit
Öl- oder Gasbrennern.

Wer sich gerne mit Elektronik

beschäftigt, findet in diesem
Bereich ein Betätigungsfeld,
das gleichzeitig nutzbringend
und interessant ist. Von der
Elektronik her betrachtet, ist ei-
ne witterungsgeführte Vorlauf-

temperaturregelung eine inter-
essante Sache. Moderne und

preiswerte Halbleiterbauele-
mente kommen in der Regel-
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technik voll zur Geltung. Teure

Spezialbausteine sind nicht er-

forderlich. Eine solche Anlage
kann aber nicht einfach aufge-
stellt und in Betrieb genommen
werden. Wenn sie optimal, d. h.
mit dem günstigsten erreichba-
ren Wirkungsgrad arbeiten soll,
müssen schon verschiedene Pa-
rameter berücksichtigt werden.
Die Anlage sollte in Aufbau
und Leistung dem jeweiligen
Haustyp, der vorhandenen Hei-

zung und den Wünschen der
Hausbewohner entsprechend
angepaßt werden. Das Buch
verfolgt daher zwei Zielsetzun-

gen: Zunächst wird dem Leser
auf einfache und anschauliche
Art das Verständnis für die
physikalischen Zusammenhän-

ge einer Heizungsanlage vermit-
telt. Danach ist der Leser sicher
in der Lage, die Problematik ei-
ner Heizungsregelung zu erken-
nen. Es wird dabei ganz bewußt
hervorgehoben, daß dies nicht
allein ein regeltechnisches Pro-
blem ist. Gezeigt wird auch, wie
gerade in der Übergangszeit
Energieeinsparungen möglich
sind.
Es folgen konkrete Vorschläge
für eine Heizungsregelung und
die Beschreibung einer vollstän-

digen beliebig erweiterbaren

Regelung in Analogtechnik, die

ganz den Gegebenheiten ange-
paßt werden kann. Die vorge-
schlagenen Schaltungen sind so

gehalten, daß ihre Funktion
leicht überprüfbar ist. Die
Blockstruktur macht die hier
beschriebenen Schaltungen be-
sonders wartungsfreundlich.
Auch die Digitalenthusiasten
und Mikrocomputer-Fans kom-
men nicht zu kurz.

Die Meßdatenerfassung und die

Steuerung des Mischers und der

Umwälzpumpe werden aus-

führlich beschrieben.

Wer will, kann seine Anlage um
die eine oder andere Variante

später noch erweitern.

Das Buch liefert neben Kochre-

zepten eine große Anzahl von

Tips und Anregungen. Um den
Leser nicht durch die Zahl der
vielen Möglichkeiten zu über-

fordern, wurde eine Schal-

tungskombination entwickelt
und ausführlich dargestellt.
Alles in allem ein sehr empfeh-
lenswertes Buch, auch für den,
der endlich einmal wissen

möchte, wie seine Heizung ar-

beitet und worauf besonders ge-
achtet werden muß. A.T.
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SORTIMENTE fabrikfrischer Qualitätsbauteile aus Überbeständen <= comp

C BECHER

R Schnitt

CMKT

R uni 1/4 500 1/4 Watt 5% oder besser, max 8 mm R Low
St Lange, gegurtet oder nach Werten ra-

packt Mindestens 20 Werte 8,-
R top 500 1/8 bis 2 Watt Gegurtete Ware, 5%

Ideales Allroiindsortiment 6,-
R präzise 100 Metallschicht und Edelmetallsctiicht

1/4 bis I Watt 3-
R präzise 100 Metallschichtwiüerstande nacti E-9B,

MK-II 1%, nach Ihren Angaben in max 20
Werten aus unserem Standard-
Programm 12,-

R uni 1/4 500 Kohleschicht, 1/4 W, 5%, E-24 nacb
MK-II Ihren Angaben in max 20 Werten aus

unserem Standardprogramm 12,-
R Super 10 000 Widerstände, 1 /B bis 5 W, alle

Ausführungen 80% mindestens gegur
let, daher leicht zu sortieren 7ü,-

R Last 500 I 5 Watt, Kohleschicht und Draht Färb- c TANTAL
codiert oder ordent! bestempelt 6,-
RH ELECTRONIC EVA SPÄTH
Karlstr. 2 8900 Augsburg

50 0,01 his I Ohm, z T Corrtrjuterausbau
0,5 bis 2OD W, nach Vorrat 12,-
ca 100 Gramm roraetormte Wider- IC
stände, 1/4 und 1/2 W, stehend und

liegende Montage, sehr gut Ware 2,- Transistor
100 Folienkondensatoren, axial und radial

10 Com put ere Iko Aushau, einwandfreie
Qualltat Bis ca 300 000 uF 20,-

20 Becherelko, 470 (jF bis 10000 pF
neue Ware, ideales Vorratssortim 20,-

50 onginalbestempelte IC nur erste Wahl
LSL-CMOSTTL Speicher 10,-

top angebote 5-83

]Q0 pF bis 1 uF nach Vorrat
3torerC PRINT 100 Printkondensatoren, 100 pF -1 uF,

nach Vorrat Nur Raster 5 lind 7,5!!! richtet

C KERCO

C STYRO

CELKO

50 originalbestempelte Mafkentransistoren
garantiert 1 Wahl auch Power-
typen 10,-

100 Selen und Sihziumgleichnchter, EIN-
,-, ...,. ZWEI-VIERWEG. 30 mAbis 1 A 5-
.12,- Übertrager 5 kg Übertrager FM, Ringkern, Ferrit, Scha

POTENTIO
METER
SCHIEBE-
REGLER
LED MIX

10 Poti, mono, Stereo 4 und 6 mm
5,-

10 Schieberegler, gängige und erstklas-
sige Ware, z T m Knöpfen 5,-

Gleich-

Telefon 0821/71014 30 Telex 53865

1D0 Keramikkondensatoren, nur Scheiben!
und alle hestempelt 6,-

100 hochwertige und engtolenerte Styro
flexkondensatoren, axial und vergos- Platinen-
sene Printtypen mil RM-10 6,- Material

50 Elko tn allen Ausführungen incl Tan
tale Die gröffle und angenehmste
Überraschung beim Elrad Testkauf LEU-TA
(2/83) 6,- SCHA

50 Tantatelko, axial, Topfchen und Perlen EIN-
0,1 bis ca 330 mF, nach Vorrat 6.- STELLER

Versand ab Augsburg, Verpackung frei, per Nachnahme, zzgl Postgebuhren Mindestbestell-
wert DM 20,-, darunter nur Vorauskasse mittels Euroscheck zzgl DM 4,- fur Porto
Garantie: Ich garantiere, daß nur einwandfreie und dem Angebot entsprechen de Artikel zum Ver-

gr FM, Ringken, e,
ienkerne Jetzt mit Schaltnetzteil über-
tragern, z T fur gangige Siemens
Applikationen 20,-

5 kg Kupfurkaschiertes Basismaterial, Hart
papier, Epoxydpapier, Epoxydglas Ein-
und doppelseitig kaschiert Nicht klei
neralsBOxiQömmiii 17,-

20 Leuchten, Taster und Schalter
5,-

20 Trimmer, Spmdeleinsteller und Spindel-
trimmer 4,-

sand kommen Mangelhafte Ware ersetze ich, wenn diese innerhalb 14 Tagen nach Eingang beim
Kunden in nicht benutztem Zustand zurückgesandt wird Eva Späth.

sge Wae, z Köpe
50 Leuchtiiioilen, Fototransistoren und

Fotodioden, 1,8,2 3 und 5 mm.
Garantiert beste Ware 10,-

Stereo VU Meter -20 bis +5 dB Skalen, zusätzlich
2 LED MaBeca 115x50 mm 0,7 V fur 0 dB

4,90/3,90
Signalmeter, schwarze Skala, 0-5 200 pA, 750 0hm

2,90/2,20
Hubmagnet30x16x16mm 12V-Weg 10mm

1,90/1,60
Triac 600 V, 10 A, T0 220, Geh isoliert Siemens

1,90/1,60
2-N-3055 60 Volt Type 1.20/-.95
2-N-3055 H 2,90/2,40
MM-5318 Uhren IC mit Datenblatt 3,-/2,-
ELKO 2 200 mF 100 V. 98 x 50 Becher 2,-/1,50
ELKO 4 700uF 40 V, 75x35 Becher 2,-/1,50
ELKO 4 700 uF 70 V, 98 x 50 Becher 4,-/2,50
ELKO 10.000 lF 63 V, 98 x 50 Becher 9,-/7 -
ELKO 4 700 pF 100 V. 75 x45 Rpcher, 83er Ware

14-/12,-
ELKO 10 000 lF 100 V, 105 x 50 b her, 83er Ware

24,-/21 -

Außergewöhnliche Antennen von Scarabs
NEUE portable Antennen, auch Miniatur-Ausführungen, für VHF + UHF.
NEUE VHF-UHF-Rundstrahler. 2m + 70cm Doppelbandantennen.
NEUE Super-Breitband-Richtantennen von 88

.
.790 MHz DM 249,,

auch für andere Frequenzen lieferbar.

Besuchen Sie unseren Stand Nr. 5063 bei der Hobby-tronic in Dortmund, oder fordern
Sie unsere interessanten Infos an.

Scarabs Elektronik Rüngsdorferstr. 24 '

Ruf: 0228/351248
5300 BONN 2
DC 8 AZ

INTERESSANTER BAUSATZ
Ihre Stromversorgung O50 Volt 2 Amp. stabilisiert

Netzgeräte Baustein HBF 50/3
Besonderheit: mit einstellbarer Strombegrenzung

und Abschaltautomatik (einstellbar)
1 Stromregler und 2 Spannungsregler inbegriffen

Ohne Trafo und Gehäuse DM 45,
Information DM 1, in Wertmarken einzusenden

HOBBY-ELEKTRONIK POINT
Weiherwuhr 9 7470 Albstadt-Ebingen Tel. 07431/4306

Bausätze DM

Computer-Netzteil-Bausatz
+ 5V/5A, +12V/1A,
12V/1 A, 5V/1 A

kompl. mit Trafo 118,
UKW-Prüfsender 15,90
Auto-Alarmanlage 26,90
Labornetzgerät 68,90
3 Kanal-Lichtorgel 17,90
LED-Voltmeter 55,
LED-Amperemeter 55,
Verstärker 22W 36,90
Verstärker 50W 58,
LED-VU-Meter 32,90
Stroboskop 100W/S 29,60
Preise inkl. MwSt.

SONDERANGEBOTE DM
Sort. Mini-Elkos, 7 Werte,
je 10 Stck., von VF 100/jF,
kompl 39,95

Sort. Widerstände, >/<W,
Reihe E12, von 1OR1M,
61 Werte je 10 Stck.,
kompl 22,50

Spannungsregler
7805 1,45
7812 1,45
7912 1,40
7905 1,40
L200 3,25

Drahtloses Telefon, codierbar,
abhörsicher (nur für Export). 1310,

Versand plus Porto und Verpackung

BREMER ELEKTRONIK VERSAND
Woltmershauser Str. 518, 2800 Bremen, Tel. (0421) 544425

Arndt-Elektronik, Johannesstr. 4, 2850 Bremerhaven, Tel
Aktuelle IC's
und Bausätze

Japan
AN 103
AN 214
AN 217P
AN 236

.

AN 2390
AN 315
AN 337
AN 362L
AN 7145
AN 7146
BA 301
BA311
BA511A
BA521

UM

8,60
8,75
8,00

15.00
26,00
7,95

22,30
14,70
9,50

18,00
6,15
6.30

11,20
9,60

Japan
BA631
HA 1339A
HA 1366WR
HA 1366W
HA 1368R
HA 1377A
HA 1389
HA 1389R
LA 3155
LA 3350
LA 4220
LA 4400
LA 4420
LA 4422
LA 4430
M 51513L

DM

56,50
9,00

11,70
9,70

11,40
21,00
18,60
18,60
8,70

12,90
9,00

10,80
7,75

10,50
8,40

15,00

Japan
M 51515L
M 51517L
TA 7120P
TA 7122Bp
TA 7159P
TA 7200P
TA 7201P
TA 7202P
TA 7203P
TA 7204P
TA 7205P
TA 7213
TA 7215P
TA 7222AP
TA 7227PK
TA 7310P

DM

14,80
17,40
3,30
3,60
9,90

11,10
10,80
13,40
10,70
7,50
8,40

13,50
14,90
9,60

21,50
5,40

Japan

TA 7313AP
UPC 554
UPC 555H
UPC 566H
UPC 571C
UPC 573C
UPC 575C2
UPC 576H
UPC 577H
UPC 587C2
UPC 592H2
UPC 1185H
UPC 1186H
STK 437
STK 439
STK 441

DM

11,70
17,20
4,50
3.00

15,15
9,00
6,00

10,05
3,75

11,50
9,00

15,60
9,00

24,70
28.95
37,40

.
0471/34269

Japan
STK 443
2SB 617
2 SB 618
2 SD 587
2 SD 588
2 SJ 49
2 SK 134
2 SJ 50
2 SK 135

Andere IC
rag

Wir liefern

DM

44,10
19,95
19,95
19,95
19,95
23,50
23,50
23,50
23,50

Bausät-
ze aus ELEKTOR.
ELO. ELV,
PE

ELRAD,

Dies ist das
Spitzengerät
der Modellbahntechnik:
Das erste Gleisbild-
Stellpult mit Systemwahl
zwischen

Handeinzelsteuerung,
Fahrstraßensteuerung
von Hand,
Fahrstraßensteuerung
autom.,
und ideal einfacher
Programmierung.

Der erste Lokmotor-
Drehzahlmesser!

Optimale Fahrregelung durch unsere B-V-MATIC. ZUGTYPISCHES Brems- und Anfahr-
verhalten, Ausgleich der Zugmassen-Beharrungskräfte und Nachregelung. Volle Motor-
leistung schon beim Anfahren. Vorwählbarer Bremsweg und Halt-Erwarten-Tempo. Korn-
binierbar mit Pendel- und Kehrschleifen-Automatik. Achsen-Melder-Funktion auch bei
O-Bahnstrom

Verlangen Sie unseren Hauskataiog (DM 6,50 incl. Porto) und unsere Preislisten für
Modellbahnen und Modellbau. Wir führen das gesamte anspruchsvolle Sortiment.
Herstellung und Alleinvertrieb

SPIEL+TECHNIK Klingeberger 775Konstanz
Kreuzlingef Str. 13, Riesenparkplatz gleich um die Ecke. Tel. 07531/23620.

BASISMATERIAL
1,5 mm stark, 0,035 mm Cu.
nach Ihren Wünschen zugeschnitten

Epoxyd 1 seitig pro crn^ 0,01 DM
Europakarte 100x160 ä 1,60 DM

Epoxyd 2seitig pro cm* 0,015 DM
Europakarte 100x160

.. .

ä 2,40 DM

ab 10 Stück 1,40 DM

ab 10 Stück 2,20 DM

Basismaterial fotopositiv beschichtet

ab 10 Stück 1,40 DM

ab 10 Stück 2,90 DM

ab 10 Stück 3,40 DM

200 ml
100 g
10 kg

13,90 DM

1,70 DM

3,20 DM

Pertinax 1 seitig . ... pro cm^ 0,015 DM
Europakarte 100x160 ä 1,60 DM
Epoxyd 1 seitig pro cm* 0,02 DM
Europakarte 100x160 ä 3,20 DM
Epoxyd 2seitig pro cm* 0,022 DM
Europakarte 100x160 ä 3,60 DM

Positiv 20 Spray 75 ml 6,70 DM
Entwickler 7 g 0,50 DM
Eisen-Ill-Chlond 1 kg 3,80 DM
Ammoniumpersulfat . . .

1 kg 7,80 DM
Rasterfolie RM 2,54

... .
DIN A4 3,90 DM

Platinenfolie DIN A4 4,50 DM
Chemikaliensatz 3,90 DM

Abreibesymbole, Klebesymbole, ätzfreie Stifte usw

Dies ist nur ein kleiner Ausschnitt unseres Lieferprogrammes.
Bei Bedarf bitten wir um Ihre Anfrage.
Alle Preise incl. 13% MwSt.
Versand per Nachnahme zuzügl. Portokosten.

Jantsch-Elektronik
Porschestraße 26 Telefon 08341/14267
8950 KAUFBEUREN (Industriegebiet)

Geschäftszeiten: MontagFreitag 14.0018.00 Uhr,
Samstag 9.0013.00 Uhr
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Abkürzungen beherrschen die Fachsprache! 12 neue Abkürzungen für Ihren Karteikasten.

ACM
Association for Computing Machinery
(Vereinigung für verarbeitende Maschinen)

US-Vereinigung im Bereich der Datenverarbeitungsmaschi-
nen; in etwa vergleichbar mit der europäischen ECMA

(s. dort). Beide Organisationen beeinflussen mit ihrer Stan-

dardisierungstätigkeit erheblich die technischen Weiterent-

Wicklungen.

AIP
Advanced Information Processing
(Fortgeschrittene Informationsverarbeitung)
Neue DV-Systeme sollen sehr einfach auch durch Nicht-Spe-
zialisten zu verwenden sein und z. B. direkte Kommunikation
zwischen Mensch und Maschine erlauben (in Wort und Bild).
Sind diese Kriterien erfüllt, spricht man von AIP (auch: AIP-

System).

CAP
Cable Access Point
(Kabel-Zugriffsstelle)
Damit werden die Anschlußstellen in einem Computernetz
(LAN, s. dort) bezeichnet. Z. B. handelt es sich um ein An-
schlußkästchen mit Buchsen für die Koaxialleitung des Net-
zes und für den Anschluß eines Terminals (vgl. auch TAP).

CIM
Computer Integrated Manufacturing
(Computer-integrierte Fabrikation)

Bezeichnung für Produktionssysteme (Fließbänder oder

ganze Fabrikhallen), bei denen Planung, Herstellung, Monta-
ge, Prüfung usw. vollständig in ein Computersystem inte-
griert sind.

DDP
Distributed Data Processing
(Verteilte Datenverarbeitung)

Es gibt eine Reihe von Gründen dafür, Daten zentral zu ver-

walten und zu verarbeiten (Rechenzentrum). Eine Alternative
stellt die dezentrale Verarbeitung dar, nämlich mit vielen
über die Arbeitsplätze verteilten Kleinrechnern. Diese kön-
nen mit einem Netzwerk (LAN) verbunden oder an ein Zen-
trum angeschlossen sein.

DINA
Distributed Information-processing
Network Architecture
(Netzwerkarchitektur für verteilte Informationsverarbeitung)

Bezeichnung für eine allgemeine Netzwerkarchitektur des

japanischen Herstellers NEC für den Aufbau sehr leistungs-
fähiger lokaler Computernetze (LAN).

DNA
Digital Network Architecture
(Digital-Netzwerk-Architektur)
Lokales Computernetz (LAN) von Digital Equipment Corp.
(DEC) zur Verbindung von PDP-11-Rechnern; meist DECnet

genannt. Es ist ähnlich wie das IBM-System SNA (s. dort)
schichtenförmig aufgebaut.

IPU
Integer Processing Unit
(Verarbeitungseinheit für ganze Zahlen)

Die zentrale Verarbeitungseinheit eines digitalen Prozes-
sors heißt CPU (s. dort). Um numerische Verarbeitungen
(Rechnen mit Zahlen) zu beschleunigen, sind spezielle Arith-

metikprozessoren (APUs) entwickelt worden. Eine Spezial-
version zur Verarbeitung ganzer Zahlen (integers) heißt IPU.

PLANET
Private Local Area Network
(Privates LAN)
Lokale Computernetzwerke (LAN, s. dort) können in öffentli-
ehe Datenübertragungsnetze (z. B. DATEX-P) einbezogen
sein. Wenn sie aber z.B. nur innerhalb eines Gebäudes be-
trieben werden oder Grundstücksgrenzen nicht überschrei-
ten, liegen sie außerhalb der Postzuständigkeit und heißen
dann 'private Netze'.

SASI
Shugart Associates Systems Interface
(System-Schnittstelle von Shugart)
Der führende Hersteller von Magnetplatten- und Floppy-
Disk-Laufwerken hat eine universelle Schnittstelle ent-

wickelt, über die Massenspeicher verschiedener Hersteller
an beliebige Computer anschließbar werden. Bei ANSI

(s. dort) wird dieser Vorschlag als SCSI genormt (s. dort).

SCSI
Small Computer Systems Interface
(System-Schnittstelle für Kleincomputer)
Offizielle Bezeichnung für eine universelle Schnittstelle zum
Anschluß von verschiedenen Massenspeichern an beliebige
Computer. Normung dieser aus dem SASI von Shugart
(s. dort) hervorgegangenen Schnittstelle durch das ANSI

(s. dort).

TAP
Terminal Access Point
(Terminal-Zugriffsstelle)
Damit bezeichnet man die Schnittstelle zwischen einem

Computernetz (z. B. LAN, s. dort) und dem Bedienungs- bzw.

Nutzungsterminal. Wichtig: die Schnittstelle (der TAP also)
ist 'intelligent', d.h. ein Mikrocomputer sorgt für Anpas-
sung, Steuerung, Übertragung usw.
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Textool-ZIP-DIP-Sockel
16pol. DM 29, 28pol. DM 39,

_ 24pol. DM 37, 40pol. DM 45,
^j Unterteile auch lieferbar.

Tastköpfe für
Oszilloskope

H.V.-Tastköpfe-Meßkabel
Serie AT, made in W.-Germany", bis 150 MHz Band-

breite.

Anfertigungen von BNC KABEL

ELDITEST

LCD-
Frequenzzähler
TF200,10 Hz200 MHz,
10 mV Empf., B Stell.,
2 Eing., Ext.-Clock,
Perioden-

messung ..
DM 698,
DM 198,
DM 298,

TF 600, Vorteiler, 600 MHz, 10 mV Empf.
1 GHz! TP 1000, 10 mV Empf
TG 105, Recht.-P., 5 Hz5 MHz, Trigger und Gate,
Komplementtaste, 50-ß-Ausg., TTL,
Netzanschl. 220 V DM 449,

LCD-Multimeter
mit eingeb.

Win *W5 Uberlastungssicherung
"- * "

TM 353, 0,25%,
3'/j Stell., 5 Funkt.,
25 Ber., ACA/DCA, 2 A,
10 MQ

...
DM 349,-

TM 351, 10 A, 0,1 %, 3/2 Stell., 28 Ber., ACA/DCA,
0,1 1 kV, 750 V, 10 MQ DM489,-

HAMEG-Oszilloskope sofort lieferbar

Am Wildzaun 21-23, 6082 Mörfelden-Walldorf, Telefon 06105/76988, Telex 4185789 eldi d

QUAL/TA f ZU GUA/S77GE/V Pfl/SN.'

Görl & Rössle HF-Millivoltmeter UD3

Handliches, robustes HF-Millivoltmeter mo-

dernster Technologie (IC) aus westdeut-
scher Fertigung, neu, orig. verpackt

,-1

Meßbereiche 0 (3) ...
10/30/100/300 mV,

1/3/10V linear bzw. 50.
. .
+20dbVu.dbm

Frequenzbereich
mit Tastkopf 50 Hz

...
150 MHz (1GHz)

Durchgangskopf 1 kHz
...

1 GHz (2GHz)

Preis DM 1695,-
(kpl. mit Tastkopf, Durchgangskopf, Handbuch)

Datenblatt frei

A. Klingenberg Elektronik02163/80990
An der Beek 255, 4055 Niederkrüchten 1

^ ..... REPORT 1/83 kostenlos!

yu-*^'Mit brandneuen Informationen. Bitte anfordern!

KATALOG "83 Elektronik auf 420 Seiten

Lieferung gegen Einsendung von DM 6,- in

Briefmarken (Katalog DM 4,- + Porto DM 2,-)

dyras Versand Duisburger Str. 44 85 Nürnberg

SPITZENCHASSIS
von FOSTEX, KEF, AUDAX, SCAN-SPEAK,
ELECTRO-VOICE, FOCAL, PEERLESS,
CELESTION, MULTICEL.

Akustische Leckerbissen von ACR: K-Horn-

Bausätze, Subwoofer-System, Radial-Holzhörner,
Sechska nt-Pyramiden
Baupläne f. Exponentialhörner, Transmission-Line u.

Baßreflexboxen. Sämtl. Zubehör zum Boxenbau.

Umfangreiche Unterlagen gegen 2,50 DM in Brief-
marken.

Lautsprecher-Versand
G. Damde

Wallerfanger Str. 5
6630 Saarlouis
Telefon (0681) 398834

ELABOARD Die Gummiplatine fur lötfreien Aufbau
elektronischer Schaltungen. Ohne metallische
Kontakte. Kontakt durch Zusammenstecken
der Anschlußdrähte. Alle Drahtdurchmesser.
Raster 2,54 mm. VerschleiBfrei, Antistat.

Kapazitätslos. Bis Größe DIN A4.

Reichhaltiges Zubehör. Spezielle Kits.

Bezug durch Handel oder

p -Systeme, 7992 Tettnang
Platanenweg 6 Telefon (0 75 42) 72 05

Printelektronik
Erstellung von Leiterplatten-Layouts für alle Bereiche
der digitalen und analogen Schaltungstechnik Stan-
dardausführung in Drei-Lagen- oder platzsparender
Mehrlagen-Technik Bestückungs- und Lagepläne so-

wie Reinzeichnung von Stromlaufplänen Kostenvor-
anschlage nach Zusendung der Schaltungsunter-
'""" Fa. T. Duttine
Schillerstr. 7, 6056 Heusenstamm, Tel. (06104) 63942

Plexiglas-Reste
mm farblos 24*50 cm 3 -

it grün blau orange trar

jf LED 30 x 30 cm je Stuck

I z B 50x40 cn

.mdick 50x60c
imdiCK 50 x 40 c

8 50

kg 8-
i 15

Ing. (grad.) D. Fitzner
'oslfach 30325T 1000 Berlin 30

Teleton (030) 861 5500

SSMT - SYNTHESIZER - ICs
alle Typen ab Lager lieferbar:

2012: Class-A-VCA 100 dB S/N DM 29,70 2022: dual VCA DM18,
2033: super-VCO, Chipheizung, 500000:1 Im und log nur DM 29,90
2040: universal VCF DM23,50 2044: 4-pol-VCF 10000:1 nur DM 18,
2056: full ADSR, einfacher Abgleich für Poly-Anwendung DM 18,
Kurzdaten kostenlos Schaltbeispiele gegen DM 5,
Bausätze in Vorbereitung Rabatt: ab 10 Stück (Mix) 10%

Ing.-Büro Seidel - Postfach 3109 D-4950 Minden

LINDY-Ringkerntrafos

Sofort ab Lagerl

VA Sekundär
Voft

30 6 + 6
30 9 + 9
30 12+12
30 15 + 15
Maße 70 x 30

VA Sekundär
Volt

30 18 + 18
30 22 + 22
30 25 + 25
30 30 + 30
DM 37.50

50
50
50
50
Maße

80
80
80
80
Maße

120
120
120
120

6 + 6
9 + 9
12 + 12
15 + 15
70x40

6 + 6
9 + 9

12 + 12
15 + 15
90x30

9 + 9
12 + 12
15 + 15
18 + 18

Maße 90 x 40

160
160
160
160
160
Maße

225
225
225
225
225
Maße

300
300
300
300
Maße

500
500
500
Maße

9 + 9
12 + 12
15+ 15
18 + 18
22 + 22
110x40

12+ 12
15+15
18 + 18
22 + 22
25 + 25
110x45

18 + 18
22 + 22
25 + 25
30 + 30
110x50

30 + 30
35 + 35
40 + 40
140 x 60

50
50
50
50

18 4

22 4

25 4

30 4

18
22
25
30

DM 39.50

80
80
80
80

184
22 4

25 4

18
22
25

30 + 30
DM 43.50

120
120
120
120

22 4

25 4

30 4

35 4

22
25
30
35

DM 49.50

160
160
160
160

25 + 25
30 4 30
35 + 35
40 + 40

DM 57

225
225
225
225

30 + 30
35 4

40 4

45 4

DM66

300
300
300
300

35 4

40 4

45 4

50 4

DM73

500
500
500

45 4

50 4

55 4

DM97

-35
-40
-45

^35
h40
H45
h50
.50

h45
H50
H55
.50

625 30 + 30 625 45
625 35 + 35 625 50
625 40 + 40 625 55
Maße 140x75 DM 116

Vers per NN Kosten DM 7 50.
ab DM 50 - frei,
bei Vorauskasse 3 % Skonto

LINDY-Elektronik GmbH
PF 1428, 6800 Mannheim 1

MS
elrad extra Lautsprecher ab 28.4.1983 am Kiosk.

Leistungsstarke Elektronik-Lötstation in Modulbauweise

überdurchschnittliche Leistung (80 Watt bei 360 C)
kurze Anheizzeit durch Heizelement mit PTC-Verhalten
Regelmodul wahlweise mit oder ohne Temperatur-Digitalanzeige
stufenios von 150... 400 C einstellbar
Potentialausgleichsbuchse
Schaltung im Nulldurchgang, Vollwellenlogik
hochflexible, hitzebeständige Lötkolben-Anschlußleitung
sichere keramische Trichterablage

Ausführliche Unterlagen

elrad 1983, Heft 5

auch über das komplette Lötmaschinenprogramm - von ERSA, Postfach 66, D-6980 Wertheim
Wir stellen aus: Hannover-Messe '83, Halle 15 EG, Stand 317
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Engtisch für Elektroniker

The structure of technical English (4)
The "present perfect"
The present perfect (vo/7ende?e Gegewar^ is characterized fgeArennze/cn-
ne?) by the past participle fParfr'z/p cter Kerga/jge/z/ze/^ of a verb. In the ac-

tive form this is used in connection with "have". In the passive form it is

used with "have" + the past participle of "be" which is "been".

Examples:

active

Micro-circuit technology has reach-
ed a high technical standard to-

day /'die Tec/zn/fc der MzÄroscna/?-
A:rewe hat ne?e e/nen no/zen Stand

erreicht).

The present perfect is as the name suggests (wze der TVanze ,

half a present and half a past tense. Sometimes it is also called fawc/z ge-

nannzy the "pre-present" fKorgegenwar?/

When, exactly, is the present perfect used? Mainly, under 3 circumstances

passive

Many new inventions have been

produced over the last few years

fvz'e/e ewe isr/inrfM/ige sind z de

/e/z/e /ö/zre hervorgebracht wor-

den).

1. The p.p. is used to describe any activities
which were carried out fausge/Mr? WMrde> at some unstated fz /rged-
ez'ner n/c? agegeöeen^ or unspecified fnz'cn? 5/>ez(/iz/er?en^ time before

now.

For instance:

active

The design engineer has checked

the new circuit (cfer ATontfrMAtez/r
hat die ewe Sc/za/tang überprüft).

passive
The new circuit has been checked

fd/e ewe Sc/za/?wg is?

worefe).

We do not know the exact point of time fde/z genaue Ze/Y/7M/zA:fy when
it was done, we only know for a fact fa/s ez'/ze ra?sace> that "it has

been done".

2. The p.p. is used to describe any events ^E/-e/g/z/55e> which have happened
fs/c zwgerrage /za6eJ just before now. This fact may be made clear

War gemac/z? werrfey by using terms like

just
recently
lately
already hereto, sc/zon>
up to now fö/s yete/,
so far
not yet fnoc

For instance:

A report on the latest research results has just been published fern 5e-

Wc/zf öer dze 7g5fe Forsc/zMgsergeön/55e is? gerade verö/Jenf/zc/z?

The causes of the failure have only recently been made known fdze C/rso-

c/zen /z^r das Fersagen s/nd ers? A:wrz/z'cn öetenn? gemacn? worden/

Point of time of event uncertain:

Zeitpunkt des Geschehens unbe-
stimmt:

Bild 1

Company profits have dropped con-

siderably.
Firmenprofite sind beträchtlich gesun-
ken.

Uncertain period of time reaching into

present:
Unbestimmte, in die Gegenwart rei-
chende Zeitperiode:

78

Bild 2

This circuit designer has shown little

experience so far.

Dieser Schaltungskonstrukteur hat bis-

her wenig Erfahrung gezeigt.
elrad 1983, Heft 5



]Englisch für Elektroniker

3. The p.p. is used to describe activities which were started at some unspec-
ified time in the past, have continued until the present and are possibly
still continuing (cfoum? mdg//c/zerwe/,se /mmer /jocA a).

A classical example (Wass/scAes iteisp/e/) is the following question:
How long have you been working as an electronics engineer fw/e /a-

ge aröe/tert S/e scAo/z afa 7i/eA:?romA:-7nge/zze/->?
Answer: I have been working as an electronics engineer for 6 years (zcA

6

?wo zTzz'rtgs f^eacAte S/e zwez

In such cases (/n so/cAe Fä//e) the present simple is used in German,
but the present perfect is used in English.
"For" (sezf) is used with a period of time fZ7pe/7ocfe^, and "since"
is used with a point of time

Namely: He has been working as an electronics engineer since January.

Further examples:
Work on the present space shuttle project has been going on (ist zm

...
for 4 years fsez'f

. . .
since 1978 7 797$.

Interference problems have been known (sind
...

for many decades fse/7 v/e/e/i

. . .
since the early days of telecommunications fsezY cfe/z ,4/z-

cfer /VccA/-z'cAz'e/?z'ecA/iz'A:/

present perfect

Comparison

past
ofes rezg/H.sses

zsf

Ten years ago, the first true micro-

processor became commercially
available fwurcfe fcommerz/W/ ver-

How has the microprocessor evolv-
ed since then fsezf rfö/na/5

Intel's first microprogrammed mini-

computer was based föas/ertey on a

single-chip central processing unit
which was designated 4004

4004

Time has proved f'Aa? öewzese> the
4004 designers' predictions

to be correct.

At that time it signalled the start of
the most remarkable föemer&e5-
werfe5?e^ evolutionary period of
modern technology.

In only ten years microelectronic
devices have become the backbone
fs/rtd cfos ÄMC&gra? gewoAc/e^ of
modern electronics.

Note the difference between the use of "to have" in English and
"haben/sein" in German for the present perfect.

Typical present perfect time statements

Development work on satellite broadcasting
has been going on since 1976 f/s? 57 7976 w?

has recently created new interest fAa? Arürz/VcA ewes 7nteresse
has shown great possibilities so far fAa? so we/? gro/te

has been intensified over the last few years fistf wäArec? <

has not yet made great progress fAa? ocA n/cA?

ge/wacAzy.
has lately come to a standstill ^5? A:m/-z/z'cA zwaw

elrad 1983, Heft 5

Definite time period:
Bestimmte Zeitspanne:

Bild 3

The shop has been closed for 3 weeks
now.

Das Geschäft ist jetzt schon seit 3 Wo-
chen geschlossen.

Completed action:

Vollendete Handlung:

oooooooooooo
00000000000

dooodo

Bild 4

All computer equipment has been fit-
ted with emergency controls.

Alle Computerausrüstungen sind mit
Notsteuereinrichtungen ausgerüstet
worden.
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VERSAND FACHGESCHÄFT
HECKENWEG 28a MUHLENSTR 23
4401 SAERBECK 4407 EMSDETTEN
TEL 02574/8008 TEL 02572/83546

ELEKTRONISCHE BAUELEMENTE
BAUSATZE BAUSTEINE GERATE
IMPORT - EXPORT GROSS U EINZELHANDEL

- KTM-Sortimente -

Ihr Vorteil:
~ mit Pfiff -

BAUTEILE 1 MARKENQUALITÄT
PRAKTISCH UND OBERSICHTLICH
STAUBGESCHÜTZT UND PLATZSPAREND

Metallfilm Widerstände mit 1" Toi
Fabrikat Beyschlag Temp Koeff *50ppm/<>C
Leistung 0 4 bei 70C Abm 2 5x6 3mm(RM 7 5)
Uerte 10 12 15 18 22 27 33 39 1000hm

Insgesamt 61 Werte von 10 bis 1 MOhm

Sortiment KTM 1A
je Wert 5 305 Stck
in 2 KTM 32 einsortiert komplett DM54,-

Sortiment KTM 1B
je Uert 10 610 Stck
n 2 KTM 32 einsortiert komplett DM87,-

Sortiment KTM-1 C
je Wert 50 3050 Stck
n 2 KTM 32 einsort ert komplett DM295,-

Kohieschicht-Widerstfnde 1/8 Watt (Boyschlag)
Abmessungen 16x4 1mm Rastermaß 5imt
Toleranz *5 Normreihe E 12

Insgesamt 61 Werte von 10 Ohm bis 1 MOhm

Sortiment KTM 9A

je Wert 10 610 Stck
n 2 KTM 32 einsort ert koirplett DM87,-

Sortiment KTM SB

je Wert 50 3050 Stck
in 2 KTM 32 einsort ert komplett DM 244,-

Kohleschicht-Widerstände 1/4 Watt (Beyschlag)
Abmessungen 2 5 x 6 3nsn Rastennaß 7 5mm (0207)
Toleranz 5 Normreihe E 12
Insgesamt 64 Werte von 10 Ohm bis 1 8 MOhm

Sortiment KTM 2A

je Wert 10 640 Stck
n 2 KTM 32 einsortiert komplett

Sortiment KTM 2B
je Wert 50 3200 Stck
m 2 KTM 32 einsortiert komplett

Sortiment KTM 2C
je Hert 100 6400 Stck

in 2 KTM 32 einsort ert komplett

DM 59,-

DM 156,-

DM 265,-

Kohleschicht Widerstände 1/3 Watt (Beyschlag)
Abmessungen 2 5x6 3mm Rastermaß 10mm (0309)
Toleranz *5 Normreihe E 12

Insgesamt 73 Werte von 1 Ohm b s 1 MOhm

Sortiment KTM-3A
je Wert 10 730 Stck
in 2 KTM 32 einsortiert korrplett DM 68,-
Sortiment KTM 3B
je Hert 50 3650 Stck
in 2 KTM 32 einsort ert komplett

Kohleschicht Widerstände 1/2 Watt (Beyschlag)
Abmessungen 3 5x8 9mm Rastermaß 10mm

Toleranz * 5* Normreihe E 12

Insgesamt 64 Werte von 10 0hm bis 1 8 MOhm

Sortiment KTM 4*

je Wert IG 640 Stck
in 2 KTM 32 e nsortiert komplett DM72,-

Sortiment KTM-4B

je Hert 50 3200 Stck
in 2 KTM 32 einsortiert komplett DM 189,-

Kohleschicht-Widerstände 1 Watt |Beyschlag)
Typ KBE 0414 BX MaBe 4 0x1 9mm (RM15)
Toleranz * 2% Nornreihe E 12

Insgesamt 85 Werte von 1 Ohm bis 10 MOhm

Sortiment KTM-21A
je Hert 10 ab 120 KOhm je Uert 5 Stuck

730 Stuck in 2 KTM 32 einsortiert DM138,-

Kohleschicht-Widerstände 2 Watt (Beyschlag)
Typ SBH 0922 MaBe 9 0 x 19 6mm
Toleranz 5 Normreihe E 12

Insgesamt 61 Werte von 10 Ohm bis 1 MOhrn

Sortiment KTM 22A
je Wert 5 Stck von ! KOhm bis !00 KOhm je Wert
10 Stck 430 Stuck in 2 KTM 32 kompl DM 175,-

Trimm Potentiometer (PIHER)
Vollgekapselte Ausführung PT 10 und PT 15

PT10 Drehwinfcel 240 RM 5/10mm 0 15 steh /I e

PT15 Drehw nkel 270" RM 10/15mrn 0 25U steh /lie
13 Herte 100 0hm 250 Ohm 500 Ohm 1 KOhtn 2 5 K

5 K 10 K 25 K 1 MOhm

Sortiment KTM 1OA PT1O
je Hert 5 Stck stehend 5 Stck liegend 130 Stck
in einem KTM 32 einsort komplett DM67,-

Sortiment KTM 1OB PT1O

je Wert 10 Stck stehend+10 Stck lieg 260 Stck
in einem KTM 32 e nsort komplett DM109,-

Sortiment KTM 11A PT15

je Hert 5 Stck stehend 5 Stck lieg 130 Stck
in e nem KTM 32 einsort komplett DM78,-

Sortiment KTM 11B PT15
je Wert 10 Stck steh ? 10 Stck 1 eg 260 Stck

in e nem KTH 32 einsortiert komplett DM128,-

Tantalkondensatoren
6 3V 10uF/68uF 10V 3 3uF
16 V 1 5uF/2 2uF/3 3yF/4 7uF/6 8uF/68uF/150uF
35 V 0 IuF/0 15uF/0 22uF/0 33uF/0 47pF/0 68uF/

1 0uF/1 5uF/2 2pF/3 3uF/4 7uF/6 8uF/10uF
je 20 Stuck 0 lpF/1 OuF
je 5 Stuck 10uF/68uF/l50uF
Rest jewe 1s 10 Stuck

Sortiment KTM 23A
235 Tantalkond n einem KTM 32 DM128,-

Elektrolytkondensatoren - stehend
SINGLE ENDED ELKOS stehende Ausfuhrung schalt
fest gepolt fur allgetn Anforderungen
I6V 10 22/33 4 /t00 220 470/1000/2200uF
35V 1/2 2/3 3/4 7/10/22/33/47/100/220/470/100O|jF
63V 0 47/1/2 2/3 3/4 7/10/22/47/100/220/470|iF

Sortiment KTM 24A

je Hert 10 Stuck ab 20pF je 5 Stuck 275 Stuck
sort ert n einem KTM 32 komplett DM96,-

WIMA KONDENSATOREN - selbsthellend - RM 7,5 mm
FKC 160V OOpF 820pF nach El2
FKS 100V 1nF 4 7nF nch E12 +6 8 u IQnF
MKS 100V 12/15/22/27/33/39/47/68/S2/100/120nF

150nF/180nF
63V 0 22uF/0 33uF/0 47uF/0 68uF u uF(RM10)

Insgesamt 41 Werte von 1ODpF bis 1 uF

Sortiment KTM 13A
je Wert 5 Stck 205 Stck in ein KTM 32 DM84,-
Sortiment KTM 13B

je Hert 10 Stck 410 Stck in ein KTM 32 DM139,-

WIMA-KONDENSATOREN-Rastermal) S mm
FKC 2/FKP 2 100V 220pF bis 15nF nach E 12
HK5~7 100V 22nF bis 0 68uF
Insgesamt 32 Werte

Sortiment KTM-14A
je Uert 5 Stck 160 Stck in ein KTM 32 DM65,-
Sortiment KTM-14B
je Uert 10 Stck 320 Stck in ein KTM 32 DM108,-

MKH-KONDENSATOREN (Siemens)
Selbsthellend Toi 5 RM 7 5mm (luF 10mm)
400V b s 15nF 250V bis lOOnF 100V bis 1 uF
Uerte 1/1 5/2 2/3 3/4 7/6 8/8 2/10/12/15/18/22/

27/33/39/47/56/68/82nF 1uF
Insgesamt 31 Werte

Sortiment KTM-15A

je Hert 5 Stck n 1 KTM 32 kompl

Sortiment KTM 15B

je Wert 10 Stck in 1 KTM 32 kompl

DM 88,-

DM 118,-

Keramische Scheibenkondensatoren 400 V (Siemens)
Kleine radiale Bauform Toi ipF 9pF raax 25

lOpF" 4 7nF 5 Nennspannung 400V
29 Uerte 1/2/3 bls10/12/15/1 S/22/27 4700pF

Sortiment KTM-SA
je Uert 5 145 Stck in 1 KTM 32 DM43,-

Sortiment KTM SB

je Hert 10 290 St k 1 KTM 32 DM 7,50

Keramische Scheibenkondensatoren - 63 V
Kleine runde Sauform mit langen Anschlußdrahten
Toi IpF 8 2pF max *2 5 lOpF 220pF i2t 470pF
4700pF 10
28 Uerte 1/1 4/2 2/3 3 3 9/4 7/5 6/6 8 4700pF

Sortiment KTM-12A

je Uert 5 140 Stck in 1 KTM 32

Sortiment KTM-12B
je Uert 10 280 Stck in 1 KTM 32 DM 99,50

Zenerdioden 0,5 W
Herte 1 5/2,4/2 7/3 0/3 3/3 6/3 9 43 Volt
nach E 24 32 Uerte

Sortiment KTM-30A
je Wert 5 Stuck in e nem KTM 32 sortiert DM42,-

Sortiment KTM 3OB
je Hert tO Stck in einem KTM 32 sortiert

Zenerdioden 1,3 W
Herte 2 7/3 0/3 3/3 6/3 9/4 3 43 Volt
nach E 24 31 Uerte

Sortiment KTM 31A
je Wert 5 Stck in einem KTM 32 sortiert DM68,*

Sortiment KTM 31B

je Uert 10 Stck in einem KTM 32 sort DM 1O9,-

Feinsicherungen
Feinsicherungen 5 x 2Ömm mitteltrage deutsche
Markenfabrikate von 0 05A bis 1ÖA
Uerte 0 05/0 Oa/0 1/0 125/0 16/0 2/0 25/0 315/0 4

0 5/0,63/0 7/0 8/1/1 25/1 4/1 6/2/2 5/3 15/
4/5/6 3/8/10A 25 Herte

Sortiment KTM-40A
je Hert 10 Stck n einem KTM 32 sort DM85,-

Leuchtdioden
30 LED 3mm rot
20 LED 3mm grün
20 LED 3mm gelb
20 Anreihdioden rot
10 Anreihdioden grün
10 Anreihdioden gelb
6 Blink LED rot
4 DUO LED rot/grun

30 LED 5mm rot
20 LED 5mm grün
20 LED 5mm gelb
50 LED Fassung 5mm
20 LES Fassung 3mm

je 5 Clipl te rot/gr /(

Sortiment KTM 7A

190 LED s 85 Fassungen in ein KTM 32 DM89,-

Sortiment KTM 7B

jeweils die Hälfte der o a LED s (95 Stuck)
+ d e Hälfte der Fassg 5 + 3mm sowie je
5 Stuck Cliplite in einem KTM 32 kompl DM53,-

Halbleiter
60 BC 547B npn 50V 100mA
40 BC 557B pnp 50V 100mA
20 BC 549C npn rauscharm
10 BC 559C pnp rauscharm
10 BC 141 16 npn 100V 1A
5 BC 161 16 pnp 60V 1A

10 BD 139 10 npn 80V 1 5A
5 BD 140 10 pnp 80V 1 5A
5 2N 1613 npn 75V 0 5A
5 ZN 1711 pnp 75V 0 5A

NEU 4 BF 245C
NEU 0 C 106D

Dioden
60 IN 4148 75V

225mA
30 IN 4007 1000V

IA
10 IN 5401 100V

3A
2 2N 3055(RCA) npn 100V 15A

Sortiment KTM-8A
176 Transistoren + 10D D öden +

50 Thyristoren in einem KTM 32 kompl DM87,-

Sortiment Mechamkteile/1 495 Teile
150 Blechsch blankvern 2 9mm0 3 versch Lang
300 Zyl nder u Senkkopfschr blankvern M 3

von 5 45mm (7 Sorten)
je30 Zyl nderkopfschr blankvern M4 x t0+16mm
200 Muttern M 3
50 Muttern M 4

je5D Oistanzrollen 5mm/10mm 15mn

jelO Kabeldurchführungen 5mni/7mm ra Zugent
5 dto mit Knicks nutz u Zugent schellle

200 Lotnagel (100 x 1mm + 100 x 1 3i?sn)
200 Steckschuhe dazu passend
100 Lotosen 3mm 0

Sortiment KTM 16A
1 495 MechamkteiTe in einem KTM 32 DM56-

PREIS
PER
STÜCK

19,80 DM



Bei HEW-Computer
stimmen die Preise!

Mikrocomputer
TI-99/4A
16 K RAM erweiterbar'
auf 48 K,
28 K ROM,
Grafik-Interpreter,
Module oder
Disketten mit
diversen
Programmen
lieferbar.
Anschluß an

Fernsehgeräte.

DRAGON 32
32 KB RAM, erweiterbar
auf 64 KB.
TV-Anschluß
Hochauflösende Färb-
grafik mit 9 Farben.
Erweiterter BASIC-Befehls-
satz mit Grafik-Befehlen

Peripherie zum
Sharp PC 1500.
Drucker©
CE-150, DM420,-
Speichermodul
4 KB, DM 133,-
8 KB, DM 268,-

VC 20, der VolksComputer
von Commodore
5 K RAM (3,5 K frei verfügbar)
erweiterbar bis 32 K und
20 K ROM.
Programmiersprache
Basic, Assembler.
VC 64 (o Abb.)

C1500
+ CE150

komplett

Basic-programmierbarer
Taschencomputer
Sharp PC 1500 , DM 480,-
Anzeige. 26 Zeichen,
Speicher: 16 KB ROM, 3,5 KB RAM
Schreibmaschinentastatur,
17 definierbare Tasten,
Progr. Taschencomputer,
PC1251.DM320,- Datenrekorder

für ZX81.ZX Spectrum,
DRAGON 32, TI-99/4A
und viele andere
lofe t

Telefonservice

02302/79955
02302/73231
02302/73247

Sinclair, ZX81
Basic-Computer,
Anschluß an Fernsehgeräte,
8 KByte ROM,
1 KByte RAM,
Daten und Programme auch auf
Kassettenrecorder speicherbar.
Weiterhin lieferbar- Speicher-
erweiterungen, Grafik-Modul,
Drucker, Monitore.

ZX Spectrum
16 K RAM Version DM 490,-
48 K RAM Version DM 710,-
Hochauflösende Farbgrafik,
256x192 Punkte, 8 Farben.
ASCII-Charaktersatz,
erweiterter BASIC-Befehlssatz

HEW-Computer-Technik
Unsere Lieferbedingungen:
Alle Geräte mit Garantie und
kompletter, serienmäßiger
Ausrüstung. Die Preise sind
inkl. MwSt.zuzüglich Versandkosten
Ausführliche Unterlagen erhältlich.

HEW-Computer-Shop
einfache Anfahrt über

BAB 43 (Wuppertal-
Bochum), Abfahrt Witten-

Herbede, 1200 m gera-
deaus, Ecke Wittenerstr./
Rautertstr.
große Ausstellung vom

Taschenrechner bis zum
kompletten Mikrocompu-
tersystem.

Parkplatz vor dem
Haus.
demnächst in Witten

Ihr Spezialversandhaus, Zum Wiesengrund 27, Postfach 31 5810 Witten 3, Tx 8229164
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elrad-Platinen
elrad-Platinen sind aus Epoxid-Glashartgewebe, bei einem * hinter der Bestell-Nr. jedoch aus HP-Material. Alle Platinen sind fertig
gebohrt und mit Lötlack behandelt bzw. verzinnt. Normalerweise sind die Platinen mit einem Bestückungsaufdruck versehen, ledig-
lieh die mit einem oB" hinter der Bestell-Nr. gekennzeichneten haben keinen Bestückungsaufdruck. Zum Lieferumfang gehört nur

die Platine. Die zugehörige Bauanleitung entnehmen Sie bitte den entsprechenden elrad-Heften. Anhand der Bestell-Nr. können Sie
das zugehörige Heft ermitteln: Die ersten beiden Ziffern geben den Monat an, die dritte Ziffer das Jahr. Die Ziffern hinter dem
Bindestrich sind nur eine fortlaufende Nummer. Beispiel 011-174: Monat 01 (Januar, Jahr 81).

Mit Erscheinen dieser Preisliste verlieren alle früheren ihre Gültigkeit.

Platine

AM-Fernsteuerung (Satz)
Gitarrenvorverstärker
Brumm-Filter
Batterie-Ladegerät
Schnellader
OpAmp-Tester
Spannungs-Prüfstift
TB-Testgenerator
Zweitongenerator
Bodentester

Regenalarm
Lautsprecher-Rotor (Satz)
Sustain-Fuzz
Drahtschleifenspiel
Rauschgenerator
IC-Thermometer

Compact 81-Verstärker
Blitzauslöser
Karrierespiel
Lautsprecherschutzschaltung
Vocoder I (Anregungsplatine)
Stereo-Leistungsmesser
FET-Voltmeter

Impulsgenerator
Modellbahn-Signalhupe
FM-Tuner (Suchlaufplatine)
FM-Tuner (Pegelanzeige-Satz)
FM-Tuner (Frequenzskala)
FM-Tuner (Netzteil)
FM-Tuner (Vorwahl-Platine)
FM-Tuner (Feldstärke-Platine)
Logik-Tester
Stethoskop
Roulette (Satz)
Schalldruck-Meßgerat
FM-Stereotuner (Ratio-Mitte-Anzeige)
Gitarren-Tremolo
Milli-Ohmmeter
Ölthermometer
Power MOSFET

Tongenerator
Composer
Oszilloskop (Hauptplatine)
Oszilloskop (Spannungsteiler-Platine)
Oszilloskop (Vorverstärker-Platine)
Oszilloskop (Stromversorgungs-Platine)
Tresorschloß (Satz)
pH-Meter
4-Kanal-Mixer
Durchgangsprüfer
60dB-Pegelmesser
Elektrostat Endstufe und Netzteil (Satz)
Elektrostat aktive Frequenzweiche
Elektrostat passive Frequenzweiche
LED-Juwelen (Satz)
Gitarren-Phaser
Fernthermostat, Sender

elrad-Versand Postfach

Best.-Nr.

011-174
011-175
011-176
011-177
021-179
021-180
021-181
021-182
021-183
021-184*
021-185*
031-186
031-187
031-188
031-189*
031-190
041-191
041-192
041-193
041-194*
051-195
051-196
051-197
051-198
051-199
061-200
061-201*
061-202*
061-203*
061-204*
061-205*
061-206*
061-207*
061-208*
071-209
071-210*
071-211*
071-212
071-213
081-214
081-215*
091-216
091-217
091-218
091-219
101-220
111-221
121-222
121-223*
012-224*
012-225
012-226
012-227
012-228
022-229*
022-230*
022-231

Preis DM

10,40
21,40
5,50
9,70
12,00
2,00
2,20
4,30
8,60
4,00
2,00

29,90
6,70
7,30
2,80
2,80
23,30
4,60
5,40
7,80
17,60
6,50
2,60
13,30
2,90
6,60
9,50
6,90
4,00
4,20
4,60
4,50
5,60
12,90
11,30
3,60
7,00
5,90
3,30
14,40
3,60

98,30
13,30
3,60
2,60
6,70

20,10
6,00
4,20
2,50
13,90
26,10
8,40
10,10
5,90
3,30
5,90

Platine

Fernthermostat, Empfänger
Blitz-Sequenzer
Zweistrahlvorsatz
Fernthermostat, Mechanischer Sender
MM-Eingang (Vorverstärker-MOSFET)
MC-Eingang (Vorverstärker-MOSFET)
Digitales Lux-Meter (Satz)
Vorverstärker MOSFET-PA Hauptplatine (Satz)
Noise Gate A
Noise Gate B
Jumbo-Baßverstärker (Satz)
GTI-Stimmbox
Musikprozessor
Drehzahlmesser für Bohrmaschine
Klau-Alarm
Diebstahl-Alarm (Auto)
Kinder-Sicherung
C-Alarm

Labor-Netzgerät
Frequenzgang-Analysator Sender-Platine

Frequenzgang-Analysator Empfänger-Platine
Transistortest-Vorsatz für DMM
Contrast-Meter
I Ching-Computer (Satz)

^WPA
_
w rrt

Disco-X-Blende

Mega-Ohmmeter
Dia-Controller (Satz)
Slim-Line-Equaliser (lk)
Stecker Netzteil A
Stecker Netzteil B

Brückenadapter
ZX81-Mini-Interface
Echo-Nachhall-Gerät
Digitale Pendeluhr
Leitungsdetektor
Wah-Wah-Phaser
Sensordimmer, Hauptstelle
Sensordimmer, Nebenstelle
Milli-Luxmeter (Satz)
Digitale Kuchenwaage
Styropor-Sage
Fahrrad-Standlicht
Betriebsstundenzähler
Expansions-Board (doppelseitig)
Netzteil 13,8 V/7,5 A
Audio-Millivoltmeter
VC-20-Mikro-Interface
Gitarren-Effekt-Verstärker (Satz)
Betriebsanzeige für Batteriegeräte
Mittelwellen-Radio

Prototyper
Kfz-Amperemeter
Digitale Weichensteuerung (Satz)
NF-Nachlaufschalter
Public Address-Vorverstärker

2746-3000 Hannover 1

Best.-Nr.

022-232
022-233*
032-234
032-235
032-236
032-237
042-238
042-239
052-240
052-241
062-242
062-243
062-244*
062-245
072-246
072-247
072-248*
072-249*
072-250
082-251
082-252
082-253*
082-254*
082-255

092-256

092-257*
092-258
102-259*
012-260
102-261
102-262
102-263*
102-264*
112-265
112-266*
122-267
122-268
122-269
122-270
122-271
122-272
013-273*
013-274
013-275*
013-276
023-277
023-278*
023-279*
023-280*
033-281*
033-282*
033-283
043-284
043-285*
043-286*
043-287*

Preis DM

6,00
9,50
4,20
2,20
10,20
10,20
12,20
47,20
3,50
4,50
12,90
7,00
15,30
2,90
7,90
5,40
2,20
4,00
18,20
8,40
4,80
3,70
4,30
7,80

18 40

7,10
4,00
17,40
8,00
3,90
3,90
3,90
5,00
8,80
10,20
3,00
3,10
5,00
4,50
4,50
5,70
4,20
5,00
5,00

44,20
5,30
3,20
6,30

12,20
1,80
5,00

31,20
3,20

23,80
6,70
8,80

Eine Liste der hier nicht mehr aufgeführten
älteren Platinen kann
angefordert werden.

gegen Freiumschlag

Die Platinen sind im Fachhandel erhältlich. Die angegebenen Preise sind unverbindliche Preisempfehlungen. Der elrad-Versand
liefert zu diesen Preisen per Nachnahme (plus 4, Versandkosten) oder beiliegenden Verrechnungsscheck (plus 2,
Versandkosten).
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Scanner-Empfänger
Mitteilung fürminenung lur Ranannu Tnnph
Auslandskunden! nBgeilCy IOUCII
Betrieb in Deutsch-
land verboten

M400E
Europaausfuhrung
4 m 68-88 MHz

2 m 144-174 MHz
70 cm 435^(70 MHz

Sonderpreis
nur DM 859,

Neuer DIGITAL-COMPUTERSCANNER
Das brandneue Nachfolgemodell des bewahrten M 100 E hat
jetzt 30 anstatt bisher nur 10 speicherbare Kanäle und zusatz-
lieh eine eingebaute Digitaluhr Sonst ist er wie der M iOO E
als PLL-Synthesizer mit Mikroprozessor aufgebaut fur alle
Bedienungsfunktionen Quarze werden nicht benotigt Search
Scan fur das Auffinden von unbekannten Frequenzen (Sen-
desuchlauf) Pnorty-Kanal fur die Vorzugsabtastung von Ka-
nal 1 Delay fur die Abtastverzogerung
Geringe Maße von 14 5 x 6 x 23 5 cm
Daher auch als Mobil-Station verwendbar'

Hervorragende Empfindlichkeit u Nachbarkanal-Selektion
Wichtig. 5-kHz-Abtastschnrte
Daher genaueste Frequenzprogrammierung möglich
Außerdem weiterhin ab Lager lieferbar
Regancy Touch M 100 E Sonderpreis DM 698,
EXPORTGERATE Postbestimmunqen beachten!

Hohloch electronic, Herm.-Schmid-Straße 8
7152 Aspach 2/Klajnaspach, Tel. (0 71 48) 63 54

COMPUTER
Bei VOBIS finden

i Sie große Namen,
kleine Preise:
APPLE, IBM, TEXAS
INSTRUMENTS,
COMMODORE,

*Ü HEWLETT
PACKARD,
-. SINCLAIR,

Scanner-Empfänger

DBIS

Prospekte
anfordern'

VERSANDZENTRALE:
5100 AACHEN
Viktoriastraße 74
Telefon 0241/500081
FILIALEN Hannover,
Düsseldorf,Frankfurt,
Stuttgart

Modell SX 200 Europaausfuhrung
AM/FM umschaltbar

4 m 26-88 MHz
2 m 108-180 MHz
70 cm 380-514 MHz

Preis nur

DM 1149,-
Inkl. MwSt.

Brandneuer Digital-Computerscanner mit dem größten
Frequenzumfang und der besten Ausstattung mkl Flugfunk
und zusätzlich auf allen Bereichen AM/FM umschaltbar
16 Kanäle programmierbar Vorwarts-/Ruckwartslauf
(UP Down Schalter) Fetnregulierung 5 kHz 3 Squelch-
Stufen zusätzlich Feinregulierung 2 Empfmdlichkeitsstuten
Digitaluhr mit Dimmerfur Hell/Dunkel Sendersuchlauf Priori
tatsstufen interner und Hochantennenanschluß Tonbandan
Schluß 12/220V Speicherschutz u v a

Außerdem ab Lager lieferbar
Bearcat 100 neuer Computer-Handscanner DM 1396,
Bearcat 20/20 FB NEU DM 1069,
Bearcat 250 FB mit 50 Festspeichern Sonderpreis DM 950,

(Scannerkatalog DM 5- Frequenzliste DM 10- bitte als
Schein zusenden ) Versand erfolgt völlig diskret
Diese Scanner Angebote sind nur fur unsere Kunden im Aus
land bestimmt der Betneb ist n Deutschland nicht erlaubt

Hohloch electronic, Hwm.-Schmid-Straß 1
7152 Atpach 2/KldnMpach, Tel. (0 71 4f) 63 54

elrad-Folien-Service
Ab Heft 10/80{Oktober) g'bt es den elrad Folien Service Für den Betrag von 3, DM erhalten Sie eine
Klars chtfohe auf der sämtliche Platinen Vorlagen aus e nem Heft abgedruckt sind Diese Folie ist
zum direkten Kopieren auf Platinen Basismaterial im Positiv Verfahren geeignet
Überweisen Sie bitte den Betrag von 3 DM auf das Postscheckkonto 9305 308 (Postscheckamt Han
nover) Auf dem linken Abschnitt der Zahlkarte finden Sie auf der Rückseite ein Feld Für Mitteilungen
an den Empfänger Dort tragen Sie bitte die entsprechende Heftnummer mit Jahrgang und Ihren Na
men mit ihrer vollständigen Adresse in Blockbuchstaben ein

Es sind zur Zeit alle Folien ab Haft 10(80 (Oktober 1960) lieferbar

Die Vocoder und Polysynth Folien sind nicht auf der monatlichen Klarsichtfolie Diese können nur

komplett gegen Vorauszahlung bestellt werden

Vocoder DM 7 Polysynth DM 22 50

elrad Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 2746, 3000 Hannover 1

für Tel. 0911/222625

Sofort

Anfordern!

(4.-DM in

Briefmarken

beilegen)
Wird bei Bestellung
verrechnet.

dl
|isel-UV-Bellchtungsgerä( Q
I Belichtungsf ache 460X170 mm mit 2

149.80
m 15 W

I isel-UV-Belichtungsgerat 0 249,80
Belicntungsflache 560 x 360 mm mit 4 UV Rohren 20 W

I isel-Entwicklungs-und Atzgerat Q 149,80
Superschmale Glaskuvette (H 350 x B 370 x T 15

Spe;
schale (550 X 230 x 60 mmj rvuveueriranmei

,^.... ..iwaizpumpe und Spezial Luftpumpe 220 V
zstab 100 W Platmenhalter bis 300 x 350 mm

^nnnnniiiii^iiiiip*hhh
isel-Aluminium-Gehäuse und Profile

1551 19 Zoll Normgehause (siehe Foto) St 21,80
1573 1 Zoll-Frontplatte, 2 mm eloxiert St 0,80
1575 2-Zoll-Frontplatte 2 mm eloxiert St 1 35
1591 Frontplattenschnellverschluß mit Griff St 0,75
1593 Frontplatten - Leiterplattenbefestigung St 0 50
1595 Führungsschiene (Kartentrager)
1597 Rasterschiene fur Kartentrager
1598 Befestigungsschiene f Steckverbinder

St 0 50
St 0,45
St 0,85
St 1,95

806 isel-Gehäuseprolll, eloxiert Lange 1 m St 5,95
820 Spezial-Gehäuseprofil elox Lange 1 m St 6,95
846 Allzweck Gehauseprofil elox Lange 1 m St 5,95
857 19 Zoll Gehauseprofil elox Lange 1 m St 7,95
ib 10 St 10%, 20 St 20%, 50 St 25% Mengenrabatt

Postfach f253 5<OO Aachen

mnnarl (on Untm kaka...

4x4 Matrix-Light-Computer
TanzOodan oder ätinl. Lampenanordnungen. Mit über 2000 Programmschritten,
wie z.B. Lichtarm/Arm drehen linksrechts/zoomen/Lichtspirale/-kreisel/
-schnecke/-schatten usw. Eine sensationelle Licht-Show. Mit zusätzlich Nf-ge-
steuerter Digitallichtorgel.
Daten: Programmspeicher: 2 St. PROMs m. insgesamt 32800 Speichf
-,. . ,__:. .,.....-,..- . -_.____

^ Brücke a. Dii
r,. 16x8 Amp./re&c

Sek./Musikempfindlichk. d. Digltallichtorgel ab i

f je n. Taktfrequenz bis zu 1 Sld,/Lampenanschlüsse
üb. Klemmleiste i. Gehäuse/Maße d. Gerätes 240 x 170 x 110 mm/Betrlebsspan-
nung 220V/50HZ.
Mt.-Nr. 1129 frtil nur 239,- DM

NEU! Processor-Light-3301
Prozeftgesteuertes Profilichtsteuergerai f. den Discodaueni"idauertinsatz. Acht Kanäle m. t Triac-Belastbarkeit von 8 A p. Kanal,

...ngsgetriggertem Dimmer a. allen acht Kanälen wirksam. Mit über 3'""
I, Lichtweiler, Lichtpieil, Lichtrad, Broadway-Licht, Digitallichtorgel, Pl

i, Pausenlicht, Pseudo-Programme ur- ^'"'""""* -"

n. VDE entkoppelt, autom. oder manuelle Links-F

Nationen, z.B. Lauflicht, Lichtweller, L
Meter-Lichtsilule u:

' "

v. ca. 115 Hz. F

Programmabruf üb. 5 Mehrstufenschalter. E
Kpl. luiiltz m. a. Tallin {Natlm 100 x HO
ti.-Nr. 2-1273 rrils nur DM 129,-
Einschubtill, m btiruckut FrntlltH, litt.-Nr. 2-1101 Prils DM 29,-
Versand p. NN + DU 5,40, ab Lager ab 150 DM frei. Katalog 83/84 DM 3,- in Bmfmarken.

HAPE Schmidt electronic, Postf. 1552, D-7888 Rheinfelden 1

isel fotopositivbeschichtetes Basismate rial
mit Lichlschulzfohe 1 5 mm stark 0 035 mm Cu
Pertfnax FR 2, Iseitfg normal - od schwarz für Bilder
Pertinax 60 x 100 -,56 Pertlnax 200 x 300 6,20
Pertinas 100x160 1,69 Pertlnax 400 x 600 24,85
Epoxyd FR 4,1 seitig Andere Abmessungen auf Anfrage
Epoxyd 60x1001,07 Epoxyd 200x300 12,43
Epoxyd 100 x 160 3 27 Epoxyd 400 x 600 49,72
Epoxyd FR 4, 2seitig Andere Abmessungen auf Anfrage
Epoxyd 60x100 1,18 Epoxyd 200x300 13,56
Epoxyd 100X160 3,61 Epoxyd 400x600 54,24
ab 10 St 10%, 20 St 20%, 50 St 30% Mengenrabatt
isel-EPROM-UV-Löschgerat O 149,80

Bei chtungsflache 460 x 170 mm max 96EPROMs

Isel-Leucht- und Montagepult (ohne Abb ) 99,80
Leucht u Montageflache 460 x 170 mm mit 2 Rohren 15 W

Isel-Leucht- und Montagepult 0 198,00
Leucht u Montagetlache 560x360 mm mt4 Rohren 20 W

isel-Bohr- und Frasgerat O 149 801
Hochleistungs Gleichstrommotor 12 V maximal 5 A

p Bohrspindel 2fach kugelgelagert mil 3 mm Spannzant
Ruhiger u spielfreier Rundlauf maximal 20000 U/mm
Prazisionshubvornchtung mit Stahlwellen Hub 30 mm
Alu T Nuten Tisch 500 x 250 Arbeitsbre te 450 mm

isel-Euro-Netzgerat 0-12 V/4 A 0 99,80 |
Eloxiertes Aluminium Gehäuse 165 x 110x60 mm
Elektr stabilisiert Spannung und Strom regelbar

isel-Verzinnungs- und Lotanlage O 298,00 |
Heizplatte 180 mm 4 220 V 2000 W stufen os regelbar

| isel-Entwicklungs- und Atzanlage 0 398,00 |
paKtanlage aus Glas (H 380 x ß 560 x T 140 mm)
mmer System zum Entw ekeln Spulen und Atzen

I 2 Spezial Umwälzpumpen u 2 Spez al Luftpumpen 220 V
ätab3OO W Platinenhafer fur 16 Euro Karten

elrad 1983, Heft 5

Iserf - electron/c
6419 Eiterfeld Postfach 48 Tel. (0 66 72) 0 70 31
Alle Preise inkl. MwSt. Versand per Nachnahme Liste 1,50 DM

Fur schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

isel-Bestuckungs- und Lotrahmen

83



rad-Leser

TEKTRONIX
Modell 2213 * Modell 2215

Hochwertige
60 MHz
Zweistrahl-
Oszilloskope ...

...
als elrad-

Leser-Sonder-
angebot

Tektronix

ist die Edelmarke bei

Oszilloskopen. Insider

wissen das. Aber wer kann

sich schon einen Rolls

leisten?

Rolls Royce
gefällig?

Ein Sonderabkommen

mit Tektronix macht es jetzt
möglich: Über elrad können

Sie die Modelle 2213 und

2215 preiswerter bekommen
als beim Hersteller selbst!

84 Fur schnelle Anfragen ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang elrad 1983, Heft 5



lv für elrad-Leser +++ exklusiv für elrad

|Das Angebot |
* Modell 2213 * Modell 2215

DM 3263, inkl. MwSt. DM 4212, inkl. MwSt.

Im Preis enthalten sind zwei Tastköpfe 10:1 sowie das

Handbuch (englisch).
Das bedeutet: Bei elrad zahlen Sie für diese Modelle DM

500, weniger als bei Tektronix! Die Normalpreise lauten

nämlich: DM 3763, für das Modell 2213 und DM 4712,
für das Modell 2215. Und noch etwas: Für mehrwertsteuer-

Pflichtige Interessenten ist das Angebot natürlich noch gün-
stiger!

| Service |

Die soeben von Tektronix auf 3 Jahre ausgedehnte
Garantiezeit gilt auch für Geräte, die als elrad-Leser-

angebot erworben werden!

| Besichtigen |

können Sie beide Oszilloskope auf der Hobby-tronic

elrad-Stand in Halle 5, Stand Nr. 5061

und in folgenden Tektronix-Geschäftsstellen:

Berlin

Ernst-Reuter-Platz 35, 1000 Berlin (West)
Tel. (030) 313908183, Tx. 185804

Hamburg
Kieler Straße 407409, 2000 Hamburg 54

Tel. (040) 54830, Tx. 213749

Köln

Schönhauser Straße 62, 5000 Köln 51

Tel. (0221) 375081-88, Tx. 8885541

Karlsruhe

Kriegsstraße 39, 7500 Karlsruhe 1

Tel. (0721) 27981, Tx. 7825301

München

Ehrenbreitsteiner Str. 36, 8000 München 50

Tel. (089) 1485-1, Tx. 522953

Nürnberg
Donaustraße 36, 8500 Nürnberg 60

Tel. (0911) 646081, Tx. 626255

Zur Beachtung: Es ist nicht möglich, in den Ge-

Schäftsstellen ein Oszilloskop zum Sonderangebots-
preis zu ordern.

(Technische Datenl

2213/2215, 60 MHz-Oszilloskope
60 MHz Bandbreite

2 mV/Teil Empfindlichkeit bei 50 MHz

Helltastung, Verzögerung und alternierende Darstel-

lung der Ablenkzeiten (Typ 2215)
Automatische Helligkeits- und Schärfekorrektur

10 kV Nachbeschleunigungsspannung

Die beiden Oszilloskope der Serie 2200, Typ 2213 und

Typ 2215, zeichnen sich durch ihre Leistungsstärke
aus. Die Bandbreite von 60 MHz ist ideal für viele Mes-

sungen, so auch für Messungen an schnellen Digital-
und Analogschaltkreisen. Durch die Empfindlichkeit
von 2 mV/Teil können auch Kleinsignale einwandfrei

dargestellt werden. Ablenkzeiten ab 5ns/Teil und die

Nachbeschleunigungsspannung von 10kV sind weite-

re interessante Kriterien für die Messung von kurzzei-

tigen und langsam repetierenden Signalen.
Beide Oszilloskope der Serie 2200 haben eine Reihe

von Bedienungshilfen u.a. eine Strahlsucheinrich-

tung (Beam Finder) sowie automatische Strahlhellig-
keits- und Strahlschärfekorrekturen. Die Triggerkreise
sind mit Spitzentriggerautomatik und TV-Triggerung
ausgestattet.
Der Unterschied zwischen Typ 2213 und Typ 2215 liegt
in der Zeitablenkung. Typ 2213 hat eine unkalibrierte

Verzögerungszeiteinstellung und kann im hellgetaste-
ten und verzögerten Betrieb arbeiten.

Typ 2215 hat eine kalibrierte Verzögerungszeiteinstel-
lung, Helltastung, Verzögerung und kann die beiden

Ablenkungen verzögert und unverzögert alter-

nierend darstellen.

So wird bestellt

Verwenden Sie für ihre Bestellung den Coupon. Zah-

lungsweise nur per V-Scheck oder per Nachnahme.

Lieferung gegen Rechnung ist nicht möglich.

Ich bestelle

D Stück Oszilloskop Modell 2213

zum Preis von DM 3263, incl. MwSt.

G Stück Oszilloskop Modell 2215

zum Preis von DM 4212, incl. MwSt.

Ich zahle

D mit beigefügtem Scheck ? per Nachnahme

Name/Vorname

PLZ Ort, Datum Unterschrift

Schicken Sie diesen Coupon im Umschlag an:

Verlag Heinz Heise
elrad-Leser-Sonderangebot
Postfach 2746
3000 Hannover 1

Das Angebot ist befristet bis 31. 5. 1983.

elrad 1983, Heft 5 Fur schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang 85



Elektronik-Einkaufsverzeichnis
Aachen

^Microcomputer Electronic-Bauteile

KEIMES+KÖNIC
K 5100 Aachin 5142 Hückalhovan 513t Hmsbir|

Augsburg
CITY-ELEKTRONIK Rudolf Goldschalt

Bahnhofstr. 18 1/2a, 89 Augsburg
Tel. (08 21) 518347

Bekannt durch ein breites Sortiment zu gunstigen
Preisen

Jeden Samstag Fundgrube mit Bastlerraritäten.

Berlin

RADIO ELEKTRONIK

1 BERLIN 44, Postfach 225, Karl-Marx-StraBe 27
Telefon 0 30/6 23 40 53, Telex 1 13 439
1 BERLIN 10, Stadtvsrkauf, Kaiser-Friedrich-Str. 17a
Teleltn 3 416604

ELECTRONIC VON A-Z
Elektrische + elektronische Geräte,
Bauelemente + Werkzeuge
Stresemannstr. 95
Berlin 61 S (0 30) 2 611164

/e<;or
electronic/
kaiserm augusta ollee94 lOOObertinlO
tel 030/3449794 telex 181268 segor d

I r-Ov OTTO-SUHR-ALLEE 106 C

r^{ rf ,
1<">0 BERLIN 10

Ly ^ fi' (ojojiii 55 B5
.IN DER PASSAGE AM RICHARD-WAGNER-PI ATZ
,,.,,,, -GEÖFFNET MO-l-R 10-l8, SA 10-13
ELEKTRONISCHE BAUTEILE FACHLITERATUR ZUBEHÖR

Bielefeld

A. BERGER Ing. KG.

Heeper Straße 184

Telefon (0521) 32 4333

4800 BIELEFELD 1

(electronic")
Ecke Brenner/Taubenstr 4800 Bielefeld

Bochum

marks electronic
Hochhaus am August-Bebel-Platz

Voedestraße 40, 4630 Bochum-Wattenscheid
Telefon (0 23 27) 1 57 75

Bonn

E. NEUMERKEL
ELEKTRONIK

Johanneskreuz 24, 5300 Bonn
Telex 8 869 405, Tel. 02 28/65 75 77

Fachgeschäft für:
antennen, funkgerate, bauteile

und zubehor
> v^~

I
Bottrop

die gesamte elektronik

4250 boltrop essener Straße 69 71 fernsprecher (02041) 20043

Braunschweig
Jörg Bassenberg
Ingenieur (grad )

Bauelemente der IM F-, H F Technik u. Elektronik

3300 Braunschweig Nußbergstraße 9
2350 Neumünster Beethovenstraße 37

Bremerhaven

Arndt-Elektronik
Johannesstr. 4

2850 Bremerhaven
Tel.: 04 71/342 69

Brühl

Heinz Schäfer
Elektronik-Groß- und Einzelhandel

Friedrichstr. 1A, Ruf 06202/72030

Katalogschutzgebuhr DM 5, und
DM 2,30 Versandkosten

Bühl/Baden
electronic-center

Grigentin + Falk
Hauptstr. 17

7580 Bühl/Baden

Castrop-Rauxel
R. SCHUSTER-ELECTRONIC

Bauteile, Funkgeräte, Zubehör

Bahnhofstr. 252 Tel. 02305/1 91 70

4620 Castrop-Rauxel

Darmstadt

THOMAS IGIEL ELEKTRONIK
Heinnchstraße 48, Postfach 4126

6100 Darmstadt Tel 06151/45789 u 44179

Dortmund

city-elektronik
Bauteile, Funk- und Meßgeräte

APPLE, ITT-2020, CBM, SHARP, EG-3003
Güntherstr. 75 + Weißenburger Str. 43

4600 Dortmund 1 Telefon 0231/572284

Dortmund

Köhler-Elektronik
Bekannt durch Qualität
und ein breites Sortiment

Schwanenstraße 7, 4600 Dortmund 1
Telefon 0231/572392

Duisburg

Elektronik und Bautail* mtfH

Kaiser-Friedrich-Straße 127,4100 Duisburg 11
Telefon (02 03) 59 56 96/59 33 11

Telex 85 51 193elur

KIRCHNER-ELEKTRONIK-DUISBURG
DIPL.-ING. ANTON KIRCHNER
4100 Duisburg-Neudorf, Grabenstr 90,

Tel 37 21 28, Telex 08 55 531

Essen

führend

ie Bauteile

'FERN
ELEKTRONIK

Radio Fern Elektronik GmbH
Kettwiger Straße 56 (City)
Telefon 02 01/2 03 91

Schlegel-Electronic
Groß - Einzelhandel

Viehofer Platz 10, 4300 Essen 1
0201-23 62 20

Skerka
Gänsemarkt 4448

4300 Essen

Frankfurt

Elektronische Bauteile

GmbH u. Co. KG 6 Frankfurt/M
.
Münchner Str. 46

Telefon 0611/234091/92. Telex 414061

Mainfunk-Elektronik
ELEKTRONISCHE BAUTEILE UND GERÄTE
Elbestr 11 Frankfurt/M. 1 Tel 0611/233132

Freiburg

g electronic

Fa. Algeier + Hauger
Bauteile Bausatze Lautsprecher

Platinen und Reparaturservice
Eschholzstraße 68 7800 Freiburg

Tel 0761/274777

Gelsenkirchen
Elektronikbauteile, Bastelsatze

Inh. Ing. Karl-Gottfried Blindow
465 Gelsenkirchen, Ebertstraße 13

A. KARDACZ electronic
Electronic Fachgeschäft
Standorthändler für

Visaton-Lautsprecher, Keithley-Multimeter,
Beckmann-Multimeter, Thomsen- und Resco-Bausätze

4650 Gelsenkirchen 1, Weberstr 18, Tel (0209)25165

86 Fur schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heflanfang elrad 1983, Heft 5



Giessen

AUDIO

VIDEO

ELEKTRONIK
Bleichstraße 5 Telefon 0641 /74933

6300 GIESSEN

elektronik-shop
Grunberger Straße 10 6300 Gießen
Telefon (0641) 31883

Gunzenhausen

Feuchtenberger Syntronik GmbH
Elektronik Modellbau

Hensoltstr 45, 8820 Gunzenhausen
Tel 0 98 31 16 79

Hagen

eotronic
5800 Hagen 1, Elberfelder Str 89

Telefon02331/21408

Hameln

-Elektronik
Elektronische Bauelemente Ersatzteile und Zubehör

itutzpunkt Handler der Firma ISOPHON Werke Berlin

3250 Hameln 1, Zentralstr. 6, Tel 0 5151/21122

Hamm

electronic
4700 Hamm 1, Werler Str 61 Zentrale

Telefon 02381/1 21 12

eccromc
4700 Hamm 1, Oststr 54
Telefon 0 2381/2 5880

Hannover

HEINRICH MENZEL
Limmerstraße 3-5
3000 Hannover 91

Telefon 44 26 07

C electronic)
Ihmezentrum Ihmeplatz 6

Heilbronn

elektronik

Turmstr 20 Tel 071 31/68-" 91

Hirschau

Hauptverwaltung und Versand

8452 Hirschau Tel 09622/19111
Telex 6 31 Z05

Deutschlands größter
Elektronik-Versender

Filialen
1000 Berlin 30 Kurfurstenstraße 145 Tel 0 30/2 61 70 59

8000 München 2 Seh llerstraöe 23 a Tel 0 89/59 21 28

8500 Nürnberg Leonhardstraße 3 Te' 09 11 26 32 80

Kaiserslautern

fuchs elektronik gmbh
bau und vertrieb elektronischer gerate
vertrieb elektronischer bauelemente

ciseek omkgmbn 9 roß i nd einzelhandel

altenwoogstr 31, tel 4 44 69

HRK-Elektronik
Bausatze elektronische Bauteile Meßgerate

Antennen Rdf u FS Ersatzteile

Logenstr. 10- Tel.. (06 31) 6 0211

Kaufbeuren

JANTSCH-Electronic
8950 Kaufbeuren (Industriegebiet)
Porschestraße 26 Tel 08341/14267
Electronic Bauteile zu

gunstigen Preisen

Koblenz

hobby-electronic - 3OOO
SB-Electronic-Markt

fur Hobby Beruf Industrie
5400 KOBLENZ, Viktoriastraße 8-12

2 Eingang Parkplatz Kaufhof
Tel (02 61) 3 20 83

Köln

Fachgeschäft für:

I' antennen, funkgerate, bauteile
l und zubehor

in Köln
5000 KÖLN 80, Buchheimer Straße 19

5000 KÖLN 1, Aachener Straße 27

Poschmann BSSs?

I

versuchen
auch gerne

zu lesen.

SKelnl fpiesenplatzi; Telefcn (022D23M73

Lage
ELATRON
Peter Kroll Schulstr 2

Elektronik von A Z Elektro-Akustik

4937 Lage
Telefon 0 52 32 6 63 33

Lebach

s. Elektronik-Shop
* ' \ ' / Trlirir Str. 19 - Ttl. 06881/2662

V-/ 6610 Libach

Funkgträti, Antinntn. tliktronischi Bautiill. iausützi,
MiBgirätl, Lichtorgiln, Untirhaltungstltktronik

Lippstadt

electronic
4780 Lippstadt, Erwitter Str. 4

Telefon 0 2941/1 7940

Memmingen

Karl Schema ELEKTRONIK
Spitalmuhlweg 28 8940 Memmingen

Tel 08331/61698
Ladenverkauf Kemoter Str 16

8940 Memmingen Tel 0 83 31/8 26 08

Moers

© NÜRNBERG-
ELECTRONIC-
VERTRIEB

Uerdinger Straße 121
4130 Moers 1

Telefon 0 28 41 / 3 22 21

Radio - Hagemann
Electronic
Hornberger Straße 51

4130 Moers1

Telefon 028M/22701

Miinchberg
Katalog-Gutschein

gegen Einsendung dieses Gutschein-Coupons
erhalten Sie kostenlos unseren neuen

Schuberth eloctronlk Katalog '82
(bitte auf Postkarte kleben an untenstehende

Adresse einsenden)

SCHUBERTH
electronic-Versand

B660 Munchberg, Postfach 260

Wiederverkaufer Händlerliste
I schriftlich anfordern

München

RADIO-RIM GmbH
Bayerstraße 25, 8000 München 2

Telefon 089/557221
Telex 529166 ranm d
Alles aus einem Haus

Münster

Elektronikladen
Mikro-Computer .Digital ,

NF-und HF-Technik
Hammerstr 157 - 4400 Munster

Tel (02 51) 79 51 25

Neumünster
Jörg Bassenberg
Ingenieur (grad )

Bauelemente der N F-, H F Technik u. Elektronik

3300 Braunschweig Nußbergstraße 9
2350 Neumunster Beethovenstraße 37

Frank von Thun

Johannisstr 8 2350 Neumunster
Telefon 0 43 21/4 48 27 ß

Ladengeschäft ab 16 30 Uhr

MC C15FEab10St ]e 1 90 C60CRO, ab 10 St je 2 70
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Nidda

Hobby Elektronik Nidda
Raun 21,Tel. 06043/2764

6478 Nidda 1

Oldenburg

Nürnberg
P.K.E. GmbH

Vertrieb elektronischer Bauelemente und Systeme
further str 333b 8500 nürnberg 80
telefon 0911-325588 telex 626172

Rauch Elektronik
Elektronische Bauteile, Wire-Wrap-Center,
OPPERMANN-Bausatze Trafos, Meßgerate
Ehemannstr 7 - Telefon 09 11/46 92 24

8500 Nürnberg

-TAUBMANN
Vordere Sterngasse 11 - 8500 Nürnberg

Ruf (0911) 224187
Elektronik-Bauteile, Modellbau,
Transformatorenbau, Fachbucher

Offenbach

rail-elektronic gmbh
Großer Biergrund 4, 6050 Offenbach

Telefon 0611/88 2072
Elektronische Bauteile, Verkauf und Fertigung

e b c utz kohl gmbh
Elektronik-Fachgeschäft

Nordstr. 10 2900 Oldenburg
0441 15942

Osnabrück

Apple Tandy Sharp Videogenie Centronics

Kommenderiestr 120 4500 Osnabrück Tel (0541)8 2799

Regensburg

I
Jodlbsuep-Elektpcnik

' Wöhrdstraße 7, 8400 Regensburg
Tel.(09 41)5 79 24

Computer (Hardw. + Softw.) u. Peripherie
ITT - APPLE - SHARP - DELPHIN - EPSON

SSegburg

Singen

Firma Radio Schellhammer GmbH
7700 Singen Freibuhlstraße 21 23
Tel (0 77 31)6 50 63 Postfach 620

Abt 4 Hobby Elektronik

Stuttgart

Elektronik OHG

Das Einkaufscenter für Bauelemente der

Elektronik, 7000 Stuttgart 1, Katharinen
straße 22, Telefon 24 57 46.

sesta
Iron

Elektronik fur Hobby und Industrie

Walckerstraße 4 (Ecke Schmidener Straße)
SSB Linie 2 - Gnesener Straße

7000 Stuttgart Bad Cannstatt Telefon (07 11) 55 22 90

Waldeck-Frankenberg

E. NEUMERKEL
ELEKTRONIK

Kaiserstraße 52 5200 Siegburg
Tel 0 22 41/507 95

SCHiBA-electronic

Landesstr 1, Adolf Muller-Str 2-4
3559 Lichtenfels/Hess 1, Ortsteil Sachsenberg
Ihr Elektronik Fachhandler im Ederbergland

Tel 0 64 54/8 97

Schweiz Suisse Schweiz Suisse Schweiz Suisse Schweiz Suisse Schweiz Suisse Schweiz

Baden

P-SOUND ELEKTRONIK
Peter Stadelmann
Obere Halde 34
5400 Baden

Basel

Fontainemelon

7I.C77?0JtffC

Ifefe/on 038 534343, IMbjc 35576notec

Geneve

ELECTRONIC W. PFEIFFER

LUZERNERRIIMG 12S

,c 4O56 BASEL

_JTel. CC3S1) 43 BO 4E

Elektronische Bauelemente und Messinstrumente fur

Industrie Schulen und den Hobbyelektroniker '

ELECTRONIC-SHOP
M GISIN

4057 Basel, Feldbergstrasse 101
Telefon (061) 322323

Gertsch Electronic
4055 Basel, Rixheimerstrasse 7
Telefon (061) 437377/4332 25

ELECTRONIC CENTER

1211-Geneve 4, Rue Jean Violette 3

Telephone (022) 203306 Telex 428546

Luzern

Hunziker
Modellbau + Elektronik
Bruchstrasse 5052, CH-6003 Luzern
Tel (041) 222828, Telex 72440 hunel

Elektronische Bauteile
Messinstrumente Gehäuse
Elektronische Bausatze Fachliteratur

Luzern
albert gut

O4I-36 2SO7

modcllbaii - electronic

BLMBT OUT HUflMSEBG/TPfim I CH- OOC LUlEfflt

Solothurn

SUS-ELEKTRONIK
U. Skorpil

4500 Solothurn, Theatergasse 25
Telefon (065) 224111

Thun

Elektronik-Bauteile
Rolf Dreyer
3600 Thun, Bernstrasse 15
Telefon (0 33) 226188

El
Funk + Elektronik

3612 Steffisburg, Thunstrasse 53
Telefon (0 33) 37 70 30/45 1410
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Schweiz - Suisse - Schweiz - Suisse - Schweiz - Suisse - Schweiz - Suisse - Schweiz - Suisse - Schweiz

Wallisellen

. ..
alles für

Modellbau + Elektronik

Mulek-Modellbaucenter
Glattzentrum

8304 Wallisellen

Öffnungszeiten
9.00-20.00 Uhr

Zürich

ALFRED MATTERN AG

ELEKTRONIK

Seilergraben 53 8025 Zürich 1

Telefon 01/47 75 33 Telex 55 640

ZEV

ELECTRONIC AG

Tramstrasse 11

8050 Zurich

Telefon (01) 312 22 67
ELECTRONIC

Ihre Kontaktadresse
für elrad Schweiz:

ELECTRONIC SERVICE

Schaffhauserstrasse 146
CH-8302 KLOTEN
Tel. 01/8141218

Sammel-Ordnung!
Mit der praktischen elrad-Sammelbox bringen Sie Ordnung

in Ihr Hobby! Leicht und problemlos.

Die elrad-Sammelbox: Zum Sammeln und Aufbewahren

Der Versand erfolgt nur gegen Vorauszahlung.

Postscheckamt Hannover
Konto-Nr.- 9305-308

Kreissparkasse Hannover

(BLZ 25050299)
Konto-Nr. 000-019968

elrad 1983, Heft 5
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KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN

Fotokopien auf Normalpapier ab DM 05 Her-
bert Storck KG, Weifengarten 1, 3000 Hannover 1,
Tel 0511/716616

Synthesizer, polyphon, speicherbar, computerge
steuert, eine komplette Synthesizerstimme auf ei

ner Eurokarte (2 VCOs, VCF, VCA, 2 EG) mit CEM
ICs, als Bausatz ab 350,, alle CEM-ICs (Curtis)
sofort lieferbar (z B CEM 3340 DM 41,20) Dipl
Phys D Doepfer, Menanstr 25, 8000 München 19

Achtung Boxenbauer! Vorher Lautsprecher-Spe
zial Preisliste fur 2, in Briefmarken anfordern
ASV-Versand, Postfach 613, 5100 Aachen

KKSL Lautsprecher (Celestion, Dynaudio, KEF,
EV, Visaton) Katalog DM 3, in Briefm Elektr
Bauteile, Kühlkörper (180 Profile) Katalog DM 2,40
in Briefm Frankfurter Str 51, 6080 Groß Gerau,
Tel 06152/39615

Elektronische Bauteile zu Superpreisen! Restpo
sten Sonderangebote! Liste gratis: DIGIT,
Postfach 370248, 1000 Berlin 37.

Hameg + Trio Oscilloscope und Zubehör' Info
sof anf Saak electronic, Postfach 250461, 5000
Köln 1 oder Telefon 0221/319130

Wundersack mit über fünfhundert Elektronik Bau-
teilen nur DM 19,80 + Porto per NN Bei Nichtge-
fallen eine Woche Ruckgaberecht Siegfried Lang,
Postfach 1406, 7150 Backnang, Tel 07191/61581

LAUFEND PLATINEN ZUM AUSSCHLACHTEN
AUF LAGER"! Preisliste gegen DM 1,50 anfor-
dem' Es lohnt sich' Hobby-Elektronik Versand,
Erwin Backer, Trierer Str 21, 5568 Daun

MESS- und DATENTECHNIK-Zubehor Oscillosco-

pe und Zubehör (Hameg/Trio) Preisliste v S Bur-
zik, Pf 270431, 5000 Köln 1, Tel 02234/84440

Josef Baumgart verschickt elektronische Bautei-
le und Bausätze Info anfordern' ELECTROBA
Postfach 202, 7530 PFORZHEIM

Kroha-Verstarker der Spitzenklasse, Endstufen
80 800Watt, auch mit Aktiv-Weichen Lautspre-
eher Dynaudio, Goodmans, Multicel Tel 07151/
32409

Großes Lieferpr. a Elektr Baut u. Baus. Liste
kostl Horst Jüngst, Neue Str 2 6342 Haiger 12

Preishit. Helium-Neon-Laser, 0,5 mW nur 289,,
Weltempfanger, 7 kW Ber, LW, MW, UKW Stat
Tasten, 2 VU-Meter nur 348, (Europ Fert m

FTZ-Nr), Drahtl. Alarmanlage (mcl Zentrale mit
Notstr Versorg ,

2 Sender, 1 Handsender) nur

138, (postalisch erlaubt), viele Knüller f Boxen-
bauer! Sofort Gratishste anfordern U Papenfuss,
Imp u Vers Abt E, Postf 1137, 6108 Weiterstadt

ZX-81: 40 Programme, fur 1K, auf Cassette, Porto
und Verpackung frei, nur 29, DM, Versand per
Nachnahme / 29, DM mit Zahlkarte auf Post
scheckkonto München 208580-807 / Scheck W
Rauffer, Postf 1364, D-8202 Bad Aibling

SENSATIONSANGEBOTE! Profi-Light-Strahler
mit Farbfiltereinschub / St nur 89, DM / Profi-
Seifenblasenmaschine mit Turbo-Geblase / nur

149, DM / Prospekte und Info bei DL-Technik /
Postfach 27 / 8451 Hahnbach / Tel 09664/447

Geigerzahler, Taschengeräte mit neuartigem
Hochleistungszählrohr ab DM 262, Garantie
1 Jahr Fa gentron electronic, Heerstr 149H,
6000 Frankfurt 90

Die komplette rotring-Zeichentechnik (Zeichen
platten, Tuschefüller, Zirkel etc ) + Sonderposten
sehr preisgünstig Großer Katalog kostenlos' Kar
tean ZTV GmbH Abt R6, Postfach 650420, 1000
Berlin 65

ZX81-1K. 2 Superprogramme auf 1 MC nur 10,
DM (Streichholzspiel Astroidenhagel) Scheck
an Jürgen Hellmich Schrumpftal 11 5401 Lof 1

Rasterfolien, 'black tapes', Lotpunkte und ande
res Layoutmatenal, 1A Qualltat und preisgünstig
38-seitiger Katalog kostenlos' Karte an ZTV
GmbH Abt E6, Postfach 650420, 1000 Berlin 65

ACHTUNG COMPUTER-, ELEKTRONIK-, HOBBY-
FAN, rasch großen Gratis Fachbuchkatalog an

fordern von Groschke-Versand, Postf 1461, 8035
Gauting
Lassen Sie sich von Ihrem ZX-81 unterstützen!
Berechn Ihres Lohnsteuerjahresausgleichs/Ein-
kommensteuererklärung. Das Prg erfaßt u be
rechnet alle steuerlichen Daten Cass 50, DM
Berechn der Einkommensteuertabelle fur 1982,
Grund- und Splittingtabelle bis DM 999999, mit

Investitionshilfeabgabe, deshalb auch für das
nächste Jahr gültig Cass 25,DM Berechn der
Gesamtlohnsteuertabelle für alle Steuerklassen
(Monat, Woche, Tag wählbar) bis 50000 DM, Kir-
chensteuer8% u 9%, mit Investitionshilfeabga-
be Cass 50, DM Alle Programme mit Drucker-
routine Alle 3 Programme zum Sonderpreis von

85, DM Dipl -Ing W Grotkasten, Hofmgerstr
26, 7250 Leonberg Tel 07152/54878

VON UNS DIE OPTIMALE LOSUNG Entwicklun-

gen, Kleinserien, Platinen, Mikroprozessortech-
nik, Elektr Bauteile, Zusammenstellungen Info
anfordern M D W Team, Pf 2263, 5880
Lüdenscheid

Wie mache ich mich selbständig? Wertvolle Tips
für die Gründung einer eigenen Existenz Vom ne-

benberuflichen Start zum eigenen Unternehmen
Info EL5 anfordern Klaus Groschke
Verlag + Versand, Postfach 1461, 8035 Gauting
VERKAUFE VC20 + 3Kb Erweiterung 6 MONATE
ALT WIE NEU JOACHIM GUNSTER, 5431 BO-
DEN, HAUPTSTR

ACHTUNG MUSIKER! DIGITALES DELAY
2200ms, bis 800ms durch RAMs erweiterbar ca
30 DM/100ms, sehr guter Frequenzgang bei allen
Delays, Platine getestet mcl Netzteil u Be-
schreib 450, M ZILKER, EBRACHERSTR 2,
8000 MÜNCHEN 60

ZAHLE 100 DM für ZX81' Tel 06587/7007

An dieser Stelle könnte Ihre private oder gewerbh
ehe Kleinanzeige stehen Exakt im gleichen For
mat 8 Zeilen ä 45 Anschläge einschl Satzzeichen
und Wortzwischenräumen Als pnv Hobby-Elek
troniker müßten Sie dann zwar 31,65 DM, als Ge-
werbetreibender 52,40 DM, Anzeigenkosten be-
gleichen, doch dafür würde Ihr Angebot auch ga-
rantiert beachtet Wie Sie sehen

ZX SPECTRUM 16-80K + Prgm 0201/382349 ab
18 h

ZX-81 Schach auf CC bar 20 DM (per NN
+ 4 DM) Weitere Prag bzw. Infos gegen 1,50 DM
Porto G Schlemminger, Peterstr 12a, 2940 Varel

VON PRIVAT ZU VERKAUFEN 20 STK FABRIK-
NEUE DIGITAL ECHO-HALLGERÄTE, ECHTE DI-
GITALTECHNIK, KEINE EIMERKETTEN' VERZO
GERUNGSZEIT 75 m sec BIS 1,5 sec' IDEALES
EFFEKTGERAT FUR SANGER, ORGANISTEN, Gl-
TARRISTEN UND TONSTUDIOS' PREIS PRO STK
DM 750, ABMESSUNGEN 22x7x22 cm MIT
HANDLICHEM TRAGGRIFF UND BESCHREI-
BUNG' TONY QUERO, KAPPELISACKERSTR. 97,
CH-3063 ITTIGEN.

ZX-81 Umfangreiches und vielseitiges Programm-
angebot Spiele, praktische und dem Umgang mit
dem ZX erleichternde Programme Alles sehr

preiswert Liste gegen Rückporto Michael
Schramm, Freiligrathstr 5, 2300 Kiel 1

ZX-81 SOFTWARECASS:SCHACH 40 DM Schiffe-
vers + Ufoangriff + Enterpr + Mondl = 20
DM! INFO GRATIS' G Bittmann, W-Bergengrün-
Str 10 8262 Altottmg

ZX81: Bauanl inkl. Platinen zum Einbau in ZX81:
16K-RAM DM 30,, fertig aufgebaut DM 140,
I/O-Interface m 2x8Bit Port 30,, f aufg DM
60, M Geiger, Breslauer Str 44, 6600 Saar-
brücken

Verkaufe fur Labor u Hobby Gossen Konstanter
63G32RVO 032V 030A spannungsstabilisiert
0,0002% Leistung ausregelbar sowie Goltermann

Wechselspannung Konstanter WS10 0 1%
08321/9938

VERK TOPP BUCHER MINISPIONE I IM NEU,
VB30,DM DENZEL HERBERT, I D WIESEN 8,
7970 LEUTKIRCH

Verkaufe ZX81 + 16k +3 Softwarek + 1 Buch für
300 DM Tel 0971/67357 Thomas Kurz ab 18 Uhr

VERKAUFE ELRAD SPECIAL + HEFTE GUN-
STIG Suche 2-KAN OSZI + MESSGERATE TEL
05121/512158

ZX81-16K-Fans: Verk gute Software, Liste gegen
FREIUMSCHL: A CRAMER/HEBBELSTR 45/
4930 DETMOLD

ZX81 aus 1K mach 2K! Einbausatz DM 25, +
NN S + H Pfäffinger, Postfach 1951, 7980 Ra-
vensburg

ZXSpectrum 16-80K 0201/382349

VERKAUFE CBM 3016 1800, DM TEL 09071/
3006

ZX80/81 16kB-Programme von E*L*E. PGM-
Sammlungen pro Kassette mehr als 75 Program-
me nur 50 DM' Die beste Grundausstattung für Ih-
renZX Bestellen oder Info anfordern bei E*L*E,
Postfach 1313, 3170 Gifhorn Stickw ZX Softmfo
DerZX-Compi soll nicht verschimmeln!! E*L*E.

METALL/KOHLESCHICHTWIDERSTANDE. MS
0,4 W/0207/1 %/TK50 1 VE = 10 ST/Wert DM 1,25;
KS 0,3W/0207/5%/TK5001VE = 100 ST/Wert DM
2,50. Alle Werte 10R1M aus E96 (MS)/E12 (KS)
Lagernd Nur VE/Nicht unter DM 25,/Preise mcl
MwSt MFR-SCHNELLVERSAND Dipl-Ing. Mate-
jek, PF 13, 8219 Rimsting, Tel. 08051/3681.

GELD sparen' Wir bieten OLIVETTI Typenrad-
schreibmaschinen/Drucker + Zubehör zu Tiefst-
preisen. Risikoloser Kauf, alle Maschinen mit
voller, deutscher Garantie' Informationsmatenal,
Datenblätter + Preisliste kostenlos Karte an

ZTV-GmbH, Abt. OL 6, Postfach 650420,1000 Ber-
lin 65. Oder einfach anrufen 030-4536060
0 4537000.

ACHTUNG BOXENBAUERi" Langfaserige Natur-

wolle, 1 kg (80L) 19,90 DM, Profi-Kabel 2x2,5/4
mm', 1,70/2,90 DM Liste gegen Freiumschlag
Horst Ehses, Schulstr 9e, 5561 Hontheim

LAUTSPRECHER-REPARATUREN Preisliste gra-
tis Peiter, Weiherstr 25, 7530 Pforzheim, Tel
07231/24665

AKTUELLER BAUTEILESERVICE AUS KASSEL.
WIR LIEFERN KURZFRISTIG ELEKTRONISCHE
BAUTEILE + GERATE " SUCHEN SIE BRAND-
NEUE ODER AUSGEFALLENE IC + HALBLEI-
TER ' SCHREIBEN SIE UNS ODER RUFEN SIE
AN " LAUFEND SONDERANGEBOTE - PREIS-
LISTE ANFORDERN ' FA UMBACH + KRAMER
ELEKTRONISCHE SYSTEME, FRANKFURTER
STR 181, TEL 0561/283537 917, UHR

Verkaufe Elektronik- u a Literatur, außerdem z B
1000 ICs für 120, DM' Suche kl Microcomputer
(a Bausätze) Horst Renner Postfach 3161, 3400

Göttingen, Tel 0551/793009

ZX81 STATIK Sie werden staunen' Z B KEHL-
BALKENDACH, einschl Bemessung 100, PO-
LYGON, bei Ecken, alle stat Werte 50, Her
mann Malcharczyk Dipl Ing Tel 04221/22647,
Lothringer Str 5 2870 Delmenhorst

Kurz + bündig. * Präzise + schnell. * Informativ + preiswert.
Wenn Sie Bauteile suchen, Fachliteratur anbieten oder Gerate tauschen wollen mit wenigen Worten
erreichen Sie durch 'elrad' schnell und preisgünstig mehr als 150000 mögliche Interessenten.

Probieren Sie's aus! Die Bestellkarte fur Ihre Kleinanzeige finden Sie am Schluß dieses Heftes.

Übrigens: Eine Zeile ( = 45! Anschläge) kostet nur 3,96 DM. Inklusive Mehrwertsteuer!
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LAUTSPRECHER
HUBERT

WASSERSTR. 172

4630 BOCHUM 1

TEL. 0234/3011 66

IWIR
verkaufen Ihnen nicht nur

Lautsprecher der absoluten Spitzenklasse,
sondern sagen Ihnen auch, wie Sie diese

optimal einbauen 1

LADENVERKAUF & VERSAND
Katalog gegen DM1,10 Rückporto

Elektronik-
Ausbildung
Laborlehrgang - staatlich geprüft - mit
über 400 prakt Versuchen und Aufbau eines kompl.
Meßplatzes Alle Bauteile werden mitgeliefert
Information durch ISF-Lehnnstitut,
2800 Bremen 34/4-12

MKS

ATZANLACEN

SIEBDRUCKANLAGEN

Alle ORGEL Einzeltelle
mm preiswerten Seibitbau 1

KATALOG f.- (sei. o. ..

EDELTRAUD KONIG lectronlc

5800 HAGEN Stresemannstr 14
5880 LÜDENSCHEID Kluserstraße 9a

ab 149.-

ab 110.-

SCHICHTWIDERSTANDE?
PREISWERT AUS DER SCHNELLEN QUELLE
EIN SORTIMENT NACH EIGENER WAHL!

Metall 0 4 W/0207/10R-1M aus E96/ToM%/TK 50 ppm
Kohle 0 33W/0207/10R-1M aus E12/T0I 5%/TK 500 ppm

1 VE MS = 10 St/Wert DM1 25/1 VE KS = 100 St/Wert DM 2 50
MwSt inbegriffen/Nur VE/Nictit unter DM 25 /Nachnahme

MFR-Schnellversand Dipl.-Ing. Karl Matejek
Postfach 013, D-8219 Rimsling, Tel. 08051/3681

Fachberatung für Modell-Elektronik
hilft jedem Modelleisenbahner bei der Planung des
elektr Teiles seiner Modelleisenbahnanlage Fordern
Sie Planungsunterlagen an Sie erhalten von uns eine

genaue Auskunft

Neuauflage des Kataloges im Frühjahr 83 Blocksteu
erung im EUROPA-Gehäuse und Steuerpult (Fahr
regier usw) mit 6 Blockabschnitten Prospekt anfor-
dem

Neu: Übernehme kostengünstig Rep aller elektr Bau
steine fur Modelleisenbahnen Planung des elektroni-
sehen Teils von Modelleisenbahnanlagen

Fachberatung fur Modell-Elektronik

Dieter Sander
Kurt Schumacher Straße 10b 7500 Karlsruhe 21

Tel 0721/72826 (ab 17 00 Uhr)

Ring- u. Schnittbandkerntrafo's
9 Standard Sortiment

Ring 24300VA SM 42SM 1026

Anpassungstrafo 4Q auf 100 Volt
Muster und Sonderanfertigung
Fordern Sie unseren Prospekt an

MARIENRING 24 8510 FURTH TEL (091 1) 76 26 85

fur den schnellen,lotfreien
Aufbau von elektronischen

r""" """'^'...mj Schaltungen aller Art '

4 Gerate in einem

NGS 3
Analog Labor

1 Dig talvoltmete

1 MKS Profi St

15 5 +15 Volt

07 - 25 Volt

i 1 mV bis 1000V

1560 Kontakte

Preis mcl MwSt DM 612 46

BEKATRON

D-8907 Thannhausen
Tel. 08281-2444 Tx. 531 228

JOKER HIFI SPEAKERS
DIE FIRMA FÜR LAUTSPRECHER

Alles zum Selbstbau hochwertiger HiFi Boxen über
200 Chassis + 80 Bausatze führender Hersteller Zu
behor Tips und Hinweise in unserem neuen umfang
reichen KATALOG. 10 DM Schein o 14 40Nachn wird
ab 300 DM vergütet'
Postf. 800965, Sedanstr. 32, 8000 München 80

Tel. 089/4480264

IC Fassungen
Spolig Stck - 25 ab 10 - 20

14polig Stck - 40 ab 10 - 35
16polig Stck - 45 ab 10 - 40
ISpolig Stck - 50 ab 10 - 45
20polig Stck - 55 ab 10 - 50
24polig Slck - 65 ab 10 - 60

28polig Slck - 75 ab 10 - 70

40polig Stck 1 00 ab 10 - 95

Listen gegen DM 2 Porto Versand
ab DM 20 - per NN + P + Verp
ELEKTRONIKVERSAND MENKE
Spertwweg 2 402 Greven 1
Tsleton02571/7994v 17-21 Uhr

ACR, München 19

AD, Darmstadt 21

ADATRONIC, Geretsried 19

AK-tronic, Saerbeck
... . .

80

albs-Alltronic, Mühlacker 21
AP Products, Weil 2

Arndt, Bremerhaven
..

.75
A/S Beschallungstechnik, Schwerte

...
23

Bekatron, Thannhausen
. 25, 91

Bremer Elektronik Versand, Bremen
. .

75

BSAB, Geldern 22

Burmeister, Herford 17

Damde, Saarlouis
.

77
Data Becker, Düsseldorf

.
54

D.E.V. Pein, Düsseldorf 43

Diamant, Delmenhorst
...

19

Diesselhorst, Minden 35

DLC, Nürnberg 22,83
Donau, Deggendorf 25

Duttine, Heusenstamm 77

dyras, Nürnberg 77

EBRO, Ingolstadt 69

EDICTA, Weilburg 22

Ehrmg, Duisburg 15, 66, 67

Elditest, Mörfelden-Walldorf 77

ELKA, Bremen
. .

71

emo-elektronik, Buxtehude
..

71

ERSA, Wertheim 77

Feise, Barsinghausen 47

Fitzner, Berlin 77

Frech-Verlag, Stuttgart ...
19

Gould, Sehgenstadt 11

HAPE, Rhemfelden

Heitkämper, Breckerfeld
HEW, Witten

Hobby-Electronic-Point, Albstadt-Ebingen
Hotzsch, Herbrechtingen .. ....

hohloch, Aspach
Hubert, Bochum

83
5

81

75
23

83
91

IEW, Weiden
... .

13

Inter-Mercador, Bremen
. .

25

ip-systeme, Tettnang 77

Isert, Eiterfeld 83

ISF, Bremen
.. 71,91

Jantsch, Kaufbeuren
Joker HiFi, München

Kaiser, Cuxhaven
KFC, Konigstem
Klingeberger, Konstanz

Klinkenberg, Niederkrüchten

Konig, Dettingen
Konig, Hagen . .

KOX, Köln

75
91

23
54

75
77
71

91
71

Lampson, Büttelborn 95

Lange, Meschede 23

Lärm, Holzwickede 35

Lindy, Mannheim 77

LSV, Hamburg 19

Lux, Wermelskirchen
.

9

Medmger, Bonn
... .71

Menke, Greven
. 91

Meyer, Albert, Baden-Baden 17

Meyer, Erich-Willi, Frohnhausen 53
MFR, Rimstmg.... ... .

91

MSB, Markdorf
...

54

Müller, Stemwede
. .

8

Oberhage, Starnberg ...
71

Orbid Sound, Baiingen 25

Pflaum-Verlag, München
. .

25
P.K.E., Nürnberg 21

profil, Burgau ... . .. . .
91

proraum, Bad Oeynhausen ....
35

RIM, München .15

Salhofer, Kulmbach
. . . . 13

Sander, Karlsruhe
... ...

91

Sandri, Aachen
...

83

Scarabs, Bonn
.. ..

75
Seidel, Minden 77

SEL, Pforzheim 15

Semitronix, Markt Igensdorf 54

Siefer, Bad-Hersfeld 22

Simons, Kerpen 65

Späth, Augsburg 75

Schlegel, Essen
.

71

Schneider, Dortmund 22

Schulte, Fürth 91

Sturma, Augsburg 71

techna-orbitec, Eching 96
telemeter, Donauworth 54
Tennert, Weinstadt 23
Thissen, Schieiden 22

VOBIS, Aachen
. 83

Weltronik, Neuenstadt
.

71

Witherm, Arnsberg 21

Worm, Essen
.

71
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In der nächsten efc

Fahrstromregler
für Schiffsmodelle

Kabelgewirr und Elektroniksalat im Schiffs-

rümpf gehören mit diesem Fahrstromregler der

Vergangenheit an. Durch ausgeklügelte Modul-
bauweise (Grundplatine, Einsatzmodule) kann
die Elektronik je nach Ausbaustufe Ihres Ozean-
liners ergänzt und erweitert werden.

Die Steuereinheit regelt Motorstrome bis zu 40
A. Neben einer Speedschaltung bietet sie auch

potentialfreie Schaltausgänge fur Sonderfunk-
tionen.

Computing Today
/Vr j

ZX-Spectrum
1980 überraschte der Englander Steve Sin-
clair die Mikrocomputerbranche mit dem bis

dahin wohl kleinsten und preiswertesten
Microcomputer ZX80 Es wurde ein voller
Erfolg, der von dem Nachfolgemodell ZX81
noch bei weitem ubertroffen wurde.

Der ZX Spectrum, der dritte Mim-Mikro aus

der Computerkuche Sinclair, besitzt alle At-

tribute, die ein solches Gerat heute haben
muß, um im Kampf um Kaufergunst und
Marktanteile ein gewichtiges Wort mitreden
zu können: Design, Farbe, Sound, Grafik
und Preisgunstigkeit. Eine ausführliche
Besprechung finden Sie in der nächsten

elrad-Ausgabe.

. . . u.v.a.m.

Änderungen vorbehalten

Heft 6/83 erscheint am 31. 5. 1983

Klirrfaktor-Meßgerät
Angaben über Klirrfaktoren findet man in fast

jedem HiFi-Prospekt. Fur diejenigen, die den
Meßwert auch fur Selbstbauverstärker ermitteln
mochten, kommt diese Bauanleitung wie
gerufen.

Das Analogmeßwerk des batteriebetriebenen

Klirrfaktor-Meßgerätes zeigt den Klirrfaktor di-
rekt in % an, wobei der kleinste Meßbereich
0,1 % (Vollausschlag) betragt. Als Meßfrequen-
zen lassen sich 100 Hz, 1 kHz oder 10 kHz wah-
len. Der Abgleich des Meßgerätes erfolgt über

10-Gang-Spindelpotentiometer.

Das Bild zeigt unseren prachtig funktionieren-
den Laboraufbau auf Mini-Mount. Doch keine

Angst die Bauanleitung bringt (wie immer)
Platinen-Layout und Bestuckungsplan.
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Die kreative Alternative!
Vergessen Sie langweilige Black-Box-Computer" ohne Ausbaumöglichkeiten. NASCOM Computer sind
für moderne, kreative Leute, die alles genau wissen wollen. Für Leute mit Phantasie, die mehr wollen als IN-
VADERS" und BASIC spielen. Aktive Computerhobbyisten, Do-It-Yourself-Freunde, Tüftler und solche die
mehr als andere wissen wollen, finden in NASCOM ein nach wie vor konkurrenzloses Heimcomputer-
system.

NASCOM 1, Bausatz ab 598- DM. Ausbaufähig bis NASCOM 3 mit

Floppy-Disk Laufwerken und hochauflösender Grafik.

Eine Klasse für sich!
NASCOM ist einzigartig, weil er vollständig dokumentiert ist. Er ist kein Spielcomputer, keine Kiste, der Sie

nur ein Syntax Error" entlocken können, weil die Dokumentation miserabel ist und auch der Verkäufer im

Kaufhaus Ihnen nicht weiterhelfen kann oder will. Ein NASCOM macht Ihnen den Einstieg in das Mikrocom-

puterzeitalter leicht und wächst mit Ihren steigenden Anforderungen.

Beginnen Sie auf solider Grundlage!
Der hochwertige Platinensatz aus induktiver Schreibmaschinentastatur und Computerboard, die aus-

führliche Dokumentation von Hardware (Elektronik) und Software (Betriebssystem) hilft Ihnen, Ihren
NASCOM von Grund auf zu verstehen und fast beliebig zu erweitern. Computer und Erweiterungen erhal-
ten Sie sowohl fertig als auch als Bausatz, damit Sie schon beim Zusammenbau mehr als andere lernen.
Dabei kann Ihnen auch das 80-Bus JOURNAL helfen - ein monatlich erscheinendes Magazin speziell für
den NASCOM mit Hardwaretips, Software-Ideen und kostenlosen Kleinanzeigen.

Werden Sie Mikrocomputerprofi!
Weil der NASCOM kein Spielcomputer ist, werden 60% aller NASCOMs als sogenannte OEM-Baugruppen
von Profis in Eigenentwicklungen eingebaut, Ingenieurbüros verwenden NASCOM als Entwicklungs-
system. Lernen auch Sie von der Pieke auf die Mikroelektronik kennen, erhöhen Sie Ihre Chancen im Beruf,
sichern Sie sich Ihren Arbeitsplatz!
In 80% aller in Zukunft bleibenden und neu entstehenden Berufen müssen Sie mit Mikrocomputern arbei-
ten. Bereiten Sie sich rechtzeitig darauf vor!

Mit NASCOM wachsen!
NASCOM-Systeme sind aufwärts kompatibel. Von der preisgünstigsten NASCOM 1 Version bis auf
NASCOM 3 Niveau mit 256000 Zeichen fassenden Arbeitsspeicher und 7500000 Zeichen großer Fest-

platte, hochauflösender 784*256 Punktgrafik, 32 Bildschirmarbeitsplätzen und spezieller Netzwerksoft-
ware für Schulen ist NASCOM beliebig ausbaufähig. Mit NASCOM stoßen Sie nicht an Grenzen, denn
NASCOM wächst mit!

Autorisierter Distributor für Deutschland,
.... . , . ,. ... ,

Österreich und Schweiz:
Wir informieren Sie unverbindlich: , .iinenwnmitoii^kii
Fordern Sie Ihr NASCOM-INFO-PAKET an! LAMPSON DigitaltechniK
Gegen DM 2,- in Briefmarken (Wird bei Kauf LUCAS-NASCOM Vertrieb
angerechnet). Odenwaldstr. 21-23, 6087 Büttelborn 1

Telefon: 0 61 52/5 67 30
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Mit diesen Stationen werden wir den höchsten =

Ansprüchen der modernen Elektronik-Industrie i

gerecht. Sie zeichnen sich aus: 1
Konstante Temperatur (Regelung in der Spitze)
Heizimpulse werden im Nulldurchgang geschaltet
Keine Störspitzen. MOS-sicher

getrennter Masseanschluß
mit Dauerlötspitzen

Loten- und
Ent/öten /st
unsere Spezia/#tat
Bitte fordern Sie unseren Farbkatalog für Werkzeuge an
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