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ACE 109

ALL-CIRCUIT EVALUATOR

0\ Alle Preise incl. Mwst. und
ot Sne Verpackung, ab 2 Boards

R\ @\ 63%%\7.-’ Porto frei. Versand nur per N.N.

AP PRODUCTS GmbH

Baumlesweg 21
7031 Weil im Schénbuch
Telefon 07157/62424 - Telex 7-23384




elrad-Abonnement
Abrufkarte

GARANTIE

Wir garantieren jedem Abonnenten
das Recht, seine Bestellung inner-
halb einer Woche nach Abschluf
schriftlich zu widerrufen.

Nachbestellung(en)

von bisher erschienenen Heften bitte
getrennt vornehmen. Preis je Heft
einschlieBlich der Ausgabe 6/1980
DM 3,50; 7/80 bis 12/82 DM 4,—;
ab 1/83 DM 4,50 zuziigl. Versand-
spesen.

Zur Bestellung kénnen Sie die elrad-
Kontaktkarte verwenden.

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte konnen Sie

@ Informationen zu in elrad be-
sprochenen oder angebotenen
Produkten direkt bei den ge-
nannten Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den inserieren-
den oder redaktionell erwdhnten
Anbietern vornehmen;

@ Platinen, Folien, Biicher, elrad-
Software, elrad-Specials, bereits
erschienene elrad-Hefte beim
Verlag Heinz Heise GmbH,
elrad-Versand, Postfach 2746,
3000 Hannover 1, ordern.

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte kénnen Sie

® Informationen zu in elrad be-
sprochenen oder angebotenen
Produkten direkt bei den ge-
nannten Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den inserieren-
den oder redaktionell erwdhnten
Anbietern vornehmen;

® Platinen, Folien, Biicher, elrad-
Software, elrad-Specials, bereits
erschienene elrad-Hefte beim
Verlag Heinz Heise GmbH,
elrad-Versand, Postfach 2746,
3000 Hannover 1, ordern.

elrad-Abonnement Abrufkarte

Ja, iibersenden Sie mir bis auf Widerruf alle kiinftigen Ausgaben der elrad ab Monat

(Kindigung 8 Wochen zum Jahresende moglich.)

Das Jahresabonnement kostet DM 45,— inkl. Versandkosten und MwSt.

Absender und Lieferanschrift
Bitte in jedes Feld nur einen Druckbuchstaben (4 = ae, 6 = oe, it = ue)

I I 1 I I I O
Vorname/Zuname

A I A | I O O
Strafie/Nr.

N N A I I
PLZ Wohnort

Datum/Unterschrift

Ich bestdtige ausdriicklich, vom Recht des schriftlichen Widerrufs innerhalb einer Woche nach
Abschlufl beim Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 2746, 3000 Hannover 1, Kenntnis genom-
men zu haben.

Unterschrift
Bitte beachten Sie, daf} diese Bestellung nur dann bearbeitet werden kann, wenn beide Unterschriften eingetragen sind.

Kontaktkarte

Datum

elrad - Magazin fir Elektronik

Ich beziehe mich auf die in elrad /83, Seite erschienene

[J Anzeige

[J redaktionelle Besprechung

[J und bitte Sie, mir weitere Informationen iiber Ihr Produkt :
Typ zuzusenden.

[J und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Liefer- und Zahlungsbedin-

gungen auf:

Menge Produkt/Bestellnummer a DM | gesamt DM

Absender nicht vergessen! Unterschrift (fiir Jugendliche unter 18 Jahren der Erziechungsberechtigte)

elrad - Magazin fir Elektronik Kontaktkarte

Datum

Ich beziehe mich auf die in elrad /83, Seite erschienene

[] Anzeige

[J redaktionelle Besprechung

[ und bitte Sie, mir weitere Informationen iiber Ihr Produkt
Typ zuzusenden.

[J und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Liefer- und Zahlungsbedin-

gungen auf:

Menge Produkt/Bestellnummer a DM |gesamt DM

Absender nicht vergessen! Unterschrift (fir Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)
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elrad-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei ’
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Absender

(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name

Beruf

Strafle/Nr,

PLZ On

Telefon Vorwahl/Rufnummer

elrad-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei ’
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Absender

(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name
Beruf
StraBe/Nr.

PLZ Ont

Telefon Vorwahl/Rufnummer

Bitte mit der
jeweils giltigen
Postkartengebiihr

Antwort freimachen

Verlag Heinz Heise GmbH

Postfach 2746

3000 Hannover 1

Bitte mit der
jeweils giltigen
Postkartengebithr

Postkarte freimachen

Firma

StraBe/Postfach

elrad-Abonnement
Abrufkarte

Abgesandt am

1983

zur Lieferung ab

Heft 1983

Jahresbezug DM 45,—
inkl. Versandkosten und MwSt.

elrad-Kontaktkarte

Abgesandt am

1983

an Firma

Bestellt/angefordert

PLZ Ort
Bitte mit der
jeweils giiltigen
Postkartengebiihr
Postkarte freimachen
Firma

Strafle/Postfach

PLZ Ort

elrad-Kontaktkarte

Abgesandt am

1983

an Firma

Bestellt/angefordert




— Anzeige —

Heitkamper
aktuell:
i

_ Original
elrad Bausitze

(inkl. aller elektr. Bauteile und Platine)

100 Watt MOSFET-PA, inkl. KOhik&rper DM 108,50
Trafo for 100 Watt MOSFET-PA
2x36V,224A DM 49,80
2x 36V, 45A, tir Stere: DM 79,50 il
Moving Magiet Eingangsverstirker OM 5960 Gehiiuse fiir Digitale Pendeluhr, Bausatz DM 149,00
Moving-Coil-Eingangsverstarker DM 59,80 Klebstoff fiir Acrylglas (Tube)
Vc;\vvels;_ﬁ'ker: éuv R:SOS’\FET PA Hauptplatine TR
nkl. 24 Cinc uc e "
0031, iy snesn Angebot des Monats
:SZEESZEL;,'@’;?, il Labor-Netzteil aus 7/82 statt DM 169,00. nur DM 155,00
Brockenmodul for 30w pa DM 25,00 1 kg Elektronik-Létzinn 1 mm ... DM 45,00
Specirum AalSstir it LED ARERigE DM 295,00 Endstufentransistoren fiir MOSFET PA Paar nur DM 28,50
Spectrum Anaysator Osloskop-Austuivung (ohne Trafo. ... DM 35420 Basis-Material Epoxid G10,100x 160 mm. . Stck. DM 1,95, ab 10 Stck. 10 % Rabatt
nthermostat Sender+ Empfanger -
(incl. Genéuse mit angespritztem Schuko Stecker) OMi950 Hartpapier SR3 Stck. DM 1,45, ab 10 Stck. 10 % Rabatt
litzsequt :l 3
Gitarran-Phaser (incl. Fusumschalier) mit Gehduse OM 55,00 Frontplatte Slim-Line, bedruckt/gebohrt . . DM 15,00
2-Strahl-Vorsatz DM 25,80
140 W Rohren-Verstarker. inkl. 2 Tratos, gelochtes Gehause DM 449,00
Netztrafo einzein DM 119,00
Str inzeln D 9,00
T e o | Ultraschall-Bewegungsmelder
Drehzahisteller for Bohrmaschinen mit Gehause und Steckdose ... DM 29,50 i, =
usik-Prozessor mit Ge DM 159,00 e
et et Gaiae B %t mit Unbearb. Gehause DM 62,
Fahrradalarmaniage inkl. Gehause DM 55.00

DM 159,00
mit Aku DM 105,00

Frequenzgang-Analysator (Sender + Emptanger)
| Ging-Computer (ohne Aku DM 75,00,

.
Disco-X-Blende m, Gehause + Trafo 84,50 Dt h G h DM 49 —
Mini-Netzteil A oder B mit Gehause j& OM 2600 0. onne enause ]
Slim-Line-Equaliser mit Gehause fOr

Sterec-Austohrung gy 990

ohne Gehause M 55,00

2. Kanal

Dia-Controller mit Gehause
Digitale Pendeluhr
aligerat mit Gehause und Trafo

Park-Timer
ohne Gehause

Vah-Phaser
Sensordimmer
Nabenstelie
zusammen
Milli-Luxmeter
Kfz-Alarm
Kindersich, 1

DM 19,—

Hausapotheke

Passende Ac Stek
Betriabsstundenzanier 107 Plattenspleier

Pass. Accu

Gitarren-Ubungsverstarker inkl. LS ohne Gehause

Servo-Elektronik

Audio-Millivoltmeter inki. Gehause und 100 wA Instrument as

Netztell I. Funkgerate 13,8 V/7 5 A ink!. Trafo ohne Gehduse DM 165,00 h G h DM 25 —
Dnser Argobar steroat Faripert onne Genause )
stabilisiert im Gehause 10—15 V/8 A max DM 165,00

AM-Radio inkl. unbearb. Gehause DM 59,00

dito. ohne Gehause DM 49,00

Betriebsanzeige |. Batteriegerate DM 7,50
Prototyper inkl. 550 pol. Bread-Board DM 125,00

ohne Bread-Board DM 89,00
??gopm Bread-Board einzeln gm gzgg i .
o pol. inkl. Gmnum?sm o < I 0kt E I
e St i 3 av-cqualizer
It. Stuckliste elrad 1/83, doj Drerlselhf‘ auv'hme‘al\ sierter h G h DM 259
:‘Cm;arrs“s‘unqpn e el nur DM 249,00 onne enause - W 3
o C o loppelse r erpl e 2
VG20 Microinterlace mil doppeiseiiger Leiterplats oM Dggg passendes Geha use 19 Zo" ey DM 95,—
:C_L; gga‘m-s sstelliger LCD-Anzeige gm 2790 4
B % passende Frontplatte 30,—
NE 5534 N DM 395
NE 570 DM 1650
TL 064 DM 555
o o 4% :
Aot 170 g ekt & '% | Unser Alternativ-Angebot:
?Bi:‘s(;::\sz:hesﬁhbt nu'gm 5872?! - - ~ »
*| Graphischer Stereo-Equalizer mit 10 Regelbereichen
?Uar‘nunqehﬂx&?x&Z»i? 2x15,2x18,2x24, 2x33V . =
B :;32 T a2 | Regelumfang —12 bis + 12dB — S/N-Abstand 80dB
35VA '.)M 17.90 = ?SOV»Vi DM 42,90
passastimtonge iy Kbl Adeest icescir wosoo | NlABE 475 x 65 x 200 mm DM 269,—
LM 13700/13600 Nachfolgetyp DM 595

Komplette Liste ‘Bausétze’ bitte anfordern.
Bauanleitung auf Wunsch,
bitte auf Bestellung vermerken.
Nicht aufgefiihrte Bausétze ab Jan. 82 auf Anfrage.
Passende Gehduse auf Anfrage.

Dto. mit LED-Aussteuerungsanzeige 2x 12 DM 295,—

Wir stellen aus: Hobby-tronic 83 — Halle 4, Stand 4022
LH 8082

Wir stellen unser neues Modell vor:
Ein- und doppelseitig in einem Arbeitsgang.

Kleinsiebdruckanlagen mit Funktionsgarantie

Geeignet fur Kleinserien und Labormuster

6 Monate Garantie
Stellen Sie |hre Leiterplatten

Eine Schauméatzmaschine mit gro-
Ber Kapazitat.
Fassungsvermégen:

12 Europakarten.
Einstellflache:

4 Stellplatze a 185x370 mm.
Extrem kurze Atzzeiten bei nur ge-
ringen Unterdtzungen je nach Sat-
tigungsgrad 2—10 Minuten.

selbst her. Mit unserem Siebdruck-
Set ist das kinderleicht. Nicht nur
Leitérplatten, sondern auch Front-
platten, Folien, Papier, Kunststoff
etc., eben alles, was flach ist,
kann im Siebdruck bedruckt wer-
den.

GroBe 36 x 27 cm komplett

Metallrahmen-Aufpreis DM 31,00

Preis: DM 276,00 inklusiv Metallrahmen . DM 124,50  zuzigl. Versandkosten
Temperaturregelung + DM 25,00 bei Vorauskasse. . .... DM 7,00
Schaltuhr +DM 30,00 GroéBe 48 x 38 cm komplett zuztgl. Nachnahmekosten

Bausatz LH 3583, nutzbare Flache 230x 180 mm

DM 159,00

Fordern Sie Beschreibung und technische Daten an.

mit allem Zubehor .... DM 167,50

bei Nachnahmeversand DM 3,20

Ausfiihrliche Beschreibung senden wir lhnen gern zu.

elrad 1983, Heft 5

@ K.-H. Heitkamper

Pastor-Hellweg-StraBe 9, 5805 Breckerfeld, Tel. 02338-628

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

Postscheckkonto Nr. 100101-465 Dortmund. Spadaka Breckerfeld (BLZ 45061317)
Kto.-Nr. 60543000. Alle Preise verstehen sich inkl. Mehrwertsteuer. Lieferung per
Nachnahme oder Vorkasse. Versand-Kosten mindestens DM 7,00. Far Nachnahme
werden zuséatzlich DM 3,20 berechnet.
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Dor Computer fi

TITELGESCHICHTE

e e
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C"‘oa‘n' _ A e
Hardware im Detail s 4
elrad-COBOLD-Computer
Der elrad-Computer COBOLD gehort
durchaus zur Gattung der Kobolde, die
laut Duden ‘neckische Geister’ sind. Denn
was da so bescheiden daherkommt und auf
den ersten Blick wie ‘einer unter vielen’
aussieht, erweist sich bei niherer Betrach-
tung als ein iiberraschend leistungsfahiges
System. Der COBOLD hat in allen wichti-

gen Kriterien mehr zu bieten als die meisten
anderen Systeme. 4y '

Auf die Systembeschreibung und die Anlei-
tung fiir den Aufbau der Grundversion in
den elrad-Ausgaben 3 und 4/83 folgt hier
der dritte und letzte Teil der Bauanleitung.
Da mag sich mancher Leser fragen, ob die
elrad-Redaktion vielleicht auch aus Kobol-
den besteht, aus neckischen Geistern, die
eine mehrteilige, umfangreiche Bauanlei-
tung mit dem passenden Titelbild abschlie-
Ben, statt damit anzufangen. Neben ande-
ren Griinden, die es auch gegeben hat, gibt
es durchaus auch einen sachlichen Hinter-
grund fiir dieses Verfahren. Die CO-
BOLD-Trilogie erreicht namlich in dieser
Ausgabe ihren Hohepunkt, denn es werden
jetzt diejenigen Merkmale detailliert be-
schrieben, die dem COBOLD-System seine
herausragenden Qualitédten verleihen. .

: Seite 44
ZX-Bit # 22: e :

Tastatur-Piep fiir den ZX 81 Seite 48
ZX-Bit # 23: _ e
Stern-Dreiecks-Transformation = Seite 51
VC-20-Bit # 4: | .

8k RAM-Karte fiir VC-20 Seite 49
Computer News Seite 52

6

‘ Frequenzgang nach Maf}

| /3 Oktav-Equaliser

| 28 Einsteller fiir 28 Frequenzbinder — ist

das nicht zuviel des Guten? Wer braucht ei-
nen Equaliser mit so eng benachbarten Fre-
quenzen, ndmlich drei je Oktave?

Ein besonderer Anlafl mufl schon gegeben
sein. Studio-erfahrene und Live-Musiker
kennen die Probleme mit den akustischen

Mingeln der R&umlichkeiten, in denen

Musik oder Sprache aufgezeichnet oder
wiedergegeben  werden  sollen. Der
3 Oktav-Equaliser bietet in vielen Pro-
blemsituationen eine Losung an. |

Fiir HiFi-Einsatz ist das Gerat zwar geeig- |

net, aber eindeutig ‘liberziichtet’. Deshalb |
stellt elrad — praxisgerecht — eine Mono-
Ausfithrung im 19°-Gehéuse vor.

Seite 26

Fiir Autofahrer

Parkzeit-Timer

Wer sein Fahrzeug kostenpflichtig im Zeit-
limit parkt, hat sicher Wichtigeres zu tun,
als stdndig zu kontrollieren, ob die (Park-)
Uhr noch lauft. Unser Parkzeit-Timer ver-
schafft dem termingeplagten Autofahrer
Ruhe — bis zum ‘Wecken’.

Die wichtigsten Eigenschaften: klein, mini-
maler Stromverbrauch, Signalgeber einge-
baut, am Schliisselbund zu tragen. Strom-

versorgung aus Knopfzellen, voll digital |
mit LED-Anzeige und Sensorbedienung. |

PARKZEIT —
WACHTER

Seite 40

Sicherheit durch Elektronik

Ultraschall-
Bewegungsmelder

Wer das Familienerbe schiitzen oder auch
nur neugierige Finger von seiner Sammlung
alter elrad-Hefte fernhalten méchte, findet
hier genau das Richtige zum Nachbau. Der
Ultraschallalarm wird aus einer einzigen 9V-
Batterie gespeist und kommt mit drei ICs
und einer Handvoll weiterer Bauteile aus. Er
ist schnell gebaut und leicht zu installieren.

Neben gutem Ansprechverhalten bietet er die
Moglichkeit, zwischen verschiedenen Be-
triebsarten zu wihlen.

Seite 55

elrad 1983, Heft 5



Gesamtiibersicht 5/83 ;

Modellbau

Fernsteuer-Servo

Servo-Mechanik, komplett mit Getriebe
und Potentiometer, wird heute zu Preisen
um DM 10,— angeboten. Eine dazu pas-
sende Elektronik mit minimalem Bauteile-
aufwand, in Geschwindigkeit und Dreh-
winkel anpaf3bar, ist fiir Modellbauer eine
Ergianzung der Mechanik.

Hobby-tronic ’83

Highlights und Preishits

Fiir fiinf Tage, vom 27. 4. bis 1. 5. 1983,
wird Dortmund zum Mekka der Hobby-
elektronik. elrad hat bei den Ausstellern
der Hobby-tronic ’83 eine Vorab-Blitzum-
frage durchgefiihrt. Unser Bericht infor-
miert iiber Neuheiten und Sonderpreise.
Der elrad-Messebummel beginnt auf

Seite 32

elrad 1983, Heft 5

Neue Rubrik

Schaltungstechnik aktuell/
neue Bauelemente

Zum Verstiandnis von Bauelementen, ihrer
Wirkungsweise und Einsatzmoglichkeiten
ist es zweckmaiflig, sie in ihrem Umfeld
— sprich: innerhalb einer Schaltung — zu
betrachten. Damit dies auch dann gesche-
hen kann, wenn es sich um ein etwas ausge-
fallenes, vielleicht noch gar nicht liefer-
bares Bauelement handelt, das deshalb in
einer Bauanleitung oder in den elrad-
Laborblattern nicht ‘verbraten’ werden
kann, wurde eine spezielle Rubrik einge-
richtet. Sie ist zugleich informativ und ak-
tuell. Aber sehen Sie selbst auf

Seite 18

Zukunft der Mikroelektronik

ULG statt NAND und NOR

Konventionelle Gatter sind in gewisser
Hinsicht doppeldeutig. Bei einem UND-
Gatter z.B. ist der Ausgang log. ‘0’, wenn
ein Eingang log. ‘0’ und der andere log. ‘1’
fiithrt. Es gibt aber keinen Hinweis darauf,
an welchem der beiden Eingidnge welches
Signal anliegt.

Dieser Mangel an logischen F#dhigkeiten
wirkt sich in der Praxis so aus, daf} relativ
viele Gatter zusammengeschaltet werden
miissen, um eine bestimmte Funktion zu
realisieren. Eine Losungsméglichkeit dieses
Problems basiert auf der sogenannten
‘Universal-Logik’. Dabei handelt es sich
um einen Chip, der die Fihigkeiten aller
Arten von Computer-Logik-Schaltungen in
sich vereinigt und deshalb in der Digital-
technik als Universalbaustein eingesetzt
werden kann.

Seite 38

Die elrad-Laborblitter

Zahler in CMOS

In der letzten Folge der elrad-Laborblatter
ging es um Flip-Flops in CMOS-Technolo-
gie und um ihre Verwendungsmoglichkei-
ten in Zdhler- und Teilerschaltungen. Dies-
mal werden spezielle Anwendungen von
Aufwirts- und Abwirtszdhlern beschrie-
ben. Weit iiber 20 Schaltbilder bieten soviel
Informationen, daf} praktisch fiir alle
Zahlaufgaben eine Problemldsung zur Ver-
fiigung steht.

Seite 61
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Briefe +

Berichtigungen

Sensordimmer,
12/82 und 1/83

In Threm elrad-Heft Nr. 1/83
haben Sie fiir den Sensordim-
mer (Seite 60—61) Leitgummi
als Sensorflache vorgeschlagen.
Mir ist es aber leider noch nicht
gelungen, eine Einkaufsquelle
zu finden, von der ich diesen
Gummi beziechen konnte! Ich
wire Thnen darum sehr dank-
bar, wenn Sie mir solch eine
Einkaufsquelle nennen konn-
ten.

F. Gorgen, Mainz

Diese Gummi-Matten sind in
verschiedenen Groéfen im Elek-
tronik-Fachhandel erhdltlich.
Falls nicht vorrdtig: Nehmen
Sie die Gummistiicke, in denen
die Beine von CMOS-ICs
stecken. Falls Sie nicht sicher

sind, ob Sie ‘irgendein’ schwarz

eingefdrbtes Schaumgummi
vor sich haben oder ein Leit-
gummi, konnen Sie den Leitwi-
derstand des Gummis mit ei-
nem Ohmmeter messen: Ein
Zentimeter Leitgummi sollte ei-
nen Ausschlag im Megohm-
oder Kilo-Ohm-Bereich verur-
sachen.

(Red.)

Digitales Luxmeter

Ich habe in Ihrer Zeitschrift das
digitale Luxmeter gesehen und
den Bausatz bestellt. Das Netz-
teil funktionierte ausgezeich-
net. Leider gab es beim Zusam-
menbau des Luxmeters Schwie-
rigkeiten beim Funktionstest.
Die drei letzten Zahlen leuchte-
ten bei Netzanschluf3 sofort auf
und zdhlteh ‘munter’ auf und
ab. Beim Kurzschliefen der
MeBeingange leuchtete bei der
ersten Zahi ein Minuszeichen

auf! Ich habe die Platinen aber-
und abermals tberpriift und
kann nichts finden. Ich wire
ihnen dankbar, wenn Sie mir
da weiterhelfen konnten.

Mistol Bernhard,
6725 Romerberg 2

Leider kénnen wir Ihnen mit ei-
nem Rat nicht weiterhelfen, da
Sie vergessen haben, uns mitzu-
teilen, aus welchem Heft die
Bauanleitung stammt (wir ha-
ben mehrere digitale Luxmeter
verdffentlicht!). Auflerdem
sollten Sie uns schon ein paar
Mefiwerte angeben. Nur mit
der Angabe ‘Gerdt geht nicht’
kénnen wir uns keine Gedan-
ken iiber eine magliche Fehler-
quelle machen.

(Red.)

Kompakt-81-Verstirker,
Heft 4/81:
Ritselhafte Schwingungen

Bei dem Kompakt-81-Verstar-
ker, den ich mir gebaut habe,

tritt ein Fehler auf, den ich al-
lein nicht beheben kann.

Wenn ich den Tape-Eingang
beriihre (oder ein kleines Signal
anlege), voll aufdrehe und
gleichzeitig irgendeinen Aus-
gang beriihre, geraten beide
Kanile ins Schwingen (> 100
kHz). Wenn ich jedoch den
Eingang des Kanals, der weiter
von den Siebelkos wegliegt, mit
dem Balanceregler auf Masse
lege, arbeitet der andere Kanal
einwandfrei. Bei einem provi-
sorischen Aufbau ohne Gehiu-
se und Kiihlkérper funktionier-
te alles. (Alle NF-Leitungen
sind abgeschirmt und einseitig
auf Masse gelegt.)

Da ich weil3, da} Sie mir nicht
gleich den Fehler sagen kon-
nen, bitte ich Sie um einige the-
oretische Fehlermoglichkeiten,
die ich selbst iiberpriifen kann.
Ein Oszilloskop steht mir zur
Verfiigung.

J. Stenger, Lorrach

O RI133 vergréflern
O Massepunkt C117 verlegen
O CI12/112 auf 2n2 vergridfern

(Red.)

Original elrad-Bausatze

Verstarker
300 W PA

Verstédrker

32—“% Bausatz It Stiickliste inc

Sonstiges
Modul 300/2 PA

Briickenmodul f lel_l)w PA (inkl. Trafo)
100 PA MOS-FET
Modul, betriebsbereit

Compakt 81 Verstérker Komplettbausatz

incl. RK Trato
Jumbo-Verstarker 6/82
Gehduse-Bausatz 1. Jumbo it Stickl 6/82
MOS-FET Vorverstarker
Moving magnet 3/82 incl. Print
Moving Coil 3/82 incl. Print

Hauptplatine 4/82

Spitze VU-Pagelmesser 1/82 incl. Print

Sk-LED nach Ihrer Wahl rt/gr/ge

Slim-Line-Equaliser

1. Kanal incl. Potiknbpfe

2. Kanalincl. Potikntpfe

Komplettgerat incl. Netzteil/bedr./bearb. Gehduse

Musik-Processor

GTI-Stimmbox eins. Geh./
TMS 1000 NLPO121
Nachhall
Fraquenzgang-Analysator 8/82
Elektr. Weichenstauerung einschl, Trafo

(Gehause auf Affrage)

Bausatz o Kiihik./Trafo
Modul. betriebsbereit

Pass. Ringkerntrafo
500 VA, 2x47V/2x 15V

Bausatz ohne Kuhlk /Trafo
Bausatz incl. Kohikorper Sk 85

incl. Piatine/Lorinschalter/
Chinchbuchse/ Halbieiter

‘4 Oktav-Equaliser DM 255,90
19 Zoll Gehause DM 125,— Ultraschall-Bewegungsmelder
nct Frontplatte
Komplettbausatz nur DM 59,40
M 110,80 iLati
DD Kommunikations-Verstarker
: Vorstufenbausatz
sinschi Kiinkenbuchsen/Telefonb / ELKO
Poliknopte/Befestigungsm DM 94,50 Printausf. Becher Schraubanschi
10000 4F/50V OM38.90
DM 135,— 10000 1F/80V 0M 19,80
T Mehwerk
19 Zoll Leergehéduse 10018, MaBe 64 85D oM 21,00
DM 144.80 walifivelae Abdeckranmen tur MeRwerk (fur Unterbau) DM 2.80
DM 193,00  Av Bauteile
OM 23,10 " 6116 P-3, CMOS-RAM DM 17,80
aic CA 3130 oM 2.51 8F 469 OM —.88
gmgggg passend fur 100 PA MOS.FET Varverst 300 Warl & ung 2074 oM 96,80 CASTA0 L graT NS
1 2 2 ;
DM 182.00 NE 571 g: 1332 25J49 OM 15.30
. NE 5534 N i MJ 15003 M 13,40
GSA-Gehduse DM 66.00 NE 5534 AN oM 7.65 MJ 15004 DM 14,60
DM 205,00 LM 394 CH DM 9,80 U430 OM 17,05
DM 118.80 == DM 54,55 LM 3914 oM 9.40 4020 DM 1,85
g OM 46.80 LM 3815 DM 11,60 40103 OM 5.00
DM 89,70 ' ; TL 064 DM 6.50 40106 DM 1.0
i 5 OM 57,00 TLO74 DM 4.95 BPY 61 Siem DM 18,80
oM 47.50 TL 084 M 332 4502 oM 2.18
s iihlké DM 17.95 TDA 1022 DM 18, 4518 OM 1.95
Mocul DM 58,80 Kiihlkdrper SK 85/ DM 2580 TMS 1000- TIC 126 oM 2,81
DM 58,50 0 DM 29.60 :g‘sﬂgﬂ gn“gg 880C5000 OM 275
Modul DM 87,70 75 1 100 PA Mos 4 =4 IN42SE DM 14,40
2 ; 8C 550 DM —.21 DM 2,68
100 1 308 pA Mos-Fet/300 PA 80 139-10 DM —.78 ;zzgg DM 14.50
g: ‘;ggg 3 BD 140-10 oM —.81 7415138 oM 1.59
Modul 178.
T Gitarren-Ubungsverstarker Transformatoren
incl. Poti-Knopfe/ Réhrenverstarker Rusgangsyaio Tt oM 122,80
Lautsprecher 140 W PA Netztrafa Tr 2 DM 98,90
. Geh. auf Anfrage Tr 1+ Tr. 2 (Paketpreis) DM 205,00
DM 51,50 OM 46,20
DM 218,40 nur DM 95,90 M 5420
DM 104,60 DM 5980
OM 72,00
omii020  Larsholt-UKW-Modul 7254 DM 123,50 Y. g: 1;2‘83
f 2 2x 47 2x o
oM 9980  Vorverstdrker fur Larshott-ukw-modul 700VA 2% 30. 2x 36, 2x 47 2x 5 DM 148,80
7290-K (Bausatz) OM 39,80 Sondertyp flir 150 PA RK 3403615 2x36V/2x 15V 340 VA DM 89,00
DM 158,00
Weitere Halbleiter-ICs siehe Anzeige in Heft 11/'82
nur DM 136, —

Bausitze ab Heft 1 auf Anfrage

Versand per NN — Preise incl. MwSt. — Katalog 83 gegen DM 5,— (Schein oder Briefmarken)

elrad-Platinen zu Verlagspreisen

KARL-HEINZ MULLER - ELEKTROTECHNISCHE ANLAGEN

Wehdem 294 - Telefon 057 73/16 63 - 4995 Stemwede 3

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang
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NF-gesteuerter
Nachlaufschalter,
Heft 4/83

Leider hat sich in den Bestiik-
kungsplan ein Fehler einge-
schlichen:

Der Widerstand unterhalb von
C9 ‘heildt’ nicht R2, sondern
R18.

‘Suff im Ather’ in der Rubrik
‘Dies und Das’ aus elrad 1/83

Liebe elrad, Ihre Notiz ‘Suff im
Ather’ im Januarheft *83 kann
nicht so hingenommen werden.
Ich verwahre mich gegen Ihre
Darstellung, die daraufhin ab-
zielt, die Tatigkeit des Funk-
amateurs in die Ndhe eines be-
trunkenen disziplinlosen ‘Quat-
schers’ am Mikrofon zu
riicken. Ob die von Ihnen zi-
tierte ‘Verschlechterung der
Funkdisziplin in den Abend-
stunden’ wirklich auf ‘Einwir-
kung von Alkohol auf die
Funkamateure  zuriickzufiih-
ren’ ist, bezweifele ich in hdch-
stem Mafle. Auch Thnen sollte
nicht entgangen sein, dal}
Funkgeridte fiir die den Funk-
amateuren zugewiesenen Fre-
quenzbereiche (sowohl im 2m-,

70cm- als auch im 10m-Be-
reich, wobei letztgenannter ne-
ben dem CB-Band (!) liegt) frei
verkauflich sind, so daB jeder
(absolut jeder) sich ein Gerit
zulegen kann und, ob er eine
Lizenz hat oder nicht, munter
drauflos funken kann. Seit
Mitte der siebziger Jahre, als
der Boom mit den 11m-Geri-
ten begann, 148t sich eine Ver-
schlechterung der Funkdiszi-
plin feststellen. Ich mdchte hier
eine direkte Verbindung her-
stellen. Mit einer halbwegs logl-
schen Uberlegung sollte es ei-
gentlich mdéglich sein zu erken-
nen, daf es nicht sehr sinnig ist,
seine Lizenz zu erwerben und
anschlielend daraus ein ‘Sto-
rerhobby’ zu machen.

Auf jeden Fall sollten Sie es
vermeiden, krampfhaft nach
witzigen Kommentaren zu su-
chen. Im Namen aller Funk-
amateure

Ulrich Wolff, dg 1 yak,
4352 Herten

wir haben doch nur die
Post zitiert!
(Red.)

Rohren-Verstirker
‘The Rocker’
aus elrad 3/82 und 4/82

Ich habe mir die Netz- und
Ausgangstrafos bestellt. Leider
geht aus der Bauanleitung nicht
hervor, welche Numerierung
die Farbkennzeichen des Netz-
trafos T2 haben. Fiir eine Mit-
teilung der Farbkennzeichnung
wire ich Thnen dankbar.

Peter Hohlfeld,
7450 Sickingen-Hechingen

Schlieflen Sie an die eine Wick-
lung mit dem ganz dicken
Draht (es gibt zwei Wicklungen
davon!) einen Klingel- oder
sonstigen Trafo an. Dieser Tra-
Jo sollte méglichst genau 6,3V
Wechselspannung liefern.
Dann messen Sie die Spannun-
gen an den noch iibrigbleiben-
den Wicklungen.

Wenn IThre Klingeltrafo-
Spannung genau 6,3 V betrdigt,
werden Sie an den einzelnen
Wicklungen 6,3V/47V/285V/
565V und 220V  messen
konnen.

Wenn Ihr Klingeltrafo eine an-
dere Spannung als 6,3 V liefert,

werden Sie auch zwangsliufig
andere Spannungen messen;
aber aus den unterschiedlich
hohen Spannungen an den ein-
zelnen Wicklungen konnen Sie
schliefien, welche Wicklung fiir
welche Spannung zustdndig ist.

(Red.)

:

Leserbriefe

enthalten oft Meinungen
und Wertungen. Die elrad-
Leserbriefrubrik dient nicht
zuletzt dazu, auch solchen
AuBerungen ‘Gehor’ zu ver-
schaffen.

Der knappe Raum zwingt
jedoch zur Auswahl und zu
Kiirzungen, wobei sich beim

- Redakteur aufgrund der im-
mer gegebenen Mampu[a-
nonsgefatu; ein ungutes Ge-
fithl in der Magengegend
einstellt. Deshalb unsere
Bmm_e’ Schrcibgn Sie uns,
aber fassen Sxe sich kurz; Sie
erspgén uns Bauchschmer-
zen.

=

=

b :
. -

o

Compact 5.

. aus Frankfurt.

Emil Lux

IndustriestraBe10 ' ° 1 .:*
5632 Wermelskirchen 1

elrad 1983, Heft 5

Oldtimer LION,
ein Meisterstiick von
Adolf M. Nordheim

DETTIE,
Feimmechanik

Was Schulen und Lehrwerkstatten zur
Ausbildung von Feinmechanikern einsetzen,
steht jetzt auch dem anspruchsvollen
Modellbauer zur Verfligung:

Die Leitspindel-Drehmaschine Compact 5
zum universellen und prazisen Bearbelten
von Metall und Kunststoff.

6 Drehzahlbereiche. Geschliffene Prismen-
fuhrung von Schlitten und Reitstock.
Automatischer Vorschub. Héchste Prazision
durch Direktmontage des Drehfutters.

Und mit der Bohr- und Frasvorrichtung
sowie reichhaltigem Zubehér machen Sie
aus der Compact 5 eine Universal-
Werkzeugmaschine.

ErschlieBen Sie sich die Welt der Fein-
mechanik; Ihr Fachhéndler zeigt Ihnen die

Name

a GII'SChEI

Senden Sie mir kostenlos und unverbindlich ausfihrliches
Informations-Material (iber die Compact 5.

Ausschneiden und an Lux
schicken, Abt. CT 20

Ort

Telefon

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang
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Dies

VYon der
Erfindung
zum Patent

‘Erfolgreich zu erfinden
wird immer schwieriger.
Gegen den Konkurrenz-
druck von GroBunter-
nehmen mit riesigen Ent-
wicklungsabteilungen
und die immer grofBer
werdende Informations-
flut. Hier braucht der
Erfinder Hilfe.’

Dieser Text steht in ei-
nem Prospekt. Heraus-
geber ist das ‘Erfinder-
zentrum Niedersachsen’.
Wir weisen auf dieses
von der Fraunhoferge-
sellschaft getragene Zen-
trum hin, denn der
elrad-Bericht  ‘Patente
und Gebrauchsmuster’,
Heft 3/83, Dies&Das,
enthielt zu wenig kon-
krete Informationen,
wie aus Leseranfragen
hervorgeht. Lassen wir
deshalb das Erfinderzen-
trum zu Wort kommen:

‘Das  Erfinderzentrum
Niedersachsen hilft Ih-
nen bei der technischen
Priifung Ihrer Idee und
der Verwertung Ihrer Er-
findung. Es hilft Thnen,
die unumgénglichen or-
ganisatorischen und bii-
rokratischen Hiirden zu
nehmen, damit Ihnen
mehr Zeit fur Ihr eigent-
liches Geschdft — fir
Neuentwicklungen —
bleibt.

Im einzelnen nimmt das
Erfinderzentrum Nieder-
sachsen folgende Aufga-
ben wahr:

@® Kostenlose Priifung
von Erfindungen auf
technische und wirt-
schaftliche Realisier-
barkeit.

@® Unterstiitzung bei
der Anmeldung von

iiberpriiften  Erfin-
dungen.
@® Gewihrung  finan-

zieller Hilfen bei An-
meldungen und beim
Bau sowie bei der Er-

probung von Funk-
tionsmodellen.

@® Beratung bei der Ver-
wertung von Erfin-
dungen.’

Der Beratungsservice
kommt in Betracht fiir
freie Erfinder, Inhaber
von Handwerksbetrie-
ben, Arbeitnehmer mit
freigegebenen Erfindun-
gen, Unternehmer mit
kleinen Betrieben und
fir Forscher an Hoch-
schulen und Instituten.
Das Erfinderzentrum
Niedersachsen schlief3t
mit dem geférderten Er-
finder jeweils eine Ver-
einbarung ab. Die Kon-
taktaufnahme und die
Basisberatung sind ko-
stenfrei. Wenn Lizenzge-
biihren verdient werden,
ist das Zentrum prozen-
tual beteiligt.

Das Zentrum ist zustdn-
dig fir Niedersachsen,
Schleswig-Holstein, Ber-
lin, Bremen und Ham-
burg. In anderen Bun-
desldindern kann man
sich an die ‘Patentstelle
fir die deutsche For-
schung’ bei der Fraun-
hofergesellschaft wen-
den.

Natiirlich braucht man
nicht unbedingt die Un-
terstiitzung einer solchen
Einrichtung. Der Weg
fiithrt normalerweise
iiber die Kanzlei eines
Patentanwaltes. In gro-
Beren Stadten kann iiber
die Industrie- und Han-
delskammer (IHK) eine
kostenlose Erstberatung
zusammen mit einer pa-
tentrechtlichen Beratung
in Anspruch genommen
werden. ‘Aber eine vom
Erfinderzentrum durch-
zufithrende Marktchan-
cenpriifung fiir eine for-
derungswiirdige Erfin-
dung, die Recherchen
bei Patent-Datenbanken
usw, sind Hilfen, die fin-
digen Kopfen das Erfin-
den wesentlich erleich-
tern! Die Anschrift:

Das

Erfinderzentrum Nieder-
sachsen, Friesenstrafle
14, 3000 Hannover 1,
Tel. (0511) 316058,
316059.

Neue Rubrik in elrad

Schaltungstechnik
aktuell/
neue Bauelemente

Wenn elrad eine Bauan-
leitung bringt — und das
sind in jedem Monat 4, 5
oder 6 — muB sie vor al-
lem nachvollziehbar
sein. Das bedeutet: feh-
lerfreie Beschreibung
und  Schaltungsaufbau
mit beschaffbaren, mog-
lichst gédngigen Bauele-
menten. Nicht selten
scheitert die Veroffentli-
chung einer Bauanlei-
tung mit hohem Aktuali-
tdtsgrad an der Tatsa-
che, daB ein fiir diese
Schaltung unverzichtba-
res Bauelement nicht,
noch nicht oder nur un-
ter Schwierigkeiten zu
bekommen ist. Anderer-
seits darf der Leser von
seiner Zeitschrift erwar-
ten, daB sie ihn aktuell
informiert — auch und
gerade iiber neue Bauele-
mente, ihre typische Be-
schaltung und Einsatz-
moglichkeiten.

Freilich lassen sich sol-
che Neuheitenberichte,
mit Anwendungsschal-
tungen garniert, nur sel-
ten auf den Umfang von
Kurzinformationen re-
duzieren, wie sie auf den
aktuell-Seiten dieser
Zeitschrift zu finden
sind. Deshalb rdumen
wir den Nachrichten, die
es verdienen, einen ange-
messenen Rahmen von
1...2 Seiten ein. Auf
Seite 18 in diesem Heft
finden Sie erstmals
‘Schaltungstechnik  ak-
tuell — neue Bauelemen-
te’. In Zukunft wird dort
gewil so manches neue
Bauelement vorgestellt
werden, das teuer ist

oder z.B. nur beim Her-
steller irgendwo im ame-
rikanischen ‘Silicon Val-
ley’  Dbestellt werden
kann. Vielleicht geht es
in bestimmten Fillen
auch einmal um eine in-
dustrielle, dabei aber in-
teressante  Probleml6-
sung.

‘Zu teuer’, ‘zu schwierig
zu beschaffen’ oder ein-
fach ‘nicht machbar’
sind ndmlich nicht die
einzigen Kriterien einer
Produkt- oder Schal-
tungsinformation. Und
wissen Redakteure, die
ja oft genug aus anderen
Griinden eine Art Zen-
sur vornehmen, denn
immer so genau, wo die
Grenzen des Machbaren
sind?

Bauelemente

Deutsche Quelle
fiir Synthi- und
Filter-ICs von

SSMT entdeckt

In dem Beitrag ‘Neues
vom aktiven Filter’ — el-
rad 2/83 — wurde u. a.
der Universal-Filterbau-
stein SSM 2040 bespro-
chen. Die zahlreichen,
an diesem IC interessier-
ten Leser mufiten wir
bisher an den Hersteller

verweisen, der — wen
wundert’s? — im ameri-
kanischen Santa Clara
seine  IC-Spezialitdten
zusammenbraut. Inzwi-
schen gibt es eine einfa-
chere  Bezugsmoglich-
keit: Die Fa. Ingenieur-
biiro Seidel, Postfach
3109, 4950 Minden, Tel.
(0571) 21887, liefert al-
le ICs von SSMT.

Fiir die niachste Ausgabe
ist in der Rubrik ‘Schal-
tungstechnik aktuell/
neue Bauelemente’ ein
Bericht dazu vorgese-
hen.

Hobby-tronic ’83

Leser-
Sonderangebot
am Stand

Als elrad-Lesersonder-
angebot gibt es — DM
500,— unter dem Tek-
tronix-Preis — die bei-
den Tektronix-Oszillo-
skope Modell 2213 und
Modell 2215 (s. Anzeige
in diesem Heft).

In Dortmund kénnen Sie
widhrend der Hobby-
tronic vom 27. 4. bis 1.
5. 83 beide Modelle von
nahem besehen. Sie fin-
den elrad am Stand
5061.

10
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Ich hab lhn schon...

® Zwei identische Kanale
20 MHz Bandbreite

...den
OS 300 zum
Sonderpreis:

1195,

DM ohne MwSt.

® 2 mV Eingangs-
empfindlichkeit

® AC-, DC- und
aktiver TV-Trigger

® Variable Eingangs-
abschwéacher
Variable Zeitbasis

® Geometrische Addition
und Subtraktion;
XY-Betrieb;

Z-Modulation (DM 1350,35 incl. MwSt.)

@® Zwei Jahre Garantie

Gould Instruments
DieselstraBe 5-7

D 6453 Seligenstadt 3
Tel. 06182/2 10 91-95
Tx. 4-184 556

@® Bei Nichtgefallen
gewahren wir ein
zehntégiges
Ruckgabe-

recht Niederlassungen in

Osterreich
und der Schweiz

== GOULD

Electronics & Electrical Products



Hobby-tronic '83

Mehr
Aussteller

Die vom 27. 4. bis 1. 5.
1983 in den Dortmunder
Westfalenhallen stattfin-
dende  ‘Hobby-tronic’
wird mit mehr Ausstel-
lern aufwarten. Wie die
Messeleitung  mitteilt,
hat sich die Anzahl der
Teilnehmer  gegeniiber
dem Vorjahr um mehr
als 15% auf iiber 140
erhoht.

Frontplatten

Bunt und
kratzfest

Die nach dem Gedakop-
Verfahren hergestellten
Melskalen, Frontplatten
und Werbeschilder las-
sen sich mehrfarbig ge-
stalten. Bei diesem Ver-
fahren handelt es sich
um ein preiswertes Sy-
stem zur fototechnischen
Herstellung von  be-
druckten  Aluminium-
platten in Klein- und
Mittelserie.

GEDAKOP
() _GEDAKOP 0QO.
M. SR, 5O

Die von der Fa. dD-Pro-
dukte GmbH vertriebe-
nen, mit einer lichtemp-
findlichen Emulsion be-
schichteten, eloxierten
Aluplatten werden in
Kontakt durch die Bild-
vorlage mit einer UV-
Lampe Dbelichtet. Die
Entwicklung der Geda-

kop-Platten erfolgt un-
ter einem Wasserstrahl
(z.B. Brause). Die ge-
wiinschte Farbe 146t sich
unter 29 verschiedenen
Farbtonen aussuchen
und mit einem Tuch auf
die Platte auftragen.

Nach Entfernen der Fo-
toschicht wird die Alu-
platte zum Versiegeln in
siedendes Wasser ge-
taucht. Dadurch schlie-
Ben sich die Poren an der
Oberflidche des Alumini-
ums, und die Farbe wird
kratzfest eingeschlossen.
Weitere Informationen
von

dD-Produkte =~ GmbH,
Postfach 1924, 4800 Bie-
lefeld 1.

Modellelektronik

Space
Invader

Nicht nur ein Spielzeug,
sondern auch ein interes-
santes Experimentiermo-
dell ist der 6-beinige Ro-
boter der Fa. Biihler
Elektronik. Der Antrieb
dieses seltsamen Zeitge-
nossen erfolgt durch
zwei Motoren mit ange-
flanschtem Getriebe.

Unter einer Glaskuppel
befindet sich die Elek-
tronik, die mit Hilfe ei-
nes Infrarot-Abstands-
sensors verhindert, daf}
Robby gegen eine Mauer
watschelt.

Unter der Bestell-Nr.
80029 ist der ‘Space In-
vader’  (Hersteller-Be-
zeichnung) fiir DM
58,50 zu haben bei

Biihler Elektronik, Post-
fach 32, 7570 Baden-Ba-
den.

Vielfachme/figerdt

20kQ/V
mit
Transistor-
tester

Als ‘ideales Kompaktge-
rat’ fir Hobbyelektroni-
ker und den mobilen
Service bezeichnet Sal-
hofer Elektronik ein so-
eben in das Lieferpro-
gramm aufgenommenes
Vielfachmefigerdat  mit
zahlreichen MefBfunktio-
nen. Bei einem Innenwi-
derstand von 20kQ/V
bietet das Gerit folgende
MeBbereiche:

@ Gleichspannung
0—0,3/3/12/30/
120/300/1200V

@® Wechselspannung
0—6/30/120/300/
1200V

@ Gleichstrom
0—0,06/3/30/
300mA/12A

@ Wid.-Bereich
0—2k/20k/2M/20M

@® dB-Bereich —10dB
bis +63dB

Mit dem eingebauten
Transistor-Tester  sind
Messungen moglich wie:
Kollektorstrom, Verstar-
kungsfaktor und Rest-
strome. Besonders zu be-
achten ist der 12A

Gleichstrom-Mefbe-
reich, der zusammen mit
dem eingebauten Tester
dieses Mefgerdt beson-
ders preisgiinstig erschei-
nen laft.

Das Vielfach-MefBgerét
mit Transistor-Tester ist
unter der Bestellnummer
21-202 zu beziehen bei

Salhéfer-Elektronik,
Jean-Paul-Str. 19, 8650
Kulmbach.

Energietechnik

Heizungs-
computer

Fiir die zentrale Rege-
lung von Heizungsanla-
gen sind die neuen Mi-
krocomputer-Heizungs-
regler der Serie PTR von
der Firma Witherm-
Elektronik  entwickelt
worden. Wihrend der
PTR 210 mit einer Zwei-
punktregelung ausgerii-
stet und daher fiir direk-
te Steuerung des Bren-
ners geeignet ist, laft
sich mit dem PTR 200
iiber einen Mischermo-
tor die Vorlauftempera-
tur der Heizanlage re-
geln.

Die Vorlauf-, AuBen-
und Raumtemperatur-
fithler versorgen das
Steuergerit mit den noti-
gen Informationen.
Hierrhit ermittelt ein
Selbstoptimierungspro-
gramm die hauscharak-
teristischen Heizkennda-
ten wie Heizkurve und
Grund-Niveau. Ein An-
wenderprogramm er-

moglicht es, fir jede ge-
wiinschte Zeitspanne ein
Raumtemperatur-Soll in
°C fiir jeden Wochentag
im voraus einzugeben.
Auf Tastendruck kon-
nen die momentane Vor-
lauf-, AulBen- und
Raumtemperatur  und
die jeweils niedrigste und
hochste Auflentempera-
tur der letzten 24 Stun-
den abgerufen werden.

Die PTR Heizungsregler
sind auch fiir den nach-
traglichen Einbau in be-
stehende Heizungsanla-
gen geeignet. Informa-
tionen von

Witherm-Elektronik,
Postfach 4466,
Arnsberg 1.

5760

TR
Kurzwelle

ADDX
im Ather

Nicht nur iiber die Club-
zeitschrift ‘Kurier’, son-
dern auch iiber die Kurz-
wellensender von Radio
RSA Johannesburg und
HCJB Quito, Ecuador,
wendet sich die Assozia-
tion deutschsprachiger
DXer — eine Vereini-
gung von Kurzwellenho-
rern — an Mitglieder
und Interessierte. So,
immer aktuell, versorgt
der Club seine Horer
nicht nur mit neuesten
Informationen iiber
Kurzwellenprogramme
exotischer Rundfunksta-
tionen, sondern auch
Tips und Hinweise fir
Hobby-Neulinge.
ADDX e.V., Postfach
150124, 4000 Diissel-
dorf 1.
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Profi-Labornetzgerit

Studio-Mischpult i Fernsteuerung. Mit Hilfe die-
mit Equalizer well Quahtat L ser einkanaligen Fernsteue- \’
g'tidr:g-hzlla%elrale Das Labornetzgerat besticht durch seine universellen Ein- und Pl’els gje?gtek?g:]:nsos(;evsl)]eséigrz ®
y o - - =
e | imogns, sy S 00 ¢ Gecs w b entscheiden.
und Dlskjockeys csori g - y . ) ragentores bis zum Fernseher
. Zusatzl. m. 5-fach Stereo- Grapnlc Equalizer, mit aclzlnl:{g:s‘mankg#;a;rﬂfnkElrggce.gluég?:e,;e\‘/zfisw()lftﬁrﬁ.?cl? Ein Gerdt — ist alles méglich. Durch spe- '
O Defeat-Schalter. Mit Talk-Over-Schalter (14 dB Ab- Spannung. Die Konstantspg -Wechselsiromausgange f 6 viele Mc‘)g//chke/ten zielle Frequenzaufberel'lung ist ein unbefugtes Be' ®
senkung) v Durchsagen, 12-fach LED-Levelanzei- 12, 24, 33 V/3 A machen dieses Labornetzgerdt unentbenr- nutzen z. 8. durch CB-Stbrungen unmaglich. Sen- =2
ge. Programmierbare Volume-Control (keine Uber- I}ch We;lerevOu”I|Ia1smerkmale Restbrumm Kleiner als 0.8 LABORNETZGERAT der und Empfanger sind speziell aufeinander abge- ()
(O steuerungen!), Summenregler fir alle Kanale. Vor- f kurzscnlus?est Verpol -Schutz: HF-Sicher. Der Kpl - stimmt. Reichweite mehr als 50 m. Stromvers.: @
. horregler fiiriPhono 1/2/und Line 1/2. Faderreglér Badsalz enthalt alle elektron. u. mechanischen Teile bis zur Sender 9 V: Emptanger 220V (mit eingeb. Netzteil). (7
tur weiche Einblendung von Phono 1 auf 2 bzw. Line lelzten Schraube sowie. gestanztes u. bedr. Met-Geh Es sind die B gen der Bt Zu be- ‘.
O 1 auf 2. 2x Stereokanle Phono umschaltbar auf 2x MeBgerate u_ Kabel g ) achten. .
Stereo-Kandle Line 2 getrennte Mikr.-Kandle. Kopf- q : DM 198 Best.-Nr. 24-005-6 . DM 53.50
) horerbuchse. Eingebautes Netzteil. Alu-Frontplatte | Kp! -Baus. Best.-Nr. 12-389-6 nur O ®
schwarz, Schragpult-Metallgehduse f. versenkten
. Einbau od. als %schgera( Equalizer Kontroll-Fre- 2-m-Band-Konverter . Ultraschall-Alarm- ZUM SUPERPREIS /
O quenzen: 60. 250 Hz. 1, 3, 5, 12 kHz +12 dB Zusatzgerat, das einfach in die Anten- anlage. Eine funktions- 120-W-Super-HiFi-Box ‘
& Phono Line Mikro nenzuleitung eines  vorhandenen % sich. Diebstahisicherung Dies ist eine superklgme 2-Weg- C
y Kanile 1/2 1/2 1/2 Rundfunkgerates geschaltet wird. Da u Raumiberwachung Lautsprecherbox m. einer Rlesen- ®
. Eing.imp. 47 K 47 k 47 k nach ist es mdglich, mit dem Radio ) ® Haus u. Auto. Mit 1 Anla- leistung. Mit einem extrem stabilen
Empi 3mv 150 mV 0.5 mV Frequenzen zwisch. 100 u. 200 MHz ge konnen ca. 35 qm und dickwandigen SpezuaI-Melal!~
Eing.sig 125 mV 350mV 45 mV abzuhdren (Amateurfunk usw.). Ab- Uperwacht werden. Die Gehduse. Freq. 30—22000 Hz; Lei- '
@ S/N-Ratio —60dB  —6508 —52 dB {  stimmungdurch Varicap Dioden, Betr - Alarmanlage reagiert auf jede Bewegung im Raum u (sleungM1§0 \"q%us'k{SChargg 1022 O
b o i Spg. 9—15V, 4 mA. Empfindlichkeit [5st den Alarm aus. Betriebsspg. 9—18V, . Mabe X X - Die
. E;ggtﬁ?;{e 2(:)37702)(5204000;; K(I;er:;:;gr 03320/1 ;»;%B: besser als 0 8 uV. Es sind die po-  7—40mA; inkl. zwei Ultraschallwandlern kleine Box mit der groBen Klasse! ,!
200 mm. Best.-Nr. 23-214-5 " DM 298 — stalischen Beslimmungen zu beachten Best.-Nr. 12-513-6 DM 39.50 Best.-Nr. 27-295-6 ........... DM71.95
<N “~  Bausatz Best.-Nr. 12-809-6 DM 38.90 @
Subminiatur-UKW- Passendes Metallgehduse Universal-Frequenzzdhler g )g Filr alle Sommer-
Priifsender. Durch eine be- Best.-Nr. 31-072-6 DM 11.85 . Dieser  Qualitatsbausatz @( *’s und Sonnen-Fans! @
sondere Schaitung ist es Dightal-MeBgarate-Bau- - verfugl Uber & verschie- *‘* Elektronische -
moglich, mit diesem Bau- & satz. Zur duBerst exakten - dene MeBmdglichkeiten: Mickenscheuche -~
EWEESS atz hervorragende Ergeb- Messung von Gleichspg Perioden-Zeitintervall und [ Dieses Anti-Mickengerat erzeugt einen sehr hohen !
. nisse bei einer ae" -Spg. von nur 1,5 V zu erzielen u. Gleichstrom: Gbertrifft Frequenzverhaltnismessung. Frequenzzahler u. | Pfeifton (nicht htrbar), den Micken in jedem Fall ()
) Der eingebaute NF-Vorverstarker bringt eine klare jed. Zeigerinstrument in| |CSZilatorfrequenz. Betriebsspg. 6—9 V; Strom- | meiden. Sie kdnnen sich also ohne I3stige Micken @
sehr gute Modulation. Betr.-Spannung 1.5—15 V. | der G ; | |aufnahme: 100 mA, Periodenmessung: 0.5 u/| sonnen! Auch fir eitrige Wanderer bestens geeig- ~
. er Genauigkeit. Ideal zum Aufbau eines Digital Sek.—10 Sek.: Er 4hlung: 99999 999 Fre- \ 9
Ausgang 0,01—0.2 W; Stromaufnahme 5—25 mA, | Megerates u zur Strom-u. Spg.-Anzeige in eK. ok.: Erelgniszahiung: ; Fre-| net! Samtliche Bauteile im Bausatz enthalten. Be-
_ Freq. 88— 108 MHz; MaBe: 20x 40 mm Netz E . " | |quenzmessung: 0—10 MHz; Zeitintervall: bis 10| triebsspannung 9-V-Batterie @
geraten. Anzeige uber drei 7-Segment-Anzei ~
. Bausatz Best.-Nr. 12-858-6 DM 13,90 | gen. Der zuletzt angezeigte Wert kann ab S| | Sek Bausatz Best.-Nr. 12-923-6 DM 14,85 (O
: GESPE!" | | ast.-Nr. 12-422-6 . NUR DM 89,50
) Pass. Gehduse chert werden! Betr.-Spg. 5 V= u. bei Vorwid. bis 3 [ ]
. Best.-Nr. 31-008-6 DM 2,75 |56 V: 100 mA: MeBmaglichkeiten: 1 mV bis 939 V P ok ok o ok oKk ok K Kk ROk Kk R KRk kR~
O Drahtloses und 0,999 A bis 9,99 A, Ein leistungsstarkes Lautspr. - ®
® w\ FM-Mikrofon Bausatz Best.-Nr. 12-442-6. .. .. NUR DM 19.85 Set mit speziell ausgewéhiten s A L H F E R o)
) \ = Drahtloses, dyna- UKW-Empfanger.  Super- g Lautsprechern in Hifi-Qualitdt ;
= ==—— misches FM- bausatz fur KW und UKW 80W Musikleistung an 4—8 ELEKTRONIK o~
@ Mikrofon in besonders eleganter Ausfilhrung. Be- Freq.-Bereich 20—200 Q. Frequenzbereich 30— )
) triebsanzeige durch LED. Betriebsspannung: 1.5 MHz bei UKW-Bereich 20000 Hz. Lieferumfang: je Jean-Paul-StraBe 19 — D-8650 KULMBACH [ ]
@ V/UM-3. Frequenzbereich: 88—108 MHz ACH- Kein Spulenwick. notig 1x20-cm-BaB, 12-cm-Mittel- Telefon (092 21) 5180 O
~ TUNG: Es sind die Bestimmungen der Deutschen Betr -Spg. 9—12V, 5mA  toner.  10-cm-Hochtoner.  3-Weg-Hifi-Frequenz-  Versand p. Nachnahme. Den Katalog 1983 (400 Sei- .
~ Bundespost zu beachten! Bausatz Best.-Nr. Weiche ten) erhalten Sie gegen DM 5.— portofrei zuge- ~

°
eL oL Yo YoT Yo

Best.-Nr. 28-076-6 29,50 DM

000000000 000000000000

12-838-6

DM 19.95

80 W-Set Best.-Nr. 27-707-6 .DM 49.75

[ Jol lef Je] ]

wirklichen kénnen.

IEM HiFi Bausatze 110.

an

Postfach 40
Hofstetterstrafle 20 -

L Jol le] le] le] Jel Jel @)

IEM-Industrie Elektronik GmbH

schickt!

HiFi-QUALITAT MUSS NICHT AM
GELDBEUTEL NAGEN!

Durch Eigeninitiative konnen Sie bis zu 50 % sparen.

Unser Programm reicht vom Autolautsprecher bis zum 300 Watt -
Musiker - Boxenbausatz. Dazwischen kénnen wir fiir jeden Geld-
beutel und Geschmack das Passende anbieten. Durch den relativ
einfachen Eigenbau ihrer HiFi-Boxen mit dem IEM - Bausatz, bei
dem Sie weder Fachkenntnisse noch Spezialwerkzeug benétigen,
erhalten Sie durch Ihre Arbeit Spitzenqualitt zu einem Bruchteil
des herkémmlichen Preises. Ein weiterer Vorteil liegt darin, daff Sie
in Form und Farbe IThre individuellen Vorstellungen optimal ver-

Sind Sie interessiert? Dann fordern Sie doch einfach véllig unver-

bindlich unser kostenloses Informationsmaterial an.
Ubrigens: Unter allen Einsendern verlosen wir jeden Monat zwei

Die Verlosung findet unter Ausschluf des Rechtsweges statt.

Postkarte geniigt, bitte unter Kennwort ,,EL 05

e
[EM,

8901 Welden



Praxis zukiinftiger
Energie

Sonnenofen
& Brenn-
stoffzelle

Fiir zukiinftige Energie-
Selbstversorger und Al-
ternativtiiftler gibt’s bei
der Fa. Biihler eine
59seitige Sammlung von
Bauanleitungen aus dem
Gebiet der alternativen
Energiequellen. Neben
Schaltungen zur Ener-
gieeinsparung  gehdren
auch Baubeschreibungen
von Windriddern, einer
Methanol-Brennstoffzel-
le und ein Solarofen zum
Inhalt.

Die Broschiire kann mit
der griinen Kontaktkarte
zum Preis von DM 19,80
unter der Nr. 98180 be-
stellt werden bei

Biihler elektronik, Post-
fach 32, 7570 Baden-Ba-
den.

Miniaturisierung

Sauber

gefaltet . . .

spart die Wische
Platz im Kleiderschrank.
An diese hausfrauliche
Weisheit haben sich jetzt
offenbar Siemens-Kon-
strukteure erinnert:

Das Volumen eines Wiir-
fels von fiinf Zentimeter
Kantenldnge stand zur
Verfiigung, um darin die
gesamte Elektronik samt
Anzeige fiir einen Auto-

Bordrechner  unterzu-
bringen. So stellte sich
die Forderung den Tech-
nikern, die die Mafle ei-
ner normalen Auto-
Quarzuhr nicht iiber-
schreiten durften, damit
das Gerit, als Spezial-
Entwicklung fiir den
neuen Opel-Ascona, in
die Armaturen pafit.

Die Losung war mit der
Idee der ‘faltbaren’
Elektronik  gefunden.
Alle elektronischen Bau-
teile wie Mikrocompu-
ter, LCD-Treiber, Dio-
den, Transistoren und
Widerstdnde wurden auf
einer flexiblen Kunst-
stoff-Folie angeordnet
und nicht, wie sonst iib-
lich, auf starren Platten.
Die fertig montierte, et-
wa 20 cm lange Folie mit
LCD-Display und Be-
dientasten wird jetzt mé-
anderférmig gefaltet
und unter glinstigster
Raumausnutzung in das
Gehéuse eingelegt.

Auf der Riickseite befin-
det sich gut zuginglich
die Steckleiste fiir den
Anschluf3 der Sensoren.
Sie liefern die Signale,
die der Rechner verar-
beitet und auf dem Dis-
play mit der entspre-
chenden Dimension an-
zeigt. Sieben Funktionen
wie der momentane und
der durchschnittliche
Verbrauch, die Durch-
schnittsgeschwindigkeit,
Reichweite und AuBen-
temperatur sowie Uhr-
zeit und Stoppuhrbetrieb
konnen seriell abgefragt
werden.

Optoelektronik

Koppler mit
Schwellwert

Telefunken-electronic
hat eine Reihe neuer Op-
tokoppler mit Schmitt-
Trigger-Ausgangsstufe
ins Lieferprogramm auf-

genommen. Diese Bau-
elemente mit den Typen-
bezeichnungen KB80..P
liefern ohne weitere Zu-
satzschaltung ein TTL-
kompatibles, TTL-
CMOS-ankoppelbares,
stér- und rauschfreies
Rechtecksignal. Als De-
tektor sind auf einem
Chip Fotodiode, Ver-
starker und Schmitt-
Trigger-Ausgang ange-
ordnet.

Die Koppler eignen sich
besonders fiir Schwell-

wertschalter, Ubertra-
gung von Logik zu Lo-

gik, fir Synchronim-
pulsgeber, fiir Zihler,
Lochstreifenabfrage,

Winkelkodierer usw.

Kommunikation

Fern-
schreiben
auf

arabisch

Den Fernschreiber 1000
von Siemens gibt es be-
reits in {iber 100 Sonder-
ausfithrungen fiir spe-
zielle Aufgaben, wie au-
Bergewohnliche Schreib-
weisen von Sprachen.

Als neues zweisprachiges
Modell wurde jetzt ein
arabisch/lateinischer

Fernschreiber ent-
wickelt. Dieses Gerit
entspricht den erst vor
kurzer Zeit verabschie-
deten Standards fiir den
arabischen Fernschreib-
verkehr, den die Arabi-
sche Fernmeldeunion
(ATU)  herausgegeben
hat, und schreibt iiber-
dies erstmals die 29

Buchstaben der arabi-
schen Schrift ganz kor-
rekt: Ein eingebauter
Computer stellt fest, ob
das jeweils eingegebene
Zeichen am Anfang, in
der Mitte oder am Ende
eines Wortes steht und
schreibt es dann exakt in
der richtigen Form.

Der Hauptvorteil dieses
neuen Gerites liegt dar-
in, daf} damit der welt-
weite Fernschreibver-
kehr in lateinischer
Schrift abgewickelt wer-
den kann, das Gerit
aber — angeschlossen an
das Telexnetz in arabisch
— auch mit jedem nach
ATU  standardisierten
Fernschreiber korre-
spondieren kann, z.B.
auch mit dem Gerit in
der Botschaft Saudi-
Arabiens in Bonn.

Solarkraftwerk

Leicht-
gewicht

Hostaflon ET ist nicht
die neueste Erfindung ei-
nes Hollywood-Regis-
seurs, sondern von
Hoechst. Folien aus die-

sem Material, einem
thermoplastisch  verar-
beitbaren  Fluorkunst-

stoff, lassen kostengiin-
stige  Leichtbau-Kraft-
werke zum erstenmal
Wirklichkeit werden.

Die metallisierten Folien
werden nach dem Ein-
bau zu extrem leichten
Parabolspiegeln ge-
formt. Durch die hervor-
ragende optische Quali-

tdit des Folienspiegels
wird die Energiedichte
der Sonneneinstrahlung
mehr als tausendfach
verstarkt. Im Brenn-
punkt ist ein speziell ent-
wickelter Stirling-Motor
montiert. Er wandelt bei
Arbeitstemperaturen bis
zu 650°C das konzen-
trierte Sonnenlicht mit
einem Generator in elek-
trischen Strom um.

Durch modulare Bau-
weise kénnen den jewei-
ligen Bediirfnissen ange-
paBite Einheiten mit Lei-
stungen bis zu einigen
100 kW realisiert wer-
den.

Solartechnik

Akkustrom
aus
Sonnenlicht

Die Fa. Suntronic stellt
eine elektronische Mini-
Solarbox vor, die bis zu
4 Mignonakkus gleich-
zeitig lber Solarzellen
aufladen kann. Vorhan-

dene Lichtenergie (Son-
nen- oder Lampenlicht)
wird direkt in Strom um-
gewandelt. Das handli-
che, allerdings nicht ge-
rade preiswerte Gerit
eignet sich zum Beispiel
zum Laden von Akkus
in Taschenradios, Walk-
men, Blitzlicht- oder
Funkgeriten. Detaillier-
te Informationen erhal-
ten Sie von

Suntronic Solar-Electro-
nic, Postfach 605344,
2000 Hamburg 60.
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IN SPITZENTECHNIK

Kpl. Bausatz VMOS 60 W
Type Musikleistung Sinus 4 Q Frequenzgang Slew-rate Klirrfaktor Fremdspg. |Versorgungsspg. MaBe Best.-Nr. 01-10-667 . DM 99,80
VMOS Fertiggerat VMOS 60 W
60 W 80W 70W 5...200 000 Hz | 25 V/usec 0,01% 117 dB(A)| +35V/1,8A | 180x80x100mm | Best-Nr.02-10-667 .. - DM 157 —

- Bauplan VMOS 60 W

YMOS Best.-Nr. 04-10-667 DM 5—
100 W 130 W 100 W 5...120 000 Hz 15 V/usec <0,02 % =100dB + 36 V/22A 180x 100 x 80 mm Kpl. Bauéatz VMOS 1‘0‘0W‘ : !
VMOS Best.-Nr.01-10-668 . . . . . . DM 155 —
150 W 190 W 150 W 5...100 000 Hz 15 V/usec <0.02 % > 104 dB +42V/2,5 A 220x 155x 75 mm Fertiggerat VMOS 100 W

Best.-Nr. 02-10-668 . . DM 192,50

Gemeinsame Merkmale: Eingang 0 dB, kurzschluBfest, geringe TIM-Verzerrungen, reichlich dimensionierte Kiihlelemente, solide Ausfihrungen.

Und weitere RIM-Elektronikinnovationen enthélt das RIM Elektronik-Jahrbuch 83

Bauplan VMOS 100 W
Best.-Nr. 04-10-668 . . . . . . DM
Kpl. Bausatz VMOS 150 W

40—

b TRt Mit jetzt Uber 1250 Seiten — Format 16,5x24 cm, Preis unverandert DM 15— BostNr 01.10-860 . . . . . . DM 249.50
3 Vorkasse Inland: Fir Packchenporto DM 3,— Vorkasse Ausland: Drucksachenporto Fertiggerat VMOS 150 W
Best-Nr. 02-10-669 . . . . . . DM 299,50

DM 7,80 (Auslandsversand nur gegen Vorauszahlung des Betrages + Portospesen)
Postscheckkonto Miinchen Nr. 2448 22-802, Nachnahmegebiihr Inland DM 4,70

Bauplan VMOS 150 W
Best.-Nr. 04-10-669 . . . . . . DM

Postfach 20 20 26, BayerstraBe 25 am Hbf., 8000 Munchen 2

Gleich Kontaktkarte abtrennen (am Ende des Heftes)

BAUELEMENTE DER
ELEKTROTECHNIK/

.
N

G \ﬁz
N 5—

Lernen Sie moderne Bauelemente
und neue Technologien in diesem
Fachlehrgang kennen.
Praxisbezogen. Experimentell.
So, daB Sie das Erlernte im Beruf
gleich anwenden kénnen.

Der Lehrstoff ist an die Richtlinien des Zentral-
verbandes der elekirotechnischen Industrie
(ZVEI) angepaBt. Forderungsféhig nach dem
Arbeitsforderungsgesetz.

Sprechen Sie mit Ihrem Arbeitsamt.

Grundlagen der Elektrotechnik/Elektronik,

Halbleiter-Elektronik, Digital-Elektronik,
Mikroprozessortechnik. Ausflihrliche _
Informationen bitte anfordern. ‘/"

Standard Elektrik Lorenz AG L
Produktbereich Systemservice
— Lehrsysteme — Abt. F/R 41
Postfach 1808 - 7530 Pforzheim
Telefon (07231) 300-190

Schweiz: STR A

G N\ S 2 N e 7 1
1) :
Brandschenkestr. 178 - CH-8027 Ziirich ¥ <= S E L

Ihr Partner in der Ausbildung

ehring-elektronic

41 Duisburg 12, AlbrechtstraBe 34, Telefon (0203) 422090

RADIO - FERNSEH

FUNK UND ZUBEHOR
HALBLEITER - BAUSATZE

L]
Schwingquarze

32.768 kHz 3x8 mm ... 2,50 4.956.200 MHz HC 18.. 3,70
100.000 kHz HC 13.... 18,60 5.000.000 MHz HC 18.. 2,90
455.000 kHz HC 13.... 16,40 5.068.800 MHz HC 18S 2,80
1.000.000 MHz HC 33.. 12,20 5.120.000 MHz HC 18.. 3,20
1.008.000 MHz HC 33.. 14,20 5 185,000 MHz HC 18S 2,80
= 1.843.200 MHz HC 33.. 5,50  5200.000 MHz HC 18.. 3,70
- ) . 2.000.000 MHz HC 33.. 5,— g 144000 MHz HC 18.. 2,80
Die Alternative... 2.079.152 MHz HC 33.. 4,— ¢ 460000 MHz HC 18.. 2,80
Preh Commander Keyboards (Sonderanfertigung fur Apple- 2.097.152 MHz HC 18.. 11,65 6.553.600 MHz HC 18.. 2,80
AK 68 — Apple spez. — kplt. mit Gehause, AnschluBkabel und 2.457.600 MHz HC 18.. 9,65 8'867-238 MHz HC 18- ) 2’95
deutschem Tastensatz ................... 335,— DM 2.562.500 MHz HC 33.. 9,65 9.216'000 MHz HC 18- ‘ 3’70

AK 88 — Apple spez. — kplt. mit Geh&use, AnschluBkabel, 2.000.000 MHz HC 18.. 11,65 B oS
deutschem Tastensatz, separatem Zehner-Block, sowie 3.000.000 MHz HC 33.. 4,65 9.830.400 MHz HC 18.. 2,95
Sondertasten fur Rechenfunktionen und haufig ge- 3.276.000 MHz HC 18.. 3,20 10.000.000 MHz HC 18. 2,95
brauchten Controller-Codes . .............. 375,— DM 3.579.545 MHz HC 18.. 3,— 10.240.000 MHz HC 18. 3,70
AK 68 — Apple spez. —, 4.000.000 MHz HC 18.. 2,30 10.700.000 MHz HC 18. 3,—
wie oben beschrieben, ohne Gehéduse. . .... 248,— DM 4.194.304 MHz HC 18.. 2,70 10.730.000 MHz HC 18. 5,55
AK 88 — Apple spez. —, g 4.194.812 MHz HC 18.. 3,10 12.000.000 MHz HC 18. 3,20
wie oben beschrieben, ohne Gehaduse...... 296,— DM 4.433.618 MHz CTV ... 2,90 14.318.180 MHz HC 18. 3,90
Speziell fir den versierten Amateur: 4.915.200 MHz HC 18.. 3,70 14.745.600 MHz HC 18. 3,40

AK 68 — XY-Matrix zur eigenen Entwicklung...... 138,— DM




Halbleiter-Technologie

Litho-
graphie mit
schnellen
Elektronen

Der Wunsch nach immer
weiterer Miniaturisie-
rung integrierter Schal-
tungen fiithrt zur stetigen
Weiterentwicklung neu-
er Techniken fiir die
Ubertragung der ge-
wiinschten  Strukturen
auf eine Siliziumscheibe.
Etwa 2,5um grofle Ein-
zelheiten lassen sich mit
iiblichen fotolithografi-
schen Verfahren gut her-
stellen. Die Auflésung
wird jedoch durch die
Lichtwellenldnge be-
grenzt.

Verwendet man bei der
IC-Fertigung  Elektro-
nenstrahlen anstelle von
Licht, ist prinzipiell eine
Linienbreite von 0,1um
moglich. Die Strukturen
werden dabei direkt in
die elektronenempfindli-
che Schicht auf einer Si-
liziumscheibe geschrie-
ben, ohne Verwendung
von Masken.

Die auf die Schicht fo-
kussierten  Elektronen
werden aber sowohl in
der Schicht als auch im
Siliziumsubstrat ge-
streut. Hierdurch wird

der Fotolack auch an

beiden Kanten einer ge-
schriebenen Linie zu-
sdtzlich belichtet, was zu
einer gewissen Unschér-
fe der Strukturen fiihrt.
Bei feinen Strukturen
werden eng benachbarte
Details infolge dieser
Streuung gestért. Man
nennt dies den Naihe-
oder Proximity-Effekt.

Mitarbeiter der Philips
Research Laboratories
in Redhill, England, ha-
ben nun gezeigt, daf} die
storenden Folgen des
Proximity-Effektes ver-
mieden werden kénnen,
wenn die Elektronen-
strahlen eine Energie
von 50keV anstelle der
tiblichen 20keV haben.
Diese schnelleren Elek-
tronen werden tief im
Substrat gestreut und
kaum noch in der emp-
findlichen Schicht. Die
riickgestreuten Elektro-
nen werden dann auf ei-
ne so groBe Flache zu
beiden Seiten einer ge-
schriebenen Linie ver-
teilt, daB ihr Anteil an
der lokalen Bestrah-
lungsstédrke in dem Lack
sehr stark reduziert ist.

Das Foto zeigt den Un-
terschied zwischen einem
Detail einer mit norma-
ler Elektronenlithografie
erzeugten Struktur und
einem Detail einer
gleichartigen  Struktur,
die mit schnelleren Elek-
tronen in die Scheibe ge-
schrieben wurde. Bei fei-

neren Strukturen wird
die neue Technik zum
entscheidenden Fort-
schritt.

Halbleiteraustausch-
Katalog

Englisch,
aber Klasse

Die neue Sylvania-ECG-
Liste enthdlt — so der
Anbieter Fa. Schuricht
— das grofBte Halbleiter-
austauschprogramm der
Welt. Fiir weit {iiber
150000 Halbleiter aus al-
ler Welt, ICs — Transi-
storen — Dioden —
Thyristoren — Triacs —
Optos — Mikroprozes-
soren etc. wird ein ver-
wendungsfahiger Ersatz
angeboten. Damit sind
alle Probleme bei der Be-
schaffung seltener, nicht
gangiger sowie nicht
mehr lieferbarer in- und
ausldndischer Halbleiter
auch zukiinftig gelost,
denn die Sylvania-ECG-
Halbleiteraustauschliste
wird laufend um die
Neuerscheinungen des
Weltmarktes ergédnzt.

Das fast 550 Seiten um-
fassende = Sammelwerk
bringt zunichst nach ei-
ner kurzen englischen
Einfithrung in numeri-
scher Ordnung alle
ECG-Halbleiter mit
Kurzbeschreibung und
Angabe von Seiten fiir
technische Daten und
des Anschluf3bildes.
Dann folgen alle stati-
schen Kenndaten und
AnschluBbilder der dis-
kreten ECG-Halbleiter,
geordnet nach Produkt-
gruppen. AnschlieBend
sind die Innenschaltun-
gen, Anschlullbelegun-
gen und Abmessungen
der integrierten - ECG-
Halbleiter abgebildet. Es
folgen einige Kiithlkorper
und Fassungen. Den
SchluBiteil bildet die ei-
gentliche Austauschliste,

geordnet in numerischer
Reihenfolge nach den
Originalbauelementen.

Der neue Katalog ECG
212L kann gegen eine
Schutzgebithr von DM
10,— (einschl. MwSt. u.
Versandkosten) bei der
Firma Schuricht in Bre-
men 1, Richtweg 30,
oder bei einer der Nie-
derlassungen  angefor-
dert werden. Interessen-
ten in der Schweiz kén-
nen sich an die Schuricht
AG in Basel wenden.

Fernsteuerung

Preiswerter
Servo-
Bausatz

Einen Servo, der in allen
Fernlenkanlagen mit po-
sitivem Steuerimpuls
einsetzbar ist, hat Con-
rad Electronic zum Preis
von DM 39,50 auf den
Markt gebracht. Der
Bausatz besteht aus Ser-
vo-Motor, Stellpoti, Ge-
triebe, Miniatur-Kugel-
lager und enthilt alle
elektronischen Bauele-

mente einschlieBlich Pla-
tine.

Der Bausatz mit der
Best.-Nr. 235091 ist er-
héltlich bei

Conrad Electronic
GmbH, Postfach 1180,
8452 Hirschau.

CMOS-Technologie

Kraftig und

sparsam

Mit der PCF 74 HC (T)-
Familie stellt Valvo eine
neue Standard-Logikrei-
he vor, die die Vorziige
der 74 LS-TTL-Reihe
(kurze Schaltzeiten und
hohe Ausgangsstrome)
mit denen der HEF 4000
LOCMOS-Reihe (gerin-
ge Stromaufnahme und
weiter Speisespannungs-
bereich) in idealer Weise
verbindet.

Schaltungen mit der Ty-
pennummer PC 74 HC
haben -gepufferte Aus-
gidnge, Eingdnge mit
CMOS-Pegeln fiir einen
hohen Stérabstand und
arbeiten mit einer Ver-
sorgungsspannung von
2...6V. Die Hauptan-
wendung wird bei Neu-
entwicklungen und dem
Ersatz langsamer
CMOS-Schaltungen lie-
gen. Auch einige unge-
pufferte Schaltungen
(Typenbezeichnung
HCU) sind in dieser Rei-
he enthalten.

Typen mit der Bezeich-
nung PCF 74 HCT sind
voll gepuffert, haben je-
doch TTL-Eingangspe-
gel und arbeiten mit ei-
ner Speisespannung von
5Vx10%. Diese ICs
kénnen bestehende 74
LS-Schaltungen  erset-
zen, um die Verlustlei-
stung zu reduzieren.

elrad 1983, Heft 5



Selbstherstellung von Frontplatten

i o t Mit der UV-lichtempfindl.
. - L Scotchcal-Metallfolie lassen
‘ - RS zich m. Hilfe einer gezeich-
neten Vorlage Frontplatten herstellen, die wie industriell
gefertigt aussehen. Scotchcal-Metallfolie besteht aus
leicht biegbarem Aluminium, auf der Rickseite mit einem
enorm haltbaren Selbstkleber beschichtet. Mit einer Sche-
re |48t sich die Metallfolie exakt bearbeiten und als Front-
platte anpassen. Mit Arbeitsanleitung.

Scotchcal-Metallfolie, 25x30,4cm............ DM 22,50
3M-Entwickler, 150-m|-Flasche ............... DM 5,80
Klarpaus-Transparent-Spray .. ............... DM 11,50

Color-Key-Transfer-Technik  zur
Ubertragung von Platinenzeich-
nungen aus Zeitschriften mit der
UV-empfindl. Polyesterfolie auf
Fotopositivplatten. Color-Key-
Folien lassen sich in jede beliebi-
ge GroBe zerschneiden. Mit Ar-
beitsanleitung.
Color-Key-Folie, 25,4 x 30,4 cm
3M-Entwickler, 150ml. . .....................
Klarpaus-Transparent-Spray . ................
UV-Lampe-Osram-Vitalux, 300W, E27, zur &
Belichtung von Color-Key u. Scotchcal, auch R
als Heimsonne zu verwenden \
DM 44,50 |

Endlos-Cassetten, gute Qualitét, rauscharm

—— 3 Min. SpieldauerES-3....... DM 11,50
= ) aMin. Spieldauer ES-4. . ... .. DM 12—
Ly /' 5Min. SpieldauerES-5. ... .. DM 12,50

6 Min. SpieldauerES6....... M
Auto-Alarmanlage-Bausatz (berwacht
die Spannung der Kfz-Batterie und I6st
durch Einschalten von Licht, Zindung
usw. Alarm aus, daher Montage von
Alarmkontakten nicht erforderlich

DM

34,50

Autolichtwarner-Bausatz erinnert aku-
stisch, wenn nach Abschalten der Zan-
dung noch Scheinwerfer brennen

DM 17,95
Geiger-Miiller-Zahler-Bausatz zur
Kontrolle der radioaktiven Strah-
lung lhrer Umwelt. MaBe: 101x

60x13mm,9V= .... DM138,—
Geiger-Miiller-Zahler-Fertiggerat . ......... . DM 179,—
Passendes Gehduse STRAPU6000 .......... 4,80
Radioaktives Teststlck (ungeféhrlich). ..DM 450

| Neues, erheblich verbessertes Parabol-Richt-
mikrofon. Ideal fur akustische Beobachtungen

| aus groBen Entfernungen (Tierbeobachtungen,

/ Reportagen usw.), selbst Flister-Pegel von ab
60dB kénnen aus Gber 100 m (bei guten Bedin-

g gungen, z.B. nachts auch mehr als 1 km mit
ﬁ’ Kopfhérer wahrgenommen werden, hochemp-
\ findliche Electret-Kapsel mit FET-Vorverstar-
\ ker stufenlos regelbar, Stromversorgung 9V,

\ mit AnschluBbuchsen fur Kopfhérer und Ton-

BaANA(BPOY: <vi s wsv s wam i DM 118,—
Passender Kopfhorer ...........oovivnennn DM 14,50
Parabolspiegel jetzt auch einzeln lieferbar .... DM 24,50

Neuer groBer Elektronik-Katalog 83
mit umfangreichem Halbleiterprogramm

(iiber 2000 Typen!)
100 Seiten - Kostenlos! - gleich anfordern!

Alle Preise einschl. Mehrwertsteuer zuziigl. Versandko-
sten. Kein Versand unter DM 20,— (Ausland DM 50,—).
Im Obrigen gelten unsere Versand- und Lieferbedingun-
gen.

ALBERT MEYER - ELE

Nachnahmeschnellversand: 7570 Baden-Baden 11 —

Ladenverkauf: Baden-Baden Stadtmitte, Lichtentaler
Ladenverkauf: Recklinghausen-Stadtmitte, Kaiserwal

KTRONIK GMBH

Postfach: 110168 — Telefon (07223) 52055

StraBe 55, Telefon (07221) 26123
| 15 (gegeniiber Rathaus), Telefon (02361) 26326

Ladenverkauf: Karisruhe, KarlstraBe 127, Telefon (07 21) 306 68

Ladenverkaut: Kehl, HauptstraBe 115, Telefon (07851) 78500

BURMEISTER-ELEKTRONIK
4900 HERFORD — POSTFACH 1230 — TELEFON 05226 /1515

Fordern Sie kostenlos Liste C3 an, die viele weitere Angebote und genaue
technische Beschreibungen enthalt.

Versand per Nachnahme oder Vorausrechnung.

Qualitatstransformatoren nach VDE

Deutsches
Markenfabrikat
kompakt, streuarm,
fiir alle
Anwendungen

42 VA 19,90 DM

602 2x12V 2x1,8A
603 2x15V 2x1,4A
604 2x18V 2x1,2A

605 2x24V 2x0,9A
76 VA 29,30 DM 125 VA 33,80 DM
702 2x12V 2x3,2A 851 2x12V 2x5,3A
703 2x15V 2x2,6 A 852 2x15V 2x4,3A
704 2x18V 2x2,2A 853 2x20V 2x3,2A
705 2x24V 2x1,6A 854 2x24V 2x2,6 A
190 VA 46,20 DM 250 VA 55,60 DM
901 2x12V 2x8,0A 951 2x12V 2x11,0A
902 2x20V 2x4,8A 952 2x20V 2x5,7A
903 2x24V 2x4,0A 953 2x28V 2x4,5A
904 2x30V 2x3,2A 954 2x36V 2x3,5A
Netz-Trenn-Trafo nach VDE 0550

940 150VADM 4230 primar: 220V

990 260VADM 57,60 sek: 190/205/
1240 600VA DM 84,40 220/235/
1640 1000 VA DM 127,00 250V

Trafo-Sonderservice
Wir fertigen lhren ganz
speziellen Trafo maBge-
schneidert. Trafos aller
angegebenen Leistungs-
klassen erhalten Sie zum
absoluten Tiefstpreis mit
Spannungen nach |hrer
Wabhl. Die Lieferzeit
betragt 2-3 Wochen.
Bestellbeispiel:
gewinschte Spannung: 2x21V 2x2,5A
Rechnung: 21x2,5+21x2,5=105VA
passender Trafo: Typ 850

Typ 500_V_A 24VADM 21,40
Typ 600_V_A 42VADM 24,90
Typ 700_V_A 76VADM 34.30
Typ 850_V_A 125VADM 39.80
Typ 900_V_A 190VADM 53,70
Typ 950_V__A 250VADM 63,10
Typ1140_V_A 400VA DM 92,60

Typ1350 _V_A 700VA DM 129,10

Typ 1400 _V__A 900VA DM 159,50

Typ 1500 _V_A 1300VA DM 198,70

Im angegebenen Preis sind zwei Ausgangs-
spannungen enthalten. Jede weitere Wicklung
oder Anzapfung wird mit 1,80 DM berechnet.
Die maximal mogliche Spannung ist 1.000V

Ringkern-Transformatoren

Deutsches Markenfabrikat/
Industriequalitat

Sie verschenken Ihr Geld, wenn Sie
Ringkern-Transformatoren teurer einkaufen
als bei uns! Vergleichen Sie die Preise!

Die zukunftsweisende Trafo-Bauform:
Sehr geringes Streufeld. Hohe Leistung.
Geringes Gewicht.

R80 80VA R120 120VA

nur 39,70 DM nur 48,90 DM

8012 2x12V 2x34A 12015 2x15V 2x4,0A
80152x15V 2x2,7A 12020 2x20V 2x3,0A
8020 2x20V 2x2,0A 12024 2x24V 2x2,5A
8024 2x24V 2x1,7A 12030 2x30V 2x2,0A
77x46 mm, 0,80 kg 95x48 mm, 1,30 kg
R170 170VA R 250 250VA

nur 54,50 DM nur 62,40 DM

17015 2x15V 2x5,7A 25018 2x18V 2x7,0A
17020 2x20V 2x4,3A 25024 2x24V 2x52A
17024 2x24V 2x3,6 A 25030 2x30V 2x4,2A
17030 2x30V 2x2,9A 25036 2x36V 2x3,5A

98x50 mm, 1,60 kg 115x54 mm, 2,40 kg

R 340 340VA nur 69,90 DM
34018 2x18V 2x9,5A

34024 2x24V 2x7,1A  118x57 mm
34030 2x30V 2x5,7A 2,8 kg
34036 2x36V 2x4,7A

NEUHEIT — DIE SUPERSTARKEN

R 500 500VA R 700 700VA

nur 94,-- DM nur 117,-— DM

50030 2x30V 2x8,3A 70030 2x30V 2x12,0A
50036 2x36V 2x7,0A 70036 2x36V 2x10,0A
50042 2x42V 2x6,0A 70042 2x42V 2x 8,3A
134x64 mm, 3,7 kg 139%x68 mm, 4,1 kg
Ringkerntransformatoren aller Leistungsklassen
von R 170 bis R 700 sind auch mit Spannungen
Ihrer Wahl lieferbar!

Maogliche Elngangsspannungen

110V; 220V; 110/220V

Maogliche Ausgangsspannungen Eine Einzel-
spannung oder eine Doppelspannung von

8V bis 100V (z.B. 2x37,5V)

Der Preis dafur betragt: Grundpreis fir den
Serientrafo gleicher Leistung plus 12,- DM.
Zusatzliche Hilfsspannung zwischen 8V und 50V
von 0,1A bis 0,8A 5,- DM.

Schirmentwicklung zwischen Primar- und
Sekundar-Wicklung 4,- DM.

Freunde!
Auf zu den
glinstigen Preisen!

Wechselrichter (Spannungswandler)
220V 50Hz Wechselspannung aus der
12V= oder 24 V= Batterie!

AuBer den aufgefiihrten Typen ist noch
ein umfangreiches Gerateprogramm in
Industriequalitat lieferbar.

FA-Wechselrichter

Fur hohe Anspriiche und universellen Einsatz
220V~ aus der Batterie, kurzzeitig hoch
tberlastbar
verpolungsgeschutzt
FernsteueranschluB
Frequenz konstant
50Hz +0,5%
Wirkungsgrad

uber 93%

sehr geringer
Leerlaufstrom

12V oder 24V zum gleichen Preis lieferbar.

Betriebsbereiter offener Baustein
ohne Gehause:

FA5F 200VA 194,40 DM

FA 7 F 350VA 269,70 DM

FA9F 500VA 339,00 DM

Betriebsbereites komplettes Gerat im
formschonen Stahlblechgehause:
FA5G 200VA 244,00 DM

FA7 G 350VA 329,00 DM

FA9 G 500VA 398,00 DM

NEU - NEU - NEU - NEU - NEU - NEU
Unser Spitzenprodukt zum Superpreis!!!
Zwei Gerate in einem
1. Hochleistungs-
Stromerzeuger

220V aus der Batte-
rie, hoch uberlast-
bar, Uberlastschutz,
kurzschluBsicher

2. Leistungsstarkes
Batterieladegerat
Formschones Stahl-
blechgehause, ideal
fir Camping, Reisemobile, Boote etc.

Mit WL-HOCHLEISTUNGS-STROMERZEUGERN
betreiben Sie Verbraucher wie z.B. Beleuchtung,
Motoren, Fernseher usw.

Im Ladebetrieb werden Batterien beliebiger
Kapazitat geladen.

WL 412 12v 400VA DM 449,00

WL 424 24V 400VA DM 449,00

WL 612 12V 600VA DM 539,00

WL 624 24V 600VA DM 539,00

WL 924 24V 900VA DM 629,00

Batteriekabel 3 m DM 15,00
Fernbed.-Kabel 6m DM 12,00

Netzkabel f. Laden DM 9,50




Nicht nur im Hobbybereich,
auch in Forschung und Technik
nimmt die Anzahl der Compu-
ter stdndig zu. Durch stdndige
Weiterentwicklung werden sie
immer leistungsfahiger — aber
auch immer komplizierter.
Softwareméfig versucht man,
das Problem durch aufwendige
Dialogprogramme zu l6sen.
Jetzt zieht die Hardware-Indu-
strie nach — mit Médusen!

Bei diesen ‘Tierchen’ handelt es
sich um Hilfsgerite, mit denen
die Cursorsteuerung auf dem

Impulsscheiben zu erkennen.

Bildschirm wesentlich verein-
facht und beschleunigt wird.
Der Cursor 1af3t sich iiber die
gesamte Bildschirmfliche frei
bewegen. Dies ist natiirlich be-
sonders bei computerunter-
stiitztem Zeichnen, bei Graphi-
ken und Spielsteuerung von
Vorteil.

Kugelgelagerte
Prazision

Die von der Fa. IBS unter dem
Namen ‘Souris’ vertriebene
Maus (Bild 1) besitzt in der
Mitte der Bodenplatte eine
Stahlkugel mit einem Durch-
messer von 20 mm. Wird die
Maus iiber eine glatte Fliache
bewegt, rotiert die Kugel und
liefert iiber ein duferst prézises
optomechanisches Abnahmesy-
stem Impulse iiber die zuriick-
gelegte Wegstrecke, aufge-
schliisselt in x- und y-Richtung
(Bild 2). Dabei gleitet die Maus
auf vier in der Bodenplatte ein-
gelassenen Kunststoffknopfen.
Die Stahlkugel rotiert vollig
frei und wird lediglich durch

18

Interaktive Eingabegeriite:

Peripherie-Mause
und ihr Geheimnis

Druckrollen gehalten. Der An-
preBdruck dieser Rollen ist sehr
gleichméfig und iiber Federn
genau justiert. Eine besondere
Oberflichenbehandlung der
Kugel verhindert Schlupf.

Die Aufbereitung der Rota-
tionsbewegung erfolgt iiber Fo-

Bild 1. Eine ge6ffnete Maus. Deutlich sind Stahlkugel, Druckrollen und

totransistoren und Schmitt-
Trigger, die in Verbindung mit
Leuchtdioden und Impulsschei-
ben fiir jede Richtung zwei um
90 Grad versetzte Impulse lie-
fern. Dabei betragt die Aufls-
sung 15 Impulse pro Millime-
ter, die fiir bestimmte Anwen-
dungen natiirlich auch hard-
oder softwareméiBig geteilt wer-
den kann.

Wie die Fotos zeigen, sind am
Kopf der ‘Souris’ drei Schalter

y Positive
Wegrichtung

O
positive

* Wegrichtung

Bild 2. Jede Lagednderung der
Maus wird in x- und y-Koordinaten
zerlegt.

die per Software
stindig abgefragt werden kon-
nen.

eingebaut,

Impulse auf der
Nabelschnur

Als Interface bietet IBS zwei
verschiedene Versionen an.
Statt der parallelen Schnittstel-
le (9-adriges Kabel) der ‘Souris’
P-4 verfiigt die H-4 iiber einen
seriellen Ausgang (5-adriges
Kabel). Die Impulsverarbei-
tung der letzten Version zeigen
Bild 3 und 4.

Die gleichzeitig anstehende In-
formation iiber die Stellung der
drei Schalter sowie iiber die
Augenblickswerte der vier iiber
Fototransistoren und Schmitt-
Trigger (MC 14584) erzeugten
Bewegungsimpulse werden in
einem Schieberegister (MC
14021) parallel gespeichert und
dann seriell herausgetaktet.
Dies geschieht mit Hilfe der an
Punkt 2 anliegenden Takt- und
der an Punkt 1 anliegenden

14021

0

0P 140

Bild 3. Impulsaufbereitung innerhalb der Maus. Bei serieller Dateniibertragung benétigt man nur eine 5-adrige

‘Nabelschnur’ zum Computer.
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aNA
VIBUTER

Lautsprecher % Zubehor % Bauanleitung
Schnellversand aller Spitzenfabrikate
JBL - ELECTRO-VOICE - KEF - RCF - MULTICEL - FANE
CELESTION - DYNAUDIO - MAGNAT - GOODMANS

Katalog gegen DM 4,- in Briefmarken

LSV-HAMBURG Postfach 76 08 02
Tel. (040) 2917 49 2000 Hamburg 76

Wir sind auf der Hobby-tronic
in Dortmund. Besuchen Sie uns.
Halle 5
Stand 5027

TOPP-Neuerscheinungen behandeln

Themen unserer Zeit. Informieren

Sie sich. Diese Buchreihe bietet

Anregungen fiir Beruf, Weiterbildung

und natiirlich auch fiir Inr Hobby.

HiFi

durciy»
“Selbstbau

Pemaormiz
s Guary Ramemait

~

®®p133.80

Qualitats-Bausatze enthalt unser neuer farbiger Katalog. Gegen
eine Schutzgebthr von nur DM 1.—/sFr. 1.—/8S 9.— in Briefmar-
ken erhalten Sie den Katalog mit Preisliste. (Handler fordern
EK-07-Mustermappe kostenlos an.)
Schreiben Sie an:
Diamant-Electronic, BRD, Postf. 1319, 2870 Deimenhorst
Schweiz: Diamant, CH-3073 Glimlingen, Postfach 23

Oisterreich: Diamant, A-4400 Steyr, Postfach 22

7000 Stuttgart 31, TurbinenstraBe 7

Auszug aus unserem neuen Angebot

Dioden/Gleichrichter

1N 4001 100 8.50 1N 5408 20 9.80 BY 299 20 10.—
1N 4004 100 8.90 BA159 50 12.50 BYX 10 20 6.—
1N 4007 100 11.50 BY127 20 8.— BYX55-600 10 8.—
1N 4148 100 5.50 BY227 20 8.— BYX71-600 5 10.—
IN5402 20 7~ BY255 20 8.— RGP30M 10 9.—

Zener-Dioden (bitte gewiinschten Wert angeben)

05W (= ZPD/ZF)2,4 V-36 V je Wert 50 St. 6~
1.3W (= ZPY/ZY)3,3V-68V je Wert 25 St. 7.-
1.3 W (= ZPY/ZY) 75-200 V je Wert 10 St. 6.~

Briickengleichrichter (hohere Spannungen auf Anfrage)

B 40 C 1500 rund 20 11—~ B 80/70-10 (200 V) 2 9~
B 40 C 3700/2200 10 16~ B 80/70-25 (200 V) 212~
B 40 C 5000/3300 10 19~ B 80/70-35 (200 V) 2 15~
B 40/35-10 (100 V) 2 8- B 250 C 1500 rund 20 15~
B 40/35-25 (100 V) 2 11~ B 250 C 3700/2200 5 12—~
B 40/35-35 (100 V) 2 14—~ B 250 C 5000/3300 5 14~
880 C 1500 rund 20 12~ B 250/220-10 (600 V) 2 10~
B 80 C 3700/2200 10 17~ B 250/220-25 (600 V) 2 13~
B 80 C 5000/3300 .. 10 20~ B 250/220-35 (600 V) 2 16~
Transistoren
2N 2219 10 6.50 25C 1307 5 20— BLY 88 1 28.—
2N 3054 10 15—~ BC107 20 7- BLY 88 1 36—
2N 3055 10 12~ BC141 10 6.~ BU 205 10 28.—
2N 3055 (RCA) BC161 10 6.~ BU 208 10 30.—
1 18- BC177 20 7.50 BUX 28 1 8-
2N 3553 3 9.90 BF244 10 7.- BUX 37 1 9.—
2N3886 5 8.80 BF245 10 7.50 BUY 50 1 10.—
2N 4427 5 9.50 BF259 10 9.50 MJ 2501 5 13.50
2N 5179 10 9~ BFT 66 1 5- MJ 3001 5 13.—
2N5590 1 17.50 BFYS0 10 10.— MRF237C 1 6.—
2N5591 1 22.10 BLX67 1 30.— MRF 250 1 85—
2N60BO 1 17.80 BLX68 1 43.— MRF450A 1 48.—
2NB082 1 29.50 BLX63 1 67.— TIP 2955 5 10.—
2NG084 1 39.- BLY87 1 17.50 TIP3055 5 9.50
Thyristoren
TH0.8/400, 0,8 A/400 V, TO-92 = EC 103 D 10 St. 8.80
TH 4/400, 4 A/400 V, TO-202 = T 106 D/C 106 D 10 St. 12.—
TH 10/400, 10 A/400 V, TO-220 5 St. 20.—
Triacs
TRI4/400, 4 A/400 V, TO-202 = Q 4004 F 41 10 St. 18~
TRI10/400, 10 A/400 V, TO-220 2 Q4010 L 10 St. 30.-
Diac ER900 = D32 = A9903 = HT 32 20 St. 6.80
Sonderangebot (nur solange Vorrat reicht)
2N 3055 H (Westinghouse), 120 W/100 V 10 St. 17~
2N 6258, Superpower-Trans., 250 W, 80V, 30 A 1St 12~
2N 6259, Superpower-Trans., 250 W, 150V, 30 A . 15t 14~
BSW 41, NPN-Trans., TO-18 = BC 107/108 " 100 St. 20~

Mindestauftragswert DM 30.-. Lieferung erfolgt nur gegen NN zu den
angegebenen Verpackungseinheiten (bzw. Vielfache). Die Preise verstehen
sich rein netto inkl. MwSt. ab Lager Geretsried. Verp. und Porto werden
selbstkostend berechnet. Zwischenverkauf vorbehalten. Bei Auslandsauf-
tragen gewahren wir einen Exportrabatt von 10 % auf die Preise. Auslands-
versandpauschale DM 12—/Sendung. Preise fir Wiederverkaufer auf
schriftliche Anfrage.

Katalog/Preisliste gegen DM 3.~ in Briefmarken.

Bei Auftrag iber DM 100.— kostenlos bzw. Riickerstattung.

IHR SPEZIALVERSAND FUR EINZELHALBLEITER
ADATRONIK GmbH & Co. KG, Isardamm 135 e, 8192 Geretstied

ACR-K-HORN,
DIE KOPIE
EINER LEGENDE!

Sie lieben fantastische Basse ?
Kein Problem.
Sie lieben lebendige Dynamik ?
Kein Problem.
Sie haben noch nie eine Laut-
sprecherbox selbstgebaut ?
Kein Problem.

Unser Komplett-Bausatz nach Paul W.
Klipsch enthélt samtliche Teile, die Sie fiir
den Zusammenbau bendtigen, inklusive
fertig vorbereitetem Holzbausatz und
Anleitung.
Sie werden nur noch ein Problem haben:
Keiner wird lhnen glauben, wie wenig
Sie dafiir bezahlt haben!

Nur DM 1590,— pro St.

Damit garantieren wir lhnen eine einma-

lige Preis-Leistungsrelation, gemessen

am heutigen Lautsprechermarkt! (Test
Stereoplay September 1981)

Das K-Horn und die mit FOSTEX opti-
mierten Versionen kdnnen Sie sich hier
ausgiebig anhdren:

D-8000 Miinchen 2
TheresienstraBe 146, Telefon 083 — 529557
D-6600 Saarbriicken
NauwieserstraBe 22, Telefon 0681398834
D-6000 Frankfurt/M. 1
Gr. Friedberger StraBe 40-42, Telefon 0611 — 284972
D-5000 Kéin 1
GirzenichstraBe 34, Telefon 0221 — 236674
D-4000 Diisseldorf 1
SteinstraBe 28, Telefon 0211 —328170
CH-8621 Wetzikon
ZircherstraBe 30, Telefon 01 — 93803302
CH-5400 Baden
MellingerstraBe 28, Telefon 056 — 228969
CH-1205 Genf
Rue Dizerens 3, Telefon 022 -201477

ACR AG., HeinrichstraBe 248, CH-8005 Ziirich

Telefon 01 —421222 Telex 58310 acr ch
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Bild 4. Im Computer stehen die Daten mit Hilfe eines Schieberegisters wieder parallel zur Verfiigung. Die Skizze
zeigt das Zusammenspiel von CLOCK- und LOAD-Impulsen mit den Daten.

Bild 5. Nicht ganz so niedlich wie die Maus: Trackball — aber dafiir ko-
stet er auch viel weniger.

Ladeimpulse (CP und LD). Bei
Punkt 3 handelt es sich um den
Datenein- bzw. -ausgang.

Die computergerechte Verar-
beitung des Signals besorgt die
Schaltung in Bild 4. Die von
der Maus abgegebenen Signale
gelangen iiber Punkt D in den
Seriell-Parallel-Wandler MC
14094. Alle dazu benétigten
Taktimpulse werden iiber das
Teiler-IC MC 14040 aus einem
2 MHz-Signal erzeugt.

Computer/
Maus-Dialog

Nun braucht der Computer die
Information nicht stdndig zu
lesen, sondern nur dann, wenn
sich etwas an der Position oder
an den Schaltern der Maus 4n-
dert. Dies 148t sich gerade bei
der seriellen Schnittstelle sehr
elegant mit Hilfe eines EXOR-
Gatters realisieren. Es ver-
gleicht die ankommende Infor-
mation — die die CP-Impulse
in das 14040 hineintaktet — mit
der alten Information, die zur
gleichen Zeit herausgeschoben
wird. Sind beide identisch, be-
hilt das Interface die neuen
(aber uninteressanten) Daten
fiir sich. Tritt jedoch auch nur
an einer Stelle der 7-bit-Infor-
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mation eine Anderung auf, so
schaltet das EXOR das erste
FlipFlop. Das zweite FF schal-
tet dann bei Anliegen des LD-
Impulses und liefert dem Com-
puter ein ‘Interrupt’-Signal.
Dieses Signal sagt der CPU,
daf} es bei der Maus etwas Neu-
es gibt, sie aktiviert die READ-
Leitung und iibernimmt die
neuen Daten iiber den Buffer
(74LS541) und den Prozessor-
bus. Gleichzeitig werden die
FlipFlops und Teiler zuriickge-
setzt, und der Vorgang wieder-
holt sich.

Trackball gegen Maus

Was einige Computerfreaks da-
von abhalten wird, sich eine
Maus im eigenen Computer-
park zu halten, ist der Preis von
iiber DM 700,— (Souris), den
man dafiir zahlen miif3te.

Als Alternative bietet sich eine
Steuerkugel an, wie sie z. B. die
Fa. Teldix unter der Bezeich-
nung ‘Trackball LT 200’ (Bild
5) in ihrem Programm fiihrt.
Die Kugel (mit einem Durch-
messer von 50 mm) ist in einem
flachen Késtchen von 83x83x
42 mm untergebracht. Daher
eignet sich die Steuerkugel auch
zum Einbau in Tastaturen.
Trotz der Auflésung von ‘nur’
3 Impulsen pro Millimeter ist
auch mit ‘Trackball’ eine recht
feinfiihlige Steuerung moglich.
Der Preis liegt bei etwas iiber
DM 300,—.

Weitere Informationen zur
Maus erhalten Sie von IBS,
Lerchenstr. 19, 7411 Sonnen-
biihl; zum Trackball von Teldix
GmbH, Postfach 105608, 6900
Heidelberg.

Ehrensache, . . .

dal wir Ihnen Beitrdge und
Bauanleitungen aus inzwischen
vergriffenen  elrad-Ausgaben
fotokopieren.

DM 4,— je abgelichteten Bei-
trag miissen wir allerdings fiir
Porto und Versand berechnen
— ganz gleich, wie lang der Bei-
trag ist.

In Briefmarken und Ihrer Be-
stellung beigefiigt, hitten wir’s
gern — das spart die Kosten fiir
Zahlschein oder Nachnahme.
Und: bitte, Ihren Absender
nicht vergessen.

elrad - Magazin fiir Elektronik
Verlag Heinz Heise GmbH
Postfach 2746

3000 Hannover 1
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FUR Elektrostaten — BaBreflex — La Scala — Schmackshorn — Transmissionline — Radialhorn
Modulbausteine fiir den anspruchsvollen HiFi- und PA-Freak Von Movmg COII bis MOS Modul
Absolute Spitze in Klang und Technik
@ Moving Coil Vorverstérker, rauscharm, Hf- und brumm- @ Streuarme Ringkerntrafos von 210 VA bis 670 VA, mit

frei, Chinchbuchsen, Fertiggerat im Metallgehause. Befestigungsmaterial.
@ Stereo-Vorverstarker-Modul, DC-gekoppelt, 16 Chinch- ~ @ Netzteile mit 10 A/25 A-Metallbriickengleichrichter und
buchsen, Tastensatz, Preh-Potis, Metallgehduse, kpl. 10000 wF bis 40000 wF Ladeelko.
mit Netzteil. @ Zubehdrmaterial wie Chinchkabel (vergoldet), Buchsen,
® 2/3-Weg-Aktivweichen-Modul, DC-gekoppelt, phasen- Lautsprecherleitung (z. B. 2x4 mm? hochflexibel).
starr, 6/12/18 dB Filtersteilheit, 3 Pegelregler, span- Unentbehrlich fiir jeden Verstarker, jeden Lautsprecher
nungsstabilisiert. bei Aktiv- oder Passivbetrieb und zum Nachriisten fiir
@ Variables 2/3-Weg-Aktivweichen-Modul, DCgekoppelt, alle HiFi-Anlagen bestens geeignet:
Chinchbuchsen, 3 Pegel-/4 Obernahmefrequenzpoti, Lautsprecher-Einschaltverzogerung mit Sofortabfall,
6/12 dB Filtersteilheit, Metaligehduse, kpl. mit Netzteil. Gleichspannungsschutz und einstellbarer Leistungs-
® MOS-PA-Module von 70 bis iiber 500 Watt Sinus, einschl. begrenzung, spannungsunabhangig durch Netzteil,
Kiihlkérper, mit Relais fiir Einschaltverzogerung — 2 Relais mit je 2x 16 A-Kontakte fiir 4 Lautsprecher nur
Sofortabfall — DC-Schutz — einstellbare Leistungsbe- DM 39,50 - Asddd,
grenzung. Pass. Stahlblechgehduse, schwarz, fiir ~Unsere erfolgreichen professionellen Eigenentwicklungen . F
Mong-/Stereobldcke, gebohrt, mit Zubehdr. (seit 3 Jahren iber 6000 MOS-Module hergestellt!) ent-
sprechen immer dem neuesten Stand der Technik. albs- A||tmn|c G. Schmidt
Ausfiihrliche Infos gratis — Technische Anderungen vorbehaiten — Nur gegen Nachnahme oder Vorauskasse Postf.8,7130 Miihlacker4, Tel.07041/2747,Tx 7263738 albs

Bandchen —

Superpult: »Experiment 20-05« ! > 4 spitzengerate in einem

Entwickeln und experimentieren leic
Fiir einen problemlosen, I6tfreien, schnellen Schaltungsaufbau mit £.9.wx

Fir einen problemlosen, I6tfreien, schnellen S Itungsagufba

Experimentier-und Entwicklungs Stecksystem E.S. EXPERIMENT 20-05
TESTEN !!! ohne Loten ohne Lochrasterplatten! 2 NETZTEILE regelb. 1,2-20V/1A. !
ES 101 340 Kontakte nur 26,95 DM mit je 2 Festspg. 5V/A u.12V/1A Kurzschiusstaest !
ES 102 480 Kontakte nur 33,98 DM 1 SL{':{KTIaOONSGENERATOR Sinus, Rechteck
z KHz regelb. Dreieck. 1
E: :gi 222 E"""’t‘e s ;3’:: gm mit 2 nxnusaxm?s 5V /12Vgg.
i Y : 1 DIGITALMULTIMETER fir <u/1 !
ES 105 1360 Kontakte nur 87,96 DM +1-1399mA /% 0.1-199,9V.
E S 106 2040 Kontakte nur 124,89 DM 1 E.S.105 EXPERIMENTIERPL.
ES 107 2460 Kontakte nur 141,98 DM mit 1360 KONTAKTEN. !
Gr.228x216x126mm
ES 108 2720 Kontakte nur 161 ,B6 DM inkl.allem Zubehor !
ES109 %0 kowakte w 169,18 DM Kompl BAUSATZ - A35, e
ES 110 3840 Kontakte nur 215,06 DM FERTIGGERAT 589,' EXPERIMENT 20-04
Alle E.S.-Stecksysteme mit allem Zubehor ! Preise inkl. MwSt in DM 1 ?efgngTFz"{ vzeog\/er':”‘elasf’e mze")nVé 131 sfll;‘irv'?é’é”f.:i':.?f.m
(farsige Verbindungsdrinte Robuste  schwarze, s HANDLERANFRAGEN ERWUNSC!;(IT UBERLASTUNGSSICHER ! Gr 210x125x90mm
kunststof taligr VERTR X SUCHT 11
Vertiebekataon anfordern Preise inkl. MWSt. e 1 E.S.105 EXPERIMENTIERPLATTE mif 1360 Kontaxren!
AD ELEKTRONIK GmbH °9 Versand per NN AD Elektronik GmbH mit allem Zubehor !

Postfach 110 108 Kompl. BAUSATZ :nur 203,600M \)

Postfach 110 108 Handleranfragen
6100 Darmstadt 2
. (06151) 75404 FERTIGGERAT :nur 289,80DM (‘0
0641 ) 2170

6100 Darmstadt erwiinscht I!
081! Vertriebshandler
gesucht !

P.K.E. GmbH
Vertrieb elektronischer Bauelemente und Systeme
Postfach 840068 — 8500 Niirnberg 84
Telefon (0911) 325588

ELRAD-COBOLD-COMPUTER

w00 ) Leistungsfahiges Microcomputersystem
= W MOSFET PA 300 W PA 100 W MOSFET PA zum |deale_n Einstieg in die Mikrocom-
. | ausat i i 4 i i
5 lnc), euatine b. Bl ohne Konkorper u. Trafo 114,90 | PA Bausats Incl, Kohiwinkel Wit histen Bubarst prelawsne Flatinsn
i :h;fzdr;mne rafo ) Um 200V/2x47V, 5A 83— | und Kuhikbrper Ji8— ] i und Bausatze nach elrad-Stucklisten. Un-
: b lodul betriebsbereit incl PA Modul incl. Kahiwinke! ¢ sere Proz r-, Basis- i - -
EShrfolr 12 Kuhiwinkel -+ 147,50 | KuMkorper, one Trafo 218,80 | und Kunkorper e —— E ; g eS_SOL__,t a8's U}Td Display-Kar
Modul bpelriebsberev'r il Kupferkiihiwinkel gebohrt 8,25 | Kupferkihiwinkel f. Montage \. en .Sm n..“t 0 StoPplaC versehen und
ohne Trafo 192,— | MJ 15003 13,40 | geDOBTt 8.25 —_— besitzen einen Bestlckungsaufdruck. Sie
Ringkerntransformator MJ 15004 14,70 gueh;kgrcngvrvwﬁf’x 100 ” e sind for das elrad-Cobold-System geeig-
220V/2x 36V, 5A 82— | Vorverstarker Bausatz vbrverslémer Bausatz %89
;:g;?rkuhlwlnkel f. Montage Al ATnCIT Piatine und Potis 54,90 | MM-Eingangsverstarker 47.90
it 5 | Trafo 220V/2x12V, 1A 13,80 g i i
P 11 00005 v 28 | Lsonnt, - |oSppewe 0| [ Platinen (einzeln)
A 7.35 | ohne Trafo 79.50 | Hauptplatine incl. Schalt i :
2SK 134 15,90 2SJ 49 14,30 onne Buchsen . 1ea,— asisidne
Modul betriebsbereit Tastatur/Display-Karte
Bauelemente zur Prozessor-Karte
Neue HAMEG Samtliche Bauteile nach der elrad-Stdckliste Heft 4/83. Grundversion
0 _" k BAUTE"—E'SORTIMENT mit 2 K RAM (ohne Monitor EPROM, PROM und Platine) DM
JSZIllosKope — Basis-Karte
Einmalige Sonderpreise! 1.) Widersténde: '« W je 10 Stck.. 10 Ohm, 47 Ohm, 100 Ohm, 470 Samtliche Bauteile nach der elrad-Stuckliste Heft 4/83
Ohm, 1k, 10k, 47k, 100k, 470k, 1 MOhm (ohne Platine)
HM "’3 2.) Trimpotentiometer, stehend: 100 Ohm, 500 Ohm, 1k, 2k5, 5 k, 10k — Tastatur/Display-Karte
599,— DM g-) Elgktrolytkondensatoren: 104F, 47uF. 1004F, 470uF, 2200uF Samtliche Bauteile nach der elrad-Stuckliste Heft 4/83
pannung: ca. 16—35 V i
) (ohne Platine)
4.) Dioden, 10 Stck.. 1N4148 EPROM 2732 mit Monitor programmiert
5.) Leuchtdioden 5 mm: rot, grin, gelb je 5 Stck. Adress PROM fertig programmiert
HM 203_4 6.) Gleichrichter: ca. 40V—1,5A, 2 Stck Grund-Version Komplett
970,— DM T.) Transistorsn: B0107, BG177, BOSAT [6 2 Stick., 1 Stok. 2N 3055 Bausatz enthalt 3 Platinen mit samtlichen Bauelementen, Monitor-
8. Spannungsregler: 5V u. —12V/1A positiv (7805+7812) EPROM und programmierten Adress ROM. 2 K RAM
_!ri_)LlII-CM()? ng: 4002 (Gatter), 4013 (Flipflop) Je 2 Stck.
8: 7400 (4 NAND), 7475 (Flipfiop) je 2 Stck =
2 10.) Kippschalter: 1x Um 2 Stck EPROM LOSCHGERAT
HM 204 (ohne abn.) 1) l(ul:lslamlz for Transustorin Gepraftes Geratimit Garantie
1365.— DM Bivtknoat I, bostshsnd alis: g 1t o Far das snch.ere und gleichzeitige Léschen mehrerer EPROMs .... DM 139,—
Sortiment I, bestehend aus: Pos. 1, 3, 4, 6, 7. 8 u. —9 DM 24,80 BUS Platinen ’
:e::chten Sie uns auf der Sortiment IIl, bestehend aus: Pos. 1, 2, 4. 5. 6, 8, 10, 11 DM 26,80 Egr den tAfl‘('JSbSatu vEn l\gt_kgocomptj‘t%rlsds;%nén und Speichererweiterungen.
jobby-tronic '83: Ist ein Sor mit 15 e Prei eignet fOr Steckverbinder nac
Halle 4, Stand 4039 DM 14,90 arhatich; incl. Trennwindo fr dis Facher. 2 Steckplatze DM 10,— 7 Steckplatze DM 24,— 11 Steckplatze DM 34,—
¥ Versand per NN + Versandkosten - Lieferprogramm anfordern

Versand per NN (Porto bis 2 kg 5,—) oder Vorkasse

Witherm-Elektronik

5760 Amsberg 1 - Postfach 4466 - & 02832/32785

(Porto bis 2 kg 3,30), Postscheckkonto Niirnberg 2758 94-857
BLZ 76010085, Katalog gegen 3,— in Briefmarken
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BSAB

N ELECTRONIC

Bauteile flir die Elektronik

KapuzinerstraBe 5 - 4170 Geldern - Telefon 02831/87161

In der ELV sind wir bestens bekannt, jetzt sollen Sie uns auch mal kennenlernen!
Fordern Sle bitte unseren neuen Katalog an. Gegen 4,50 DM in Briefmarken wird er Ihnen zugestel|t
Besuchen Sie auch unser Ladenlokal in Geldern!

ICL 7106
LCD Anz. 3vst.

15,80
. 12,50

Widerstande 5 % 0,3 W Stck. 0.05 DM, per 100 je Wert
Widerstande 1% Slck. 0,10 DM,
1000 Stek
500 Stck

Sortiment Widerstande 5 %,
Sortiment Widerstande 1 %

ICL 7107
HD1131 =TIL701

15,80
1.95

je 100 Stck. pro Wert

HD1133=TIL702 1.95
ICL 7660 auf Anfr
DM 295
DM 7.90
DM 48,00
DM 43,00

Wir liefern alle MKH und MKS Kondensatoren!

Sortiment MKH/MKS
Trimmer Sortiment, 100 Stck

Sortiment Tantal, 100 Stck

ZN 414 2,80
LM 380 2,30
78XX . 1,40
LED 3 mm Rot, Gelb, Grin, Stck
dto. LED § mm

1N4148 0,06
1n4001-4 0,10
1n4007 0,13
Bully Bohrmasch 69,00
DMT 2000 MeBgerat 99,00
Weller Lotstation 128,00

Eikos und Tantalkond. ab Lager!

79XX 1,50
78LX 0,89
79LX 098
0,17, ab 100 Stck. je Farbe

4011 0,58
4013 0,80
4017 1,20
4049 0,85
4098 . 1,50
4528 e 2,30

. DM 29,95(100 Stek.)
DM

9,95

DM 29,95

LM317T 3,50
LM317K 7,50
DM 15,00

BC107 0.40
BC237 0,19
BC212 0,22
BC547—560 017

EDIG

TA-Electronic

cmos cumos

LiNEAR

Samtticha Praise
Incl MWt

Vorsund per NN

HIFI-TIEFSTPREISE

Recelver

Sansui303.........428.—
Sony SCRV30.. ... 599.—
Hitachi SR 2001 ... .. 389.~

Plattenspieler
Akai APB 21
Sony PSLX3 .......
SansuiPT10....... 249~

Cassettendecks
Sharp RT 100
TeacABE0 ...
TeacA770 ...
Sony TCFX 33 ..
Sony TCFX 44 ..
Sharp RT 300
Onkyo TA 2050
Denon DR 320 .

Verstirker

Teleton A 380
Akai AM-U11
Hitachi HCA 7500 Il
mit HMA 7500 1l
zusammen . . . .
Sony TAAX 22 ..

Tuner

TeletonT380 ., ......
Kenwood KT 30 B
Sony ST JX 44 . i
Hitachi FT 5500 D& .
Akai AT-K 11

Video-Recorder
Sharp VC 9500 .
Philips 2023 . . . .
Hitachi VT 11 ..

Hitachi 8500. . ..

Kassetten
ADCB0.... W
ADC90.... 5-

SACE0....
SAC90.....
SA-XC60 .. 5.30
SA-XC90 . 7.20 X
MAC60.... 950 9.-
MACS80. 13~ 12—
MA-RCE0 .. 15- 14
MA-RC90 .. 20~ 18-

3

4
470 4.50
570 5.50

5.

2

Versand per NN. Preise inkl. MwSt. 1 Jahr Vollgarantie.

Smnheluor-Kopfhdrer HD

414 B2~
424 104— 430 19~
AKG-Ko thorer

0 6 .— K340 228.-
Heco PHI 3 99~
Revox 31 0 oo
Revox 3000 . 3 99.
BeyerDT880....... 178~

Beyer DT 880 Studio  248.—
Sorg Kopfhorer

MDR 2 36~ MDR30 47—
MDR 40 59.- MDR 50 69.-

Sennhulsar—MIkro'ona MD
419 1 400 38~

412 99- 416 249~
421 289.- 441 419~
Profisound ......... 219~
Profipower Mikr. . . . . . 319~
Systeme
Audio T. AT 13EaV ... 31~
Ortofon VMS5 EMK || 59—
Ortofon VMS 20 EMK || 64.—
OrtofonMC 200 .. .. . 389~
Ortofon TMC 200 . 389~
AKG P 10 .58~
AKG P15. . 98-~
AKG P 25 188~
BASF-Kass. ab10 ab 100
C60Chromll 4.50 4.30
C90Chromll 5.40 520
C60Chr-S.Il 540 5.20
C90Chr-S.1l 590 5.70

C60Fe.-Chr.lll 540 5.20
CO0Fe.-Chr.ll 720 7.-

MaximaC90 8.10 7.90
CBox Leer 1.20
Tonbénder ab5 ab10
LX35-90B... 18~ 17.-
LX35-180M . 36~ 35—
LX35-180BM 41~ 40~
GX35-90B .. 22- 21.-
GX35-180BM 52~ 51—
SA-EE 35-90M 28~ 27—
SA-EE35-180M 65~ 64.—

Zubehor
HC 01 Reinigungsk. . . 5-
HD 01 Entmag.-Kass.
HD 11 Entmag.-Dros. .

HiFi-Video-Versand T. Thissen
Postiach 1267 F, 5372 Schleiden-Gemiind, Telefon (0 24 44) 25 62

Maxell-Kass. ab10 ab 100
UDXLIIC60 4.90 4.70
UDXLIIC90 570 5.50
UDXLIISCB0 510 5.-
UDXLIISC90 7.10 6.90
LO6O - o~ .. 260 240
ULC9 ..... 330 3.10
Sony-Kass. ab10 ab 100
BHFC60 . 310 2.0
BHF C 90 390 3.70
UCX C 60 480 4.60
UCX C 90 6.50 6.30
UCX-SC80 5-  4.80
UCX-S C 90 6.50 6.30
Fe.-Chr.C60 6.50 6.30
Fe.-Chr.C90 6.50 6.30
MetallicC60 12- 10.50
MetallicC90 14~ 12.50
Revox-Tonb. ab5 ab10
601 Novodur 45~ 44.-
631 Novodur 52— 51.-
631 Metall 56~ 55.-
Maxell-Tonb. ab5 ab10
UD3580.... 16~ 15~
UD35-180 ... 39~ 38.-
XL 135-90B 20~ 19~
XL135-180B 49.- 48—
XL 11 35-90 28~ 27~
XL 11 35-180 70—~ 89~
Maxell
Video-Kass. ab5 ab10
VHSE120... 21~ 20—
VHSE180... 24~ 23-
Betal 500 ... 21.- 20—
BetalL 750 ... 24~ 23.-
Betal 830 ... 33- 32~

BASF-Scotch

Video-Kass. ab5 ab10
VHSE120... 21~ 20~
VHS E120HG 28- 27.-
VHSE180 ... 25~ 24.-
VHSE 180HG 32— 31.-
Betal 500 ... 21~ 20.-
Beta L500HG .27~ 26—
Beta L 750 . 25~ 24-
Beta L 750 HG . 32~ 31.-

Preisliste geg. 1.60 in Briefmarken.
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: , ﬁé AR
“getrast 5 geazt Experimentier-Karte Lochraster, geatzt, mit
100 x 160 100 x 160 100 x 160 1ir 4 x 16pol. 1€ Anschl mvmol S!Erker
EP-1 DM 2,25  EP-2 DM 3,— EPS DM 450 EP8 OM 3,40 EP-10 M 4,90
Fotobesch, Platinen; ainsaitig CU baschichtets Platinon
Epoxyd 100 x 160 mm EP 12 DM 2,95 Epoxyd 100 x 160 mm EP & DM 1,35
Hartpapier 100 x 160 mm EP 11 OM 1,85 Hartpapier 100 x 160 mm EP 3 DM 0,85
&GCkvarblr;d'l“l'IDlN 41617 HSS-Spiralbohrer DIN 338 Atz-Fix
ton
i CCCCSSSSSS .
DM 1,95 fi
DM 2,25  0,8/1,0/1.2/1.3/1.5/1.8/ 5 —
e.o'z 2/2.5/2./3.0 mm f —T1 1]
DM 2,25 Stici OM 1,10
OM 256 10 Stdck/Durch OM 8,50 ‘
DM 2,85 |
Spez lenucmungxllmpa (Osram) (
r Platinenher-
OM 2,95
. s|e|lunq 250 Watt
oMass R/ HEr owese ‘ \“
OM 6,40 . ‘ ‘
DM 8,75
Metallgeh 1l |
OM 3,30 gehause Ha\bschalen aus 0—1 { |
oM 485 0,75 mm Stantblech. kunst- gt
OM 695 stoffbeschichtet, matt | 'p | ‘
OM 965 schwarz, Front- ¢, Rickplat-
DM 1275 ten aus Alu 2,0 mm, Schutzfo- ) ! —————» ||
X lie. Belbttungsschiitze, kpl. m
OM 3,45 Schrauben und GummiflBen o o
DM 3,45 S 1
OM 3588 671  7Dx100x 70 oM 980 L
oM 3,65 672 70x100x100 DM 10,50 Preiswerts A"anlage fr den Hobbyelektroni-
OM 3,75 70x150x100 DM 13,50 kar: Es sind nur 0.1 | Atzfi0ssigkeit notwen-
6152 150x200x200 DM 19,90 dig. Atzzeit ca. 2—4 Min. Lisferung kpl. mit
IC-Fassungen G155 150x400x300 DM 29,90  Pumpe, Schiauch und Bedienungsanieitung
starke AusfOhrung rax PlatinengraBe 160 x 100 mm.
12-Fix oM
Sehrumplschiduchs bl
Eigenschaften:
Schrumpt-
tsmparatur +120 °C
. Anwenoungs-
bereich —20 bis +90 <C Silberdraht
10 §1. 100 St 6 50% (2:1) ore'han,
8 pol 2,00 16,00 qut lotbar
14 pol 3,50 28,00
16 poi 400 32,00
p o ia e e s,
pol . R 0,6/0,8/1,0/1,2/1.5/2.0 mm @
22 pol 550 44,00 s 5'Sehlducte, 1 Rolle DM 2,45
24 pol 600 48,00 4 o1, 154 lang
28 pol 7.00 56,00 Inigen Durchmassern Kupferdraht
40 pol 10,00 80,00 2! 2,5/4/8/7/11 mm 0.6/0.8/1.0/1.5 mm @
42 pol 10,50 84,00  Sortiment $5-25 DM 13,80 1 Rolie DM 2,45

SCHNEIDER-ELEKTRONIK
Gerichtsstr. 5

4600 Dortmund 1

Tel. 0231/572010

Alle Preise incl. MwSt.
Versand per NN, Kosten DM 6,—

Ab DM 100,— frei
Héndler fordern Liste an!

Mit 5 DM
sind Sie dabei!

Das preiswerteste Steckbrett- System von Siefer, das es je gab!

Létfreie Experimentier- oder Versuchsschaltungen kann jetzt jeder billigst realisie-
ren. Fir 5 DM erhalten Sie eine Grundeinheit mit 192 Steckbuchsen im genormten
RastermaB von 2,54 mm. Die Grundeinheiten lassen sich beliebig aneinanderreihen.
In allen Richtungen bleibt der Abstand von 2,564 mm erhalten. Auf eine Grundeinheit
passen z. B. 2 Stiick 16pol. ICs. Bauen Sie sich Ihr Steckbrett selbst mit 1,2, 3, 4,5, 6
u. mehr Einheiten. Preisbeispiel: 6 Grundeinheiten kosten 30 DM und ergeben 1152
Steckbuchsen. 12 Grundemhelten mit der praktischen Arbeitsbox (leer) kosten 60,—
DM. Auf die Box p inheiten (= 2304 Buchsen).

Versand per Nachnahme zungllch 6,50 Versandkosten.

Lesen Sie bitte aktuell extra elrad Heft 2/83 Seite 14.

Siefer-electronic
Am Lindeneck - 6430 Bad Hersfeld/Asbach - Telefon (066 21) 7 62 06

cllcaeL0911/222625

Sofort
Anfordern!

Héandleranfragen
erwinscht
(Nachweis beilegen!)

dlc Sound- + Effektgeriite GmbH - Breite Gasse 71-73 - 8500 Nirnberg
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0,8 » LIEFERPROGRAMM *
ottt sitauliaii i ol

Computer-Scanner* T L o o

Empfinger* "
Telefone*

,»2Jumbo‘‘-Scanner SX200

Systeme fiir den
Fahrbetrieb,

vorbildgetreu, vielfaltig,
abwechslungsreich:
Automatisch, wahlweise fahr-
planméaBig oder interaktiv.
Manuell,
Ubersichtlich,
sicher.
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5840 Schwerte, Miilmkestr. 11, Tel. 02304/21477

7056 Weinstadt-Endersbach
Postfach 2222 Burgstr. 15

Tel.: (07151) 62169
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Siegmar Wirtig
Endlich ein BASIC-Buch fiir
B A S I C'_ Nicht-Techniker,
sl Nicht-Mathematiker,
Nicht-Computer-Profis!
Eine
[ Einfuhrung
~ — BASIC
Heimcomputert:
| | -

‘wf: Heise GmbH ‘ BreVier
Siegmar Wittig - S‘Se“e“

BASIC-Brevier Unser BE
Eine Einflhrung in die P: jerung von Hei n
3. Auflage

Hannover: Verlag Heinz Heise GmbH 1982. VI, 194 Seiten mit 15 Abbild 6 Tabellen, i

spielen, Programmieraufgaben mit Losungen und einer Sammlung von 10 ausfithrlich hcschmhcnen Pmpammcn For-

mat 18,5x24 cm. Kartoniert, DM 29,80.

ISBN 3.922705-01-4

Ein BASIC-Kurs,

— der die Moglichkeiten der BASlC»choncn moderner Heimcomputer beschreibt (PET 2001/cbm 3001, TRS-80
Level I, Apple 11, Heathkit WH 89,

— der abcr BASIC nicht nur bmhrelbl sondem auch zeigt, wie man mit BASIC programmiert,

— der dank seines di Aufbaus den Leser schon nach der zweiten Lektion in dic
Lage versetzt, eigene Proymme u schrelben

— der durch eine Vielzahl von P cine wertvolle
teilen darstellt,

— der in zahlreichen BASIC-Kursen erprobtes Material enthalt,

— und der fur den Amateur (im reinsten Sinne des Wortes) geschrieben wurde: in verstdndlicher Sprache, ohne ab-
strakte Definitionen, ohne technischen Ballast,

von immer wiederkehrenden Programm-

Inhalt
Grundkurs: |, Gedanken ordnen (Algori s — Pr 2. Die ersten Schritte (Zcuhen — Konstanten
— Variablen — Anweisungen — LET — PRINT — Progr — END —K — NEW — RUN).

3. Wir lassen rechnen (Arithmetische Operatoren — Ausdricke — Zuweisungen). 4. Wie ein Computer liest (NPUT —

REM — LIST — Programmanderungen). 5. Wie man einen Computer vom rechien Weg abbringt (GOTO —

THEN ... — Vergleichsoperatoren). 6. Einer fir alle (Bereiche — DIM — FOR ... NEXT). |

Aufbaukurs: 7. Textkonstanten und Textvariablen (Verkettung — Vergleich), 8. Funktionen. 9. READ, DATA und |

RESTORE. 10. ON ... GOTO ... 1. Logische Operatoren (AND — OR — NOT). 12. GET und Verwandtschaft

(GET — INKEYS — CIN). 13. Unterprogramme (GOSUB ... RETURN — ON ... GOSUB .. .). 14. Zu guter Letzt:

Anwendungen,

Pro(rimmunmlunl Anhang Losung der Aufgaben — 7-Bit-Code — Uberblick iber die BASIC-Versionen einiger
). Literaturv 5. Stichwortv Cl

Zum Buch ist erhaltlich:

Magnetband-Kompaktkassette C-10 mit den zehn Programmen der Programmsammlung des Anhangs.

Fur PET 2001/cbm 3001 (mind, 8KByte) ........... o 2 o o DM 12,80
Fitr Apple 11 (Applesoft) o L v s DM 12,80
Fir Radio Shack Tandy TRS-80 Level I1. . .. anie & DM 12,80

Verlag Heinz Heise GmbH - Postfach 2746 3000 Hannover 1

Die ideale Erginzung zu jedem
BASIC-Lehrbuch, aber auch

B A SIC eine einzigartige Programm-
‘ = sammlung

Brevier
=—

|
| el MSI C
Aufgaben- -
Sammiung \’

Brevier

Siegmar Wittig

1 Systematische

| Verlag Heinz Heise GmbH | A gy fga bensammliun g

Siegmar Wittig

BASIC-Brevier. Sy: ische Aufgab 1 210 BASIC-Aufgaben mit kommentierten

Losungen und zahlreichen L8sungsvarianten.

Hannover: Verlag Heinz Heise GmbH 1983. 2. Auflage. 210 Seiten.

Format 18,5x24 cm. Kartoniert, DM 29,80,

ISBN 3-922705-02-2

Diese Aufgabensammlung kann neben dem Lehrbuch BASIC-Brevier — Eine Einfiihrung in
die Programmierung von Heimcomputern, aber auch neben jedem anderen BASIC-Lehrbuch
oder Hersteller-Handbuch verwendet werden. Die Losungen sind in Microsoft-BASIC ge-
schrieben.

Die Aufgabensammlung stellt aber auch fiir den fortgeschrittenen Programmierer eine einmali-
ge Sammlung von wichtigen Programmsequenzen dar, denn sie enth4lt u. a. zahlreiche Pro-
gramme zu den Bereichen Mischen, Trennen, Einfiigen, Sammeln, Suchen und Sortieren von
Daten.

Die Anordnung der Aufgaben ist systematisch. Zu allen wichtigen BASIC-Sprachelementen
werden Aufgaben angeboten. Die Aufgaben werden zunehmend umfangreicher und schwieri-
ger. Ihre Lésungsvorschldge enthalten mehr und mehr unterschiedliche Sprachelemente. Tabel-
len erlauben die Auswahl von Aufgaben, die mit bestimmten Sprachelementen oder Kombina-
tionen davon gelost werden.

Inhait

1. Programmablaufpldne 8. Funktionen

2, Konstanten — Variablen — LET — PRINT 9. READ, DATA und RESTORE

3. Arithmetische Operatoren — Ausdrilcke 10 .GOTO. ..

4. INPUT 11. Logische Operatoren

5. GOTO — Vergleiche — IF . . . THEN . . . 12. GET — INKEY$

6. Bereiche — DIM — FOR . . . NEXT — 13. Unterprogramme
Schwierigere Aufgaben 14, Anwendungsaufgaben

7. Zeichenketten — Verkettung — Vergleich

Zum Buch sind zwei Disketten mit allen 230 L&sungsprogrammen erschienen
(fir Commodore-Rechner).

Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 2746, 3000 Hannover 1

Christian Persson
6502/65C02

Programmieren ohne Grenzen

Drei Biicher in einem!

Das Handbuch zum elrad-COBOLD-Computer!

Maschinensprache

1983, ca. 250 Seiten mit vielen Abbildungen, Grof3format DIN A4 quer. DM 48,—

Programmierkursus: Eine ‘locker geschriebene’, praxisnahe Einfithrung in die uC-Technik und

-Programmierung, die keine Vorkenntnisse verlangt. Die umfassende Anleitung vom ersten Tastendruck
bis zum Entwurf komplexer Systemprogramme. Mit demn COBOLD-Computer steht ein komfortables
Trainingssystem zum Selbstunterricht zur Verfiigung, das nach der ‘Lehrzeit’ seinen Wert behdlt!

Programmsammlung: Leistungsfihige Standard-Routinen, wie sie jeder 6502-Anwender oft braucht —
zum Teil in sich abgeschlossene Bestandteile des 4-KByte-Betriebssystems: Rechenprogramme, Such- und
Sortierprogramme, Karteiverwaltung, Peripherieansteuerung, Serielle Dateniibertragung, schnelle
kassettenrecorder-Software (4800 Baud), Multiplex-Display, Tastaturabfrage, Codieren/Decodieren und
vieles mehr. Ein Nachschlagewerk fiir den Software-Entwickler.

COBOLD-Dokumentation: Die unentbehrliche Arbeitsgrundlage fiir den COBOLD-Anwender. Be-
schreibt Hardware und Software in allen Details: Monitor-, Editor-, Texteditor-Befehle, Assembler,
Disassembler, Kassettenaufnahme, Integrieren externer Programme, Terminal-, Drucker-, TTY-An-
schlufp und vieles mehr. Die grofle Vielseitigkeit des COBOLD-Computers wird nutzbar gemacht.

Versandbedingungen: Die Lieferung erfolgt per Nachnahme (plus DM 5,00 Versandkosten) oder gegen
Verrechnungsscheck (plus DM 3,00 Versandkosten).

Verlag Heinz Heise GmbH - Postfach 2746 - 3000 Hannover 1
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Neuerscheinung

Herbert Bernstein
Elektronik-Hobby
1982. 320 Seiten mit
zahlreichen Abbildungen,
gebunden, DM 39,80.
ISBN 3-7905-0352-5

Elektronik-Hobby

das Standardwerk fiir alle Hobbyelektroniker. Unentbehr-
lich sowohl fir den Kenner, der durch dieses Buch sein Wis-
sen vertiefen kann, als auch fiir den Anfanger, dem die M6g-
lichkeit zum schnellen Einstieg in die Welt der Elektronik
geboten wird.

Erhaltlich im Buchhandel und in Elektronik-Fachge-

schaften. Pfla m ‘\\v
Verlljag @

LazarettstraBe 4 '\
8000 Munchen 19\

Elektrische

Kleinbohrmaschinen

,Made in Western Germany“ Prézisionsausfiihrung

— daher Garantie fiir jedes Stiick — %

ELEITONIK -5
=
Lo |
’

zu beziehen durch den Elektronik-Fachhandel

und

vieles mehr
WIEDERVERKAUFER
bitte
Handlerliste
anfordern!

v schreibende
Prifsummer

Betriebsstundenzahler
Impulszahler

Prif- u. MeBgerate Lotartikel

8380 DEGGENDORF
Postfach 1202 Telefon (0991) 30280
Perlasberger StraBe 13 Telex 63750 donel

=,
DONAU

ELEKTRONIK GMBH

OrbidSo Uhre uBler 2
6463 Freigericht 1, Hanauver StraBe 20, & (060 55) 78 87 - 5000 KoIn, Gladbacher Strafe 37, &

- e - 7l ; ]
7250 Leonberg/Eltingen, Wilhelmstra e 39/1,




‘&ll 1 PET

ls-Oktav-Equaliser

ML i et ol e s e e
--------------t‘---------- ---

Jivuniiit luu Li, = }u

Seitdem wir 1981 die MOSFET-PA
und den dazu passenden Vorverstdarker
verOffentlichten, haben uns viele An-
fragen wegen einer Bauanleitung fiir
einen Y4-Oktav-Equaliser erreicht.
Durch die ihr eigene Zuverlissigkeit
und hervorragende Wiedergabequali-
tdt der MOSFET-Serie sind diese Gera-
te fir professionelle Anwendungen
perfekt geeignet. Veranstaltungen fin-
den aber leider oft dort statt, wo die
Gegebenheiten das Zuhoren erschwe-
ren, z.B. in groflen Hallen oder ein-
fach in Rdumen mit akustisch ungiin-
stigen Eigenschaften. Sind solche Réu-
me zu wenig geddmpft, erzeugen sie
Resonanzen und Nachhall; das kann
die Verstdndlichkeit von Musik oder
Sprache betrachtlich herabsetzen. An-
dererseits fithren Rdume mit zuviel
Dampfung zu einer dumpfen und leb-
losen Klangwiedergabe, da bestimmte
Bereiche des NF-Spektrums zu stark
abgeschwicht werden. Diese Probleme
lassen sich nicht vermeiden — zumin-
dest mit der heute zur Verfiigung ste-
henden Technologie. Durch R&ume
bedingte Schwierigkeiten wie Resonan-
zen und zu starker Nachhall kénnen
nicht vollstdndig beseitigt werden. Zu
starker Nachhall kann Riickkopplung
verursachen, so daB} die Anlage zu
schwingen beginnt und ‘losheult’. Un-
erfreulicherweise steht die Amplitude
dieser Schwingungen in keiner einfa-

26

Hat Ihr Musikzimmer oder Ihr ‘Konzertsaal’ einen dumpfen und leb-
losen Klang? Oder entstehen dort etwa Echos, so dafl Sie noch etwas
horen, nachdem die letzte Note eines Musikstiickes ldngst vorbei ist?
Wenn Sie die Einrichtung des Zimmers nicht verindern mochten oder
dies zu teuer wire, wird dieser graphische Equaliser wahrscheinlich fiir
eine deutliche Verbesserung sorgen. Die akustischen Mingel kann er
zwar nicht von der Ursache her beseitigen, aber doch soweit ‘verdecken’,
daf} sie nicht mehr allzu sehr auffallen. Aus leicht einzusehenden mecha-
nischen Griinden wurde der Equaliser als Mono-Gerit konstruiert; fiir
Stereo-Anwendungen werden zwei Geriite benotigt.

chen Beziehung zur Verstarker-Aus-
steuerung. IThre maximale Amplitude
ist eine Funktion mehrerer Variabler,
und eine dieser Variablen ist die akusti-
sche Dampfung des Ortes, wo die An-
lage betrieben wird. Diese Dadmpfung
setzt die Klang-Energie in Wiarme um
und verhindert so, dalB} sie reflektiert
wird und die Resonanz weiter zu-
nimmt. Die Zeitspanne, in der die
Riickkopplungs-Schwingungen ihr
Maximum erreichen, ist auflerdem eine
Funktion der Aussteuerungs-Amplitu-
de, d.h. der Lautstidrke, mit der die
Musik/Sprache wiedergegeben wird.
Probleme mit Raumlichkeiten, die
akustisch zu stark gedampft sind, las-
sen sich etwas einfacher 16sen. Aber
auch hier ist eine vollstdndige Korrek-
tur kaum moéglich, insbesondere nicht
in extrem ungiinstigen Féillen.

Um die akustischen Mingel des Ortes,
an dem Musik oder Sprache wiederge-
geben werden sollen, auszugleichen,
werden meistens Equaliser mit 3 Stel-
lern pro Oktave verwendet. Diese un-
terteilen das NF-Spektrum in Interval-
le von ca. "4-Oktave und ermoglichen
eine wirkungsvolle, unabhédngige Am-
plitudeneinstellung fiir jedes Frequenz-
band. Bisher hatten wir Equaliser-
Schaltungen mit einem Steller pro Ok-
tave veroffentlicht. Diese ergeben ei-
nen Kompromif} zwischen der umfang-

relchen Konstruktion eines Equahsers
mit 3 Stellern pro Oktave und dem ein-
fachen Hohen-/Tiefen-Steller, mit
dem die meisten Verstdrker ausgestat-
tet sind. Fiir professionelle Anwendun-
gen sind diese einfachen Klangregel-
netzwerke jedoch nicht geeignet, wenn
umfassendere  Einstellméglichkeiten
gefordert werden. Um den Wiinschen
nach einem optimalen Equaliser mit 3
Stellern pro Oktave zu entsprechen,
haben wir das vorliegende Gerit ent-
worfen. Seine Rausch- und Verzer-
rungswerte setzen die Wiedergabequa-
litdt einer hochwertigen Anlage nicht
wesentlich herab. Sie sollten sich je-
doch bewulit sein, dal die Verwen-
dung jedes Equalisers mit 3 Stellern
pro Oktave die Wiedergabequalitit be-
reits dadurch beeinfluf3t, daB dieser im
Signalweg liegt: Alle Filter haben eine
recht hohe Giite und fiithren daher zu
einer betriachtlichen Verdnderung der
Phasenlinearitidt und des Frequenzgan-
ges, sobald ein Frequenzband angeho-
ben oder abgeschwicht wird. Wir ha-
ben viele sonst ausgezeichnete Anlagen
gesehen, deren Qualitit durch iibermé-
Bige ‘Verbiegung’ des Frequenzgangs
deutlich vermindert wurde. Daher ra-
ten wir nicht zum Einsatz dieses Equa-
lisers in einer hochwertigen Anlage,
wenn dazu kein besonderer Anlaf3 be-
steht. Doch wenn eine drastische An-
derung des Frequenzganges erforder-
lich ist, dann kann das durch einen
graphischen Equaliser mit 3 Stellern
pro Oktave in nahezu idealer Weise er-
reicht werden. Jeder Kanal des Equali-
sers wird durch ein eigenes Schiebepo-
tentiometer eingestellt; so ergibt sich
aus der Stellung aller Potentiometer ei-
ne ungefihre Anzeige des Frequenz-
ganges, der durch das Geridt bewirkt
wird. Und die ziemlich einfache Bedie-
nung gewdhrleistet, dafl die Einstel-
lung ausreichend schnell vorgenom-
men werden kann.

Entwurf

Der 4-Oktav-Equaliser ist im Grunde
eine Erweiterung des Prinzips, das

elrad 1983, Heft 5




auch bei dem frither veroffentlichten
Slim-Line-Equaliser mit einem Steller
pro Oktave (elrad 10/82) verwendet
wurde. Jedes Filter besteht aus einer
Schaltung zur Nachbildung eines
Serien-Schwingkreises, die in der
Riickkopplungsschleife eines hochwer-
tigen Operationsverstarkers ange-
bracht ist. Hier haben wir den
NE 5534 N eingesetzt; dieser wird auch
im Vorverstiarker der MOSFET-PA
verwendet. Die Vorteile dieses Opera-
tionsverstarkers wurden in den Arti-
keln iiber den Vorverstiarker beschrie-
ben (elrad 1...5/82). ’

Die Induktivitdten der Bandfilter wer-
den durch Gyratoren nachgebildet, so
dall keine Spulen gewickelt werden
miissen. Die Gyratoren werden aus-
fithrlicher im Abschnitt ‘Wie funktio-
niert’s?’ beschrieben. Das Hauptpro-
blem bei dieser Schaltungstechnik liegt
in den Phasenverschiebungen, die in
den Operationsverstiarkern fiir die Gy-
ratoren auftreten. Das Prinzip eines
Gyrators besteht darin, das Phasenver-
halten eines Kondensators zu invertie-
ren, wodurch die Eigenschaften einer
Induktivitat nachgebildet werden. Lei-
der entsteht in allen OpAmps eine Pha-
senverschiebung, die an den Grenzen
des Frequenzbereiches zunimmt. Da-
her ist beim Auswidhlen der Opera-
tionsverstarker, die in den Gyratoren
am oberen Ende des Frequenzspek-
trums verwendet werden sollen, einige
Sorgfalt angebracht. Die Bedeutung
dieses Problems nimmt zu, wenn die
Giite der Filter erhoht wird. Da die
Giite der Filter in einem Equaliser mit
3 Stellern pro Oktave hoher sein muf
als in einem Gerdt mit einem Steller
pro Oktave, miissen Operationsver-
starker mit groferer Phasenlinearitdt
bei hohen Frequenzen verwendet wer-
den. Erfreulicherweise sind Opera-
tionsverstarker mit den bendtigten Ei-
genschaften nicht schwer zu bekom-
men, und wir verwenden den TL 074
oder den uA774. Beide sind 4fache
FET-Operationsverstarker mit nahezu
gleichen Eigenschaften und arbeiten
hervorragend in der Schaltung, selbst
beim Filter mit der hochsten Frequenz.

Aufbau

Der Equaliser mit 3 Stellern pro Okta-
ve unterteilt den Niederfrequenzbe-
reich in 28 Abschnitte, so daB} insge-
samt 28 Schiebepotis verwendet wer-
den. Esist eine dullerst schwierige Auf-
gabe, die dafiir benétigten Schlitze in
eine Frontplatte zu sdgen. Daher baut
man dieses Gerdt wohl am besten unter
Verwendung eines Bausatzes auf. Die-
se werden von verschiedenen Héandlern
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angeboten und enthalten teilweise das
Gehiduse und die Frontplatte. Fiir die-
jenigen, die iiber die nétige Ausrii-
stung zum Selbstbau verfiigen, ist das
Platinen-Layout der Reglerplatte si-
cher eine ausreichende Malvorlage.
Wenn man einen Bausatz zusammen-
baut, beschriankt sich die meiste Arbeit
auf das Bestiicken zweier Platinen. Ei-
ne davon nimmt den grofiten Teil der
Bauelemente auf, wiahrend die andere
die Schiebepotentiometer sowie die
LED zur Betriebsanzeige und den dazu
gehorigen Strombegrenzungswider-
stand enthélt.

Der Aufbau der Hauptplatine ist nicht
schwer. Achten Sie wie iiblich auf die
Einbaulage der Bauelemente mit An-
schliisssen unterschiedlicher Polaritét
— Elektrolytkondensatoren, Transi-
storen, Dioden und ICs. Beachten Sie,
dafl die beiden Spannungsregler-ICs
nicht in derselben Lage eingebaut wer-
den. Orientieren Sie sich am Be-
stiickungsplan, um die richtige Ein-
baulage herauszufinden. Es ist wohl
besser, die 4fachen Operationsverstar-
ker erst zum Schluf} einzusetzen, da es
sich hierbei um FET-Bauelemente han-
delt, die gegeniiber statischer Elektrizi-
tat empfindlicher sind als die anderen
Bauteile des Geriétes. Seien Sie vorsich-
tig, wenn Sie mit den noch nicht einge-
bauten ICs umgehen. Benutzen Sie ei-
nen geerdeten Lotkolben und ‘entla-
den’ Sie sich selbst, indem Sie einen
geerdeten Metallgegenstand beriihren,
bevor Sie mit den ICs hantieren. Die
IC-Eingédnge sind zwar geschiitzt und
diirften daher recht sicher vor Beschi-
digung durch statische Elektrizitat sein
— aber: Vorsicht ist die Mutter der
Porzellankiste!

Der Aufbau der zweiten Platine ist
ebenfalls nicht schwierig, obwohl man
beim Einbau der Schiebepotentiometer
darauf achten sollte, daf} die Potis im
rechten Winkel zur Platine ausgerich-
tet sind. Am leichtesten 1463t sich das so
erreichen: Zuerst 16tet man einen An-
schluf} der Potis an und justiert die La-
ge dann so, bis alles pafit und gut aus-
sieht. Dann l6ten Sie die iibrigen An-
schliisse an.

Bringen Sie jetzt die Cinch-Buchsen an
der Riickwand an. Achten Sie darauf,
daB diese Buchsen vom Chassis isoliert
sind. Dies wird auf die gleiche Weise
erreicht wie beim Vorverstarker fiir die
MOSFET-PA. Setzen Sie zuerst eine
Gummi-Kabeldurchfithrung  passen-
den Durchmessers in die Locher der
Riickwand. Dann bauen Sie die Buch-
sen ein.

Das Chassis des Gerites wird nicht di-
rekt mit der Masse des Netzteiles ver-

bunden. Ein Kondensator von 100 nF
wird zwischen dem 0V-Anschlul3 der
Netzteil-DIN-Buchsen und dem Chas-
sis angelotet, damit der Rest der Schal-
tung gegen Hochfrequenz abgeschirmt
wird; eine Gleichstrom-Verbindung
darf dort aber nicht existieren. Dies
stimmt mit dem Erdungsprinzip aller
Geridte der MOSFET-Serie iiberein;
dieses Grundprinzip eignet sich iibri-
gens gut zur Ubernahme in anderen
Konstruktionen, um Masseschleifen
auszuschlieBen. Falls Sie den Equaliser
nicht zusammen mit dem MOSFET-
Endverstiarker betreiben wollen, bend-
tigen Sie einen kleinen Netztrafo, der
die erforderlichen 30V Wechselspan-
nung (mit Mittenanzapfung) liefert. Es
ist aber auch geniigend Raum vorhan-
den, um den Netztrafo im Equaliser-
Gehduse an der Riickwand oberhalb
des Mittelteils der Platine zu montie-
ren. Wenn Sie einen Trafo im Gehiduse
anbringen, muf} der Schutzleiter des
Netzkabels natiirlich sicher mit dem
Chassis verbunden werden. Verwen-
den Sie dazu eine Lotfahne, die Sie di-
rekt am Geh&use festschrauben. Stel-
len Sie jedoch keine unmittelbare Ver-
bindung zwischen dem geerdeten
Chassis und der Signalmasse her, son-
dern verwenden Sie einen 100nF-Kon-
densator, wie zuvor beschrieben.

Wenn die Arbeiten an der Riickwand
abgeschlossen sind, wird die Hauptpla-
tine an ihren spateren Platz gelegt, und
alle losen Drihte werden an ihr festge-
16tet; diese miissen lang genug gelassen
werden, damit sie zur Frontplatte und
zur Riickwand fiithren konnen. Die
Verbindungen zwischen den Schleifern
der Schiebepotentiometer und der
Hauptplatine sind am besten mit ver-
zinntem Kupferdraht herzustellen. Fiir
die iibrige Verdrahtung sollte isolierte
Litze verwendet werden.

Der schwierigste Teil des Aufbaus be-
steht im Anbringen der Bauteile auf
der Frontplatte. Der eine Schalter wird
direkt an der Frontplatte befestigt, und
zwar miissen Sie in die Poti-Platine ein
entsprechendes grofles Loch bohren
oder sagen. Fiir die 3 Leitungen, die zu
dem Schalter Equaliser Ein/Aus fiih-
ren, ist abgeschirmtes Kabel zu ver-
wenden. Zwei dieser Kabel miissen
lang genug sein, um die Ein- und Aus-
gangsbuchsen auf der Riickwand zu er-
reichen, und das dritte fithrt zum
Eingangs-Anschluf3 auf der Hauptpla-
tine. Die Abschirmungen dieser drei
Kabel kénnen miteinander verbunden
werden; hierfiir 1483t sich die unbenutz-
te zweite Schalterhilfte verwenden.
Stecken Sie ein blankes Drahtstiick
zwischen die 3 freien Kontakte auf der
Schalterriickseite und benutzen Sie die-
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Bauanleitung: 3-Oktav-Equaliser

Wie funk'ﬁdnieri"s"

Um das Funktxonsprmzm des gra- ;

phischen Equahsers zu verdeutli-

chen, wollen wir uns zunachst an-

schauen, wie die veremfachte Ver-

sion einer einzelnen Equahser-Stufe- _

funktioniert (Bild 1). Uber einen
10k-Widerstand wird das Emgangs-
signal auf den mchtmvemerenden

. Eingang eines Operatlonsverstarkers
gegeben. Zwischen dem nichtinver-

tlerenden und dem mvernerenden

Netzwerk, das durch Z dargeste}lt

wird, an Masse liegt. Hier wird ein

Senenschwmgkrels eingesetzt. Zwi-

schen dem Ausgang des Operanons- :

verstdrkers und seinem invertieren-
den Eingang findet eine Gegenkopp-
lung statt. Der Wldersrand am Ein-

gang bildet zusammen mit einem

Teil des Potentiometers (vom nicht-
_ invertierenden Eingang des Opera-
tionsverstarkers zum Schleifer) und

der Impedanz Z einen Spannungstei-

ler. Der Gegenkopplungswxderstand i

bildet zusammen mit dem Teil des
- Potentiometers, der am invertieren-
den Eingang liegt, und der Impe-:
danz Z ebenfalls einen Spannungs—'

teiler nach Masse.

Eingang

Bild 1. Basisschaltung zur Frequenzbe—
einflussung

Wenn der Schleifer des Potentiome-

-ters in Mittelstellung steht, wird die
durch den Spannungsteiler am Ein-

gang hervorgerufene Abschwichung

des Eingangssignals durch die Ver-
starkung des Operationsverstarkers

ausgeglichen, und die Gesamtver-

starkung ist 1. Wird der Schleifer in

Richtung auf dasjenige Poti- Ende

~ bewegt, das am invertierenden Ein-
Operationsverstirkers

gang des ‘
liegt, erhoht sich die Verstdrkung

der Stufe, weil die Impedanz zwi-

schen dem invertierenden Eingang

:

Eingang ist ein Potentiometer ge—_ :
schaltet, dessen Schlexfer iiber ein

und Masse und damit dle Gegen-

kopplung verringert wird. Glelchzel-

tig wird das Eingangssignal weniger
stark abgeschwacht da die Impe-_

:

e

!_xﬁ. el

danz zw1sehen dem mehtmverttefen-.

~den Emgang und Masse zugenom* =
- men hat. Die Stufe arbeitet als Ver-
- starker, und 1hr grﬁﬁtmbghclfer Ver-

: starkungsfaktor wird durch die Im-

- pedanz des Serien- Schwmgkrexses f

~ Verstirkung hoch,

| starker eingesetzt, der die Eigen-

€

| schaften einer Induktivitat nachbll- -

bestimmt. Ist diese medng, soistdie

Serien- Schwmg-

~ kreise haben eine sehr mednge Im-
pedanz bei ihrer Resonanzfrequenz, -

7 erd der Schlelfer des Potenuome— =)
ters in Richtung auf den nichtinver-

~oberhalb und unterhalb dleser Fre-

: quenz steigt dle Imped?mz, e

tierenden Eingang des .peratwnsw

" verstdrkers bewegt, steigt die Ab-

x

schwﬁchung ~durch. den“ Emgangs-

Gl

=spannungste1!er Glelchzemg s;mnkt .

‘die Verstérkung des Operationsver-

stérkers, denn die Gegenkopplung

nimmt zu, weil die Impedanz zwi-

~schen dem invertierenden Eingang

und Masse zummm’e Auch hier
hangt die Verstarkung der Schaltung
von der

Impedanz des Serien-

schwmgkxelses ab, nur ist die Ver-. -

nimal — tatsichlich fmdet eme Ab- .

' _schwachung statt. -
 Durch die Wahl emgr geclgnetgn o

Giite fiir den Senenschwmgkrexs =
‘werden, daB sie das gewunschte Fre-

tiometer stellt man die Verstarkung
oder Abschwﬁchung der Stufe ein"

Ftequenzbandes zustidndig ist. -

"

; Die oben beschnebene T echmk kann :W

immer dann Verwendung ﬁnden,

stérkung in dieser Pott-Steilung mi-

kann die BQndbreate so festgelegt !

. die fiir die Mitte des ausgewahlten -

wenn eine relativ grofle A_nza_hl Fil-
ter in den Signalweg geschaltet wer-

~ den soll, wie etwa bei graphischen

Equalisern und Klangreglern. Die

- _Filternetzwerke miissen keine Band- -

- paB- oder Kerbfilter sein; auch ein-

x

kOnnen verwendet werden 7 L

Sobaldn dieser grundlegende Schal~
tungsteil feststeht, bleibt nur ‘noch

“der Entwurf der Filternetzwerke. i
Wie berexts erwihnt, wurden Senen- =

schwmgkrelse verwendet, weﬂ diese

" die. erfordgfhche Eigenschaft einer |
:medmgen Impedanz bei der Reso-

.

nanzfrequenz aufwens“en.:nDlé f:ni-.ssxi

3 _fachste Schaltung dieser Art besteht

aus einer Spule, einem Kondensator

" und einem Widerstand, die in Reihe
'geschaltet sind. Bei der Resonanz-

frequenz ist die Impedanz dieser

‘Schaltung gleich dem W»iderstands- ;
wert, vorat_xggesetzt die verwendete

:
i
s

:

: ; ~ Blockdiagramm in Bﬂdﬂz gezeigt.

x

' .quenzband umfafBt. Mit dem Poten-

fachere Hohen- und T xefenregler iy

o = =

o - e =

Spulexu’hqi“der J(Ondemnsator verhgl-m L

mtemsmh ideal. Um keine Spule ver-

 wenden zu mtrsseg, wird hier eine
Schaltungm: émem Operanonswer-

det. Solch ein \Schziftung wmi aIs
Gyratorm bezexehnet T ; =

i

Dl@ Gyratorschaltung stellt sowoh
 die Ind“ukglwtats als auch den Wider "
~ stand zur Verfiigung, die in dgm“ —r

Sch‘ngrEreasE VerW&ndung“nf'mdex} =

‘daher wird zu dieser Anordnung ein-

 fach ein Konﬂensator in Serie ge
' schaltet, 'so ‘daB der benbtlgfe 5

- Schwingkreis entsteht. Dies wird als

s : J.CC

: Gyrator T o f:

G};ratdr§; der m
tungwerwendet

. Der Wert ‘de

% o

Induktmtat, die diese Scha.ltung er- -
 zeugt’, erglbt srch aus der emfaehen =
Glewhung i

o e st
s

: - lk % 220k x Cc [m Henrylm

: webci dger Wertm von Cc m”Farad em-"_ =
- xzusefzgn it : :

CL ‘ MN:- -: 5

220k - ::-::: ;"‘{:

In B;Id 4 seﬁemee das Schaltbﬂ e
dasdehr Gyrator entspricht. Der Se-
nenwxdgrstand ist gleich dem 1k-
Wlderstéhd des ”Gyratbrs,m ,wﬁhrenﬁ i
d,érlZOk-deegstand den Parallelm— -
~ derstand der Spule bildet. Dmneser»x
Wer; ist hoch genug, um die Funk» -
-~ tion der “Schal‘tung nicht

il

stark zu
beemtracht,igen“ Dl€ Rwonanzfre '

QUenhndxeses Flltgrs ergxbt élch ausx -

- e : i

. = - 5 = Al =
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Bauanleitung: V3-Oktav-Equaliser

:

:

:

x

i

der Standardformel:

=

1

2yLC

F =

L 220k

Bild 4. Ersaizschaltung des Gyrators m :

Bild2 S

o s

x
i

:E:

‘In Bild 5 st gas Prmzipschaltbxld'
des graphxschen Equalisers mit 3
Steilem pro Oktave zu sehen. Gt

~ einfach eine Verstirkerstufe mit ein-
stellbarer Verstarkung, die auch als

il

Eingang%pnffer wirkt, IC2 ist die

_ Filterstufe, in deren Gegenképp-' 5
luhgszwe:g sich alle 28 parallelge-
schalteten Gyratoren befinden. Die-
" se beginnen mit einer Mlttenfre-
quenz von 31,5 Hz. Die Giite jedes
Gyrators ist so gewahlt daB seine

- Bandbreite V:-Oi;tave umf

her liegt der obere 3dB-Punkt eines
Filters an der glelcheu Stelle wie der
untere 3dB-Punkt des néchsthohe-
ren Filters. Insgesamt 28 Filter wer-
wdas N‘lqderfre-

den bendtxgtf

t. Da-

quenzband zu ﬂbex‘strqwhen Fiir die

Bandgenzen von ZOHz und 20kHz ;
~ sind keine Filter vorgesehen, da sie
_ nicht wirklich ngstxg §md. Um die

- Anzahl der ICs zu vgmngem, wufde

fiir die Ggratoren ein Satz von 7
ver-. -
wendet (TL074 oder uA774).

4fach-Operationsverstarkern

4

‘Bild 5. Veremfachte Schaltung unseres
Equahsers - - o

- stellt, so da} man

Dxe Verstarkung oder" Abschwé—
chung jedes Frequenz-Bandes wird -
mit Schlebepptenuomet\ern ,,émg S

man leicht auf einen
~ Blick erkennen kann, welche Ver-
- starkung oder Abschwgchqu ge-
- wahlt wurde. Und weil alle Potentio-

meter parallel an der fmntpiatte an-

gebracht wurden,

EAnlage_syerangrf wurde.

4 -
i

. il :

kann man sofort
~ sehen, wie der Frequenzgang der.
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se als Lotstiitzpunkt. Loten Sie nun
vier Kabel an den Netz-Schalter. Zwei
von ihnen fithren zur Riickwand und
die anderen zwei zu den Wechselspan-
nungs-Anschliissen der Hauptplatine.
Falls Sie sich nicht sicher dariiber sind,
wie diese Kabel verlegt werden miissen,
sollten Sie den Bauplan und das
Schaltbild zu Rate ziehen.

Die Schiebepotentiometer-Platine wird
mit 4 Schrauben an der Frontplatte be-
festigt. Es werden Senkkopf-Schrau-
ben verwendet, deren Kopfe mit der
Frontplatte harmonisieren sollten.

Montieren Sie die Hauptplatine auf
Abstandsrolichen und stellen Sie die
erforderlichen Verbindungen her. Ver-
wenden Sie dazu die einzelnen Kabel,
die Sie bereits auf der Platine befestigt
hatten. Schliellich befestigen Sie die
Frontplatte am Chassis.

Stecken Sie eine LED-Fassung durch
die Frontplatte. Die LED kann nun
eingebaut werden. Achten Sie darauf,
die LED richtig herum einzusetzen.
Stecken Sie ihre Anschliisse durch die
Platine und driicken Sie dann die LED
von hinten in die Fassung. Moglicher-
weise miissen Sie ihre Anschliisse ein
wenig zurechtbiegen, damit sie in die
Locher der Platine passen. Zuletzt ver-
l16ten Sie die Anschliisse. Da die Poten-
tiometer in einem Abstand von 12,5
mm voneinander eingebaut sind, ist
nicht immer genug Platz vorhanden,
um die iiblichen Schiebepoti-Knopfe
zu verwenden. Versuchen Sie, etwas

Passendes zu bekommen und kleben
Sie die Knopfe eventuell mit Sekun-
den-Kleber an den Potis fest.

Einschalten

Sobald der Aufbau abgeschlossen ist,
priifen Sie die gesamte Verdrahtung
des Netzteiles, bevor Sie einschalten.
Dies ist besonders dann wichtig, wenn
ein Transformator innerhalb des Ge-
hiuses angebracht wurde. Uberpriifen
Sie in diesem Fall, ob alle 220V-Lei-
tungen sicher befestigt sind, und kon-
trollieren Sie die Erdung des Chassis.
Wenn alles in Ordnung ist, schalten Sie
das Gerit ein. Die LED miifite leuch-
ten und so erkennen lassen, daf} das
Gerit in Betrieb ist.

Der Schalter Equaliser Ein/Aus sorgt
dafiir, da3 man auf einfache Weise ei-
nen geraden Frequenzgang erhilt, oh-
ne den Equaliser verstellen zu miissen,
dessen Einstellung vielleicht einige Zeit
beansprucht hitte. Der Equaliser ist
dafiir bestimmt, unmittelbar vor dem
Endverstarker eingesetzt zu werden. In
diesem Fall braucht man den Pegel-
Steller wahrscheinlich nicht. Ganz auf
‘leise’ gedreht und alle Frequenzsteller
auf Mitte hat der Equaliser dann eine
Gesamtverstarkung von 1. Soll der
Equaliser von einem ‘line out’-Aus-
gang gespeist werden, so kann man mit
Hilfe des Verstarkungs-Stellers dafiir
sorgen, daf} die fiir den Endverstiarker
erforderliche Ausgangsspannung gelie-
fert wird.

3-polige DIN-Buchsen

RE5 1k 5

,_f'—_—}.rnzv anPin4 IC3
C

R66 1k 1879\

12V an Pin11 IC3
+12V anPin 4 IC4
C70

-12V an Pin11 IC4

51

R67 1k

tur Trafo 15V-0-15V D1-D4 1N4OO1
(P) SwWi1
o o0 D2 D1
i 1]1C10 |3,
’_@ 7812
L C64
IIOUn

Netzteil fiir den 3-Oktav-Equaliser

.)7%)-1-.12v an Pink ICS
RE9 Tk L c71

- 12Vun Pin11 ICS

L :}I.MZV an Pin4 ICH
371;& C072

10n
J&---I:— -12Van Pin11 IC6

»E—I’ +12V an Pin 4L IC7
R73 1k C73

-12V anPin11 IC7

—{ }—I- +12Van Pin 4 IC8
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1 1 5
On 12V an Pin11 IC8

+12V an Pin 4 IC9

R78 1 10n .
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Stromlaufplan fiir den Y3-Oktav-Equaliser
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Platinen-Layouts, Gehiuse, Schiebepotis

Da die beiden Platinen-Layouts (Hauptplatine, Reglerplatine) zu grof} sind, um sie im Heft abzudrucken, bitten wir
die daran interessierten Leser, diese Layouts mit einem selbstadressierten, freigemachten DIN-A4-Briefumschlag beim
Verlag anzufordern.

Das auf den Fotos zu bewundernde Geh#use mit Frontplatte haben wir in Zusammenarbeit mit der Firma Straub in
7000 Stuttgart, Falbenhennenstr. 11, entworfen. Dort kénnen diese Gehduse auch bestellt werden. Beachten Sie bitte,
dal} Reglerplatine, Schiebepotis und Frontplatte zusammenpassen miissen. Bei Verwendung von preiswerten Restposten
von Potis miissen Sie zumindest die Reglerplatine (evtl. auch die Frontplatte) den Schiebepotis anpassen.

Cc7 Aus
A5V i SW2
Ausgang Alle Widerstdnde 1/4W ,5°%/s
SK2 IC3 bis 9 TL 074

RV2 bis 29 Schiebepotis 47k lin

=L

avie €96, [ Jrvie €40 eiag Ché c48 C52 C56 60
Vi 5 15n 8 10n RV205 8 RN22 v V26 a7 RV26.1 e
T ™ T T4
I

=
=
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n den Hallen, die fiir fiinf

Tage zum Mekka der Elek-
tronikwelt werden, geht es stel-
lenweise zu wie im Supermarkt;
einige ‘Aussteller haben ihren
Stand entsprechend konstru-
iert, komplett mit Personen-
schleusen an Ein- und Aus-
gang. Denn aufler Neuheiten
bieten zahlreiche Firmen eine
fast uniibersehbare Vielfalt an
Standardbauteilen an, deren
Verkauf rationell abgewickelt
werden mufl. Gerade bei den
vielen tausend Standard-Bau-
elementen liegt einer der
Schwerpunkte der Messe: Das
Angebot ist reichhaltig und er-
laubt vielfach sogar messe-
interne Preisvergleiche.

Auch einige der groflen Ver-
sandhindler schlagen in Dort-
mund ihre Zelte auf. Wer sonst
als Kunde lange Lieferzeiten
und hohe Portokosten in Kauf
nehmen muf}, hat auf der Mes-
se den direkten Zugriff auf das
Lieferprogramm,  zumindest
auf einen Teil dessen, was im
Versandkatalog steht.

Neuheiten

Nicht alle bekannten Namen
der Branche sind in Dortmund
anzutreffen. So fehlt z. B. der
Lotstation-Hersteller Ersa, der
jedoch anderweitig vorgesorgt
hat: Die neue elektronisch gere-
gelte Lotstation MS 6000 ist am
Stand der Fa. Nadler, Halle 5,
Stand 5007 zu besichtigen und
zum Preis von ca. DM 198,—
zu haben. Auch das groBere
Modell MS8000 mit digitaler
Temperaturanzeige (ca. DM
324,—) und ohne (ca. DM
224,—) ist da.

gelt (Foto: Ersa).
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T Dortmund vom 27. 4. bis 1. 5. 1983 — Hobby-tronic *83 NN

CHEEREREE

i N a—

Seit ihrem Start im Jahre 1978 ist dle Hobby-tromc eine Ausstellungs- und Ver-
kaufsmesse. Fiir die Aussteller scheint sich dieses Messekonzept zu bewihren; sie
titigen hohe Umsitze und duBlern regelmifig Zufriedenheit. Aber auch fiir Besu-
cher kann sich der Messegang in Mark und Pfennig auszahlen: Es gibt Sonderan-
gebote, Messepreise und — ob Sie’s glauben oder nicht — gar ‘Messe-Ausver-

kaufs-Sonderpreise’.

Wie sieht es dieses Jahr aus? elrad hat bei den Ausstellern eine Vorab-Blitz-
umfrage durchgefiihrt. Unser Bericht informiert iiber Neuheiten und Messe-

Sonderpreise.

Gehen Sie mit elrad auf Messebummel — es gibt Uberraschungen.
DR T T T T T T R R

Fiir die mechanische Praxis der
Hobbyelektronik und fiir allge-
meine Zwecke bietet die Fa.
Dragon in Halle 5, Stand 5050
Werkzeuge an, vor allem Spi-
ralbohrer. Den Dragon-Univer-
salbohrer kann man auf alles,
sogar auf Werkzeugstahl anset-
zen. Ein Satz mit den Durch-
messern 5—6—7—=8 mm kostet
DM 17,—.

Die elektronisch temperaturgeregelte Lotstation MS 6000 von Ersa hat
einen Regelbereich von 150 bis 450 °C. Die Ist-Temperatur wird iiber den
temperaturabhingigen Widerstand des Heizkorpers erfalit, mit der einge-
stellten Solltemperatur verglichen und iiber eine Triacschaltung nachgere-

Zwei neue Breadboards fiir den
16tfreien Aufbau von Versuchs-
schaltungen bietet AP Products
an. In Halle 4, Stand 4002, gibt
es den ‘Circuit Strip I’ mit 610
Kontakten zum giinstigen Preis
von DM 25,—. Das Modell
ACE 9 mit 840 Steckkontakten
kostet DM 50,—. Daf} man am
AP-Stand eine griindliche fach-
liche Beratung iiber neue und
bekannte Produkte erfihrt, hat
sich inzwischen herumgespro-
chen.

Aus Niirnberg kommt die Fa.
dlc-Sound & Effektgeréte nach
Dortmund. Der Disco-Ausstat-
ter (‘disco-conception & equip-
ment’) fithrt neben seinen
hochwertigen Profi-Lichtsteue-
rungen ein  Standardpro-
gramm, das Steuergerite mit 4,
8 und 16 Kanilen sowie ein
4-Kanal-Stroboskopsteuergerét
und einen 4-Kanal-Dimmer-
block umfafit. Bei den Geriten
der Reihe Sonderanfertigungen
wird einem sich immer mehr
durchsetzenden Trend Rech-
nung getragen. Neben Baustei-
nen aus der Profi-Serie werden
insbesondere programmierbare
Ablaufsteuerungen eingesetzt.
Damit koénnen alle angeschlos-
senen Steuer- und Effektgerite

nach einer frei programmierten
Reihenfolge automatisch ab-
laufen. Eine sich nicht wieder-
holende Kombination von
Lichteffekten iiber mehrere Ta-
ge ist moglich. Zur Anpassung
an die Musikrichtung besitzt
die Ablaufsteuerung 8 Haupt-
programme; unter denen die
Lichtkombinationen fiir z.B.
Rock, Fox, Blues usw. einzeln
abgespeichert werden. Die Ge-
rate und Anlagen der Fa. dlc
kénnen in Halle 4, Stand 4028
begutachtet werden.

Bel hohen Drehzahlen (2000 U/m)
kann man mit dem Universalbohrer
sogar in eine Feile aus Werkzeug-
stahl RC 67 Liocher bohren (Foto:
Dragon).
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Als ‘Sonderfall der Miniaturi-
sierung’ bezeichnet die Fa.
Scarabs Electronics ihre neue
Leiterbahnantenne. Bei diesem
Ganzwellenstrahler fiir den
Funkfernsteuerbereich von
430. . .440 MHz konnte die Im-
pedanz von ca. 2 kOhm auf 50
Ohm gebracht werden. Die
gleichermafen als Sende- und
Empfangsantenne geeignete
Konstruktion kostet DM 19,—.
Eine weitere neue Antenne, ein
Rundstrahler, dessen Kon-
struktion It. Scarabs auf neue-
sten Forschungsergebnissen ba-
siert, ermoglicht hohen Anten-
nengewinn bei minimalem Auf-
wand; Preis DM 59,—. Neben
den typischen Anwendungen
im Amateurfunk werden diese
Antennen zunehmend in Fern-
steuerungen, etwa fiir Garagen-
tore, eingesetzt, auch industriell
fiir Fabriktore und Industriero-
boter. Funkferngesteuerte Co-
deschldsser mit immerhin 480
einstellbaren Codes, aber auch
die private Dateniibertragung
per Funk sind Anwendungsbe-
reiche, in denen kleine und
preiswerte, dabei aber lei-
stungsfdhige Antennen zuneh-
mend eingesetzt werden (Stand-
Nr. 5063).

Auf ICs, besonders auf CPUs,
RAMs und EPROMs ist die Fa.
Ehring spezialisiert. Fiir Com-
puterfans lohnt sich also ein
Besuch am Stand 5019. Dort
gibt es auch Gerate aus eigener
Entwicklung, wahlweise als
Fertiggerat oder als Bausatz:
Thyristor-Controller, OpAmp-
Tester, Temperatur-/Span-
nungswandler und einen
‘Aquarium-Computer’. Als Be-
sonderheit werden am Ehring-
Stand AMP-Kabelverbindun-
gen nach Kundenwiinschen
konfektioniert.

Ein neues Tisch-Computerspiel
stellt Lindy vor. ‘Frogger’ ist,
so jedenfalls heifit es in der An-
kiindigung — vom Design und
vom Spielablauf her eines der
interessantesten und unge-
wohnlichsten Spiele. Die elek-
tronischen Frosche hiipfen am
Stand 5024. Fur DM 129,—
kann man sie mitnehmen.

Computing Dortmund

Die rasche Entwicklung auf
dem Computersektor spiegelt
sich auch in der wachsenden
Zahl von Computerfirmen wie-
der, die in der Dortmunder
Messe einen attraktiven Markt
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sehen. Neben den Mikrocom-
putern aller Grofen und Preis-
klassen wird auch ‘schweres
Geschiitz’ aufgefahren.

Nach eigener Aussage
‘EDV-Vollsortimenter’ und be-
reits zum zweiten Mal Hobby-
tronic-Aussteller, demonstriert
z.B. die Fa. Rothahn mehrere
Festplattenstationen, die pri-
mair gewill dem professionellen
Bereich zuzurechnen sind. Da-
neben aber gibt es am Rothahn-
Stand auch ‘kleinere’ Sachen,
die — so der Hersteller — zu
‘hobbyistenfreundlichen Prei-
sen’ angeboten werden. Dazu
zahlen z. B. Diskettenlaufwerke
514 und preiswerte Disketten.

Aus den Niederlanden kommt
die Fa. Twente Digitaal. An ih-
rem Stand 5047 wird der
Einplatinen-Computer ‘Big-
board II’ fiir das CP/M-Be-
triebssystem zu sehen sein, der
auBer seiner auf der Platine in-
tegrierten  Speicher, DMA,
EPROM-Programmer und In-
terfaces fiir Tastatur, Monitor,
Drucker, Floppy-Laufwerke
usw. das als Industrie- und
ANSI-Standard sich  ent-
wickelnde SASI (= Shugart
Associates System Interface)
fiir Winchester-Festplatten-
laufwerke enthélt. Da die Prei-
se fiir Winchesterlaufwerke
weiterhin nachgeben, sind sie
inzwischen in eine Preisklasse
gerutscht, die diesen Massen-
speicher auch fiir private Inter-
essenten zunehmend attraktiv
macht.

Messepreise . ..
gewulit wo!

Der 2. Sieger im weltweiten
Test der Zeitschrift ‘Personal
Computer World’ wird auf der
Hobby-tronic vom Generalim-
porteur Firma Lackner GmbH,
Stand 5039, ausgestellt. Der
DAI-Computer, von vielen be-
gehrt, jedoch in der Vergangen-
heit fiir viele aus Preisgriinden
nicht erreichbar, wird fiir die
Messezeit duflerst attraktiv im
Preis gestaltet. Es werden
Komplettpakete angeboten,
welche fast 40 % unter dem Li-
stenpreis liegen. So wird zum

Beispiel der Computer mit
Doppelfloppy und professio-
nellem  monochromatischem

Monitor fiir unter DM 5000,—
angeboten. Mit Colorindustrie-
monitor fiir unter DM 6000,—.
Und die robusten Honeywell-
Drucker Typ S 11 gibt’s fiir

Das Profi-Steuergerit LSM 3 von dic ist zugleich Lichtorgel und 4-Kanal-
Lauflicht mit 8 Programmen und mehreren Ansteuermdoglichkeiten, z. B.
Musikimpuls (Foto: dic).

Leiterbahn als Antenne. Dieses Modell von Scarabs ist fiir den Funkfern-
steuerbereich 430. . .440 MHz geeignet.

Der ‘Aquarium-Computer’ von Ehring ist im Gegensatz zu iiblichen
Aquariumthermostaten ein Proportionalregler, kein Zweipunktregler.
Die Wassertemperatur wird digital angezeigt (Foto: Ehring).

Ein farbiger Bild-
schirm mit Autos,
Schiangen, Schild-
kroten und Baum-
stimmen als Ge-
fahrenquellen

oder Not-Stiitz-
punkte fiir Fro-
sche — das Com-
puterspiel Frogger
(Foto: Lindy).
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DM 1650,—. Neu ist ein
CP/M-Computer auf Doppel-
Euro-Platine, der 64K RAM,
bis 8K PROM, 2 serielle und 2
parallele Schnittstellen,
Floppy-Controller fiir 4 Lauf-
werke, komplette Terminal-
Elektronik u.a.m. umfafit. Mit
Anschlul} eines Netzteiles, einer
Floppy, eines Monitors und ei-
ner 8-Bit-Tastatur ergibt dies
einen Komplettrechner, der

fenldfBt. Preis des CP/M-Rech-
ners DM 1695,—.

Die Fa. Syntax, bekannt als
Herausgeber des Programm-
kassetten-Magazins  gleichen
Namens fiir CBM-Computer,
zeigt am Stand 5000 die neuen
Programme fiir den Volkscom-
puter VC-20 und CBM-Com-
puter. Interessenten kénnen die
Programm-Kassetten auf der
Hobby-tronic 83 preisgiinstig
kaufen. Diese Nachricht wird
alle interessieren, die gute, viel-
seitige und preiswerte Pro-
gramme fiir ihren VC-20 und
andere CBM-Computer su-
chen. Syntax-Programm-Kas-
setten erscheinen monatlich mit
5 neuen buntgemischten Pro-
grammen. Das Magazin wird
im Abonnement vertrieben.
Die Kassetten sind auch einzeln
erhéltlich. Zur Messe betrigt
der Preis DM 15,— (statt DM
20,—).

Eine der Uberraschungen bietet
die Fa. Hopf-Elektronik am
Stand 5004: Die Mini-Compu-
ter-Funkuhr Modell 4003 ist in
Dortmund billiger. Der Messe-
preis fir dieses Gerdt betrdgt

Eien o

schem Monitor (Foto: Lackner).
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wohl kaum noch Wiinsche of-

DM 350,— gegeniiber dem
Normalpreis von DM 395,—.

Einen Messe-Sonderrabatt von
25% auf alle Produkte rdumt
die Fa. Sikra-Sport ein. Sie ist
am Stand 5078 mit ihrem ge-
samten Programm an Metall-
sonden vertreten. Diese Detek-
toren dienen zum systemati-
schen Suchen von vergrabenen
Miinzen, Schmuck, Relikten
usw. und sind technisch weit
fortgeschritten, insbesondere
im Hinblick auf ihre Objekt-
Differenzierungsleistungen.

Erhebliche Preissenkungen hat
auch Koster-Elektronik vorge-
nommen. Bei UV-Belichtungs-
geridten und Atzgeriten gibt es
Nachlidsse bis DM 40,—. Als
Neuheiten zeigt Koster am
Stand 5038 ein EPROM-L&sch-
gerédt und eine Kleinsiebdruck-
anlage.

Das bekannte Technische Lehr-
institut Christiani stellt dem
Dortmunder Publikum seine
Elektronik-Lehrgénge vor; auf
alle Kurse und Lehrginge gibt
es 10% Messerabatt! Das be-
deutet fiir die groen Lehrgin-
ge immerhin einen Preisnach-
laB von ca. DM 300,—; fir
Messebesucher also ein durch-
aus attraktives Angebot.

Und elrad? Wie in jedem Jahr,
gibt es auch diesmal zur Messe
elrad-Hefte é&lterer Jahrgidnge
zu Mitnehmpreisen. Die beiden
Tektronix-Oszilloskope aus

dem Leser-Sonderangebot (DM
500,— unter dem Normalpreis,
sieche Anzeige in diesem Heft)
koénnen am elrad-Stand 5061
begutachtet werden. O

D;'r DAI-Personal-Computer mit Doppelfloppy und monochromati-

Als erste Funkuhr mit maskenprogrammiertem Mikroprozessor verfiigt
das Modell 4003 iiber eine eingebaute Quarzuhr zur Uberbrijickung von
Sender- oder Empfangsstérungen (Foto: Hopf).

Die Metallsonde ‘Metadec’ von Sikra zihlt mit ihrer modernen xP-Schal-
tung zu den Geriten der Spitzenklasse (Foto: Sikra).

Dieses Belichtungsgerit ist fiir die
Belichtung von fotobeschichtetem
Basismaterial, Filmmaterial, Front-
platten und Dekormaterial geeignet
(Foto: Koster).

/ "WWH/Mme

Der Lehrgang Mikroprozessortechnik mit dem ‘Mikro-Professor’-Ent-
wicklungssystem (Foto: Christiani).
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Microprozessoren, Speicher, EPROMs, Peripherie u.v.m.

Die Fundgrube fiir den Bastler auf der HUbbg'trUnquaa

Elektronische Bauteile wie Potentiometer, Trimmer, Transistoren, Dioden, Kondensatoren.

Halle 4, Stand 4010 ing.Biiro fiir Elektronik Dietmar Larm - Vinckestr. 14 - 4755 Holzwickede - Tel. 02301/7372

Aktuell
Preiswert

HiFi-Lautsprecher in den
besten Boxen der Welt!

Biemker StraBe 17
4950 MINDEN - Telefon 057 34/3208

elrad-COBOLD-Computer

Grundversion: CIM 65-Prozessorkarte, Basis- u. TA-Pla-
tine mit CPU 6502, RIOT 6532, 2K RAM, Monitor-EPROM
und 1 Federleiste.

Bausatz......... 398,00
Bausatz/

CPU-Karte . ...... 449,00
Fertig-System . . . . 498,00

Erweiterte Version:
Grundversion mit 4K
RAM, 3x RIOT 6532 und 5
Federleisten

S G M 4
Wir bieten Ihnen die groBe Auswahl an

@ Lautsprecherchassis

® kompl. Bausétzen

@® Frequenzweichen

@ Profi-Luftspulen bis 2,5 mm  Draht
® Zubehér

— Lieferung sofort ab Lager —

Unieriagenigegenis DA in Sristmarken: POyt o g
AUDAX-Distributor: Netzteil im Steckergehduse
BEUSIER: .. o oo v inai v wonars s & wista & oy s 5 e 49,00

proraum GmbH
Abt. Elektroakustik
Babbenhausener Str. 57 Computer-Bausatz mit 48 KByte RAM, Apple-ll-kompatibel
4970 Bad Oeynhausen 11 Bausatz inkl. Netzteil/Tastatur DM 1148,00
Tel. 057 31/955 44 Computer-Sonderliste (Hardware/Software)

Telex 9724842 kroe d
24-Std.-Telefonservice

Fertig aufgebaut . .. ........................

fur den schnellen,lotfreien
Aufbau von elektronischen
Schaltungen aller Art !

Multi-Kontakt -
System

390 Kontakte 37,29
ﬂ«ou'oz -Ser
780 Kontakte 66,67
Hobby - Ser
780 Kontakte 67,80

Progi-Set

1560 Kontakte 126,56

WMaster -Set

2340 Kontakte 186,45

Super -Set

3510 Kontakte 271,20

Preise in DM inkl. MwSt.
Samtliche Sets mit allem Zubehor (beidseitig abisolierte Verbin-
dungsleitungen.Versorgungsleitungen. Buchsen sowie stabile

Montageplatte).

BEKATRON

G.m.b.H.

D-8907 Thannhausen

.

Original elrad-Bausitze )
kompl. nach Stickliste inkl. Platine IC-Fassungen
¥3 Oktav-Equaliser

inkl. Potiknopfe, Trafo ........................ 249,—
19“ Gehéduse

inkl. Frontplatte, bedruckt u. gebohrt ........... 125,—
Ultraschall-Alarm (Geh&duse auf Anfrage) ........ 58,57
PANKHIBE .+ 35 v wvaie wron s svate o s wate o sorm 2vauia auf Anfrage
K ikati stirker

ohne Trafos / 150 W Endstufe. ................. 94,90
Trafo EI2x36V/2x 15V 190VA ............. 52,10
Ringkern 2x 36 V/2x15V 190 VA ............ 62,90
Ausgangstrafo ........... ... . i 99,99
150 W MOSFET Endstufe 300/2 PA ............. 145,00
Nachlaufschalter inkl. Trafo/Relais ............. 45,35
WoIChOnSIOUBIUNG . . o ¢ s o sia 5 & ol v sie s 510 94,20
Gitarren-Ubungsverstirker inkl. Potikndpfe/Lautspr. 98,90
passendes GehauSe . .............oouuiininnan 25,50
Musik-Prozessor ........................ 6/82 105,80
Nachhall-Gerdt ......................... 11/82 99,50
elrad-Jumbo inkl. Lautsprecher ........... 6/82 118,00
Frequenzgang-Analysator ................ 8/82 159,00
100 WIMOSEET .. - 0.5 v 5in 5 5500 5 55073 w6135 wiois s v p 56 108,40
Pre Ampl. 100 W Hauptplatine ................. 149,29
Moving-Magnet-Vorverstéarker 46,90
Moving-Coil-Vorverstérker ..................... 58,50
60 dB Spitze-VU-Pegelmesser 76,80
Slim-Line-Equaliser (Stereo) . . .................. 110,40
Gitarren-Phaser . ......................... 2/82 29,80
Sustain-Fuzz ......................... Spez. 6 49,19
Gitarrenvorverstarker . ................. Spez. 6 99,50
Drum Synthesiser inkl. Netzteil/Gehduse . Spez. 6 265,00
Gitarrenverstérker. . ...................... 8/80 83,90

Bausatze, Spezialbauteile und Teilesatze auch zu &lteren
elrad-Projekten lieferbar!

Aktuelle Bauteileliste (inkl. elrad-Spezialbauteile) gegen
DM 1,80 in Bfm.

Versand per NN oder Vorkasse + 3,80 Versandkosten.
Postscheck Hannover 121007-305.

—MONACOR-

Tel.08281-2444 Tx.531 228

elrad 1983, Heft 5 Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

MONACOR - Postfach 44-8747 - 2800 Bremen 44
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A. Burgwitz

Servos sind teuer, wie jeder Modell-
bauer weifd. Der Handel bietet aber oft
sehr preiswerte Mechanikbausitze fiir
Servos an, doch fehlt dann die passen-
de Elektronik, mit der der Servo an
den Fernsteuerempfinger angeschlos-
sen werden kann. Um diese Probleme
zu losen, hat elrad die Servo-Elektro-
nik entwickelt.

Ein Servo dient bekanntlich dazu, die
Kniippelbewegungen am Fernsteuer-
sender, die iiber den Empfanger im
Modell in Form von elektrischen Im-
pulsen zur Verfiigung stehen, in mecha-
nische Bewegung umzusetzen, um so
Ruder, Motordrossel oder sonstige Be-
tdtigungen am Modell zu realisieren.

Die hier beschriebene Schaltung wan-
delt die Impulse, die vom Empféanger
kommen, in Signale um, mit denen der
Servomotor angesteuert werden kann.
Die Neutralisierung, d. h. das Zuriick-
stellen des Servomotors in die Ruhela-
ge, wird durch ein Potentiometer er-
moglicht, das fest mit der Motorachse
verbunden ist. Zu beachten ist, daf} das
verwendete IC nur einen Strom von
max. 350mA an den Motor liefern
kann. Sollen dem IC groBere Stréme
entnommen werden, so miissen zusitz-
lich zwei PNP-Transistoren (T1, T2 im
Schaltbild gestrichelt) verwendet wer-
den.

Aufbau

Die gesamte Schaltung findet auf einer
Platine Platz. Die Leiterplatte ist so
ausgelegt, daf} sie in ein Servogehiduse
(Fa. Volkner) mit eingebaut werden
kann. Beim Einkauf der Bauteile ist
darauf zu achten, daB} die Teile eine
moglichst kleine Bauform haben. Die
Bestiickung der Platine diirfte keine
Probleme bereiten.

Inbetriebnahme

Am zweckméilligsten ist es, die fertige
Platine fiir Testzwecke iiber ldngere
Drahte mit dem Motor und dem Servo-
poti zu verbinden. Jetzt wird der Servo
an den Empfidnger angeschlossen, wo-
bei sicherzustellen ist, daf3 alle Leitun-
gen (Eingang, Masse und + 6 V) richtig
am Servo liegen. Wenn Sie nun den
Sender einschalten und danach den
Empfianger an die Spannungsquelle
anschlieflen, sollte der Servo in seine
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Ruhestellung laufen und sich dann
nicht mehr bewegen. Wenn nun der
Steuerkniippel am Sender fiir den Ka-
nal betédtigt wird, an den der Servo an-
geschlossen ist, muf} der Servo propor-
tional dem Kniippelausschlag folgen.
Geschieht dies nicht, sind die Drihte,
die an die am Potentiometer mit A und
E gekennzeichneten Punkte gehen, zu
vertauschen. Spétestens jetzt muf} der
Servo funktionieren. Zu beachten ist,
daB die Schaltung empfindlich auf
Storimpulse reagiert, die der Servomo-
tor erzeugt. Es ist also notig, diesen
Motor sorgfiltig zu entstoren.

RO TR N RN R R RV RN RO

Wie funktioniert’s?

Bis auf eine Firma (Grundig-
Graupner) arbeiten alle Fernsteue-
rungen nach einem Impulsiibertra-
gungsverfahren. Bei diesem Verfah-
ren folgt auf einen Synchronimpuls
eine Anzahl von Kanalimpulsen, ge-
folgt von einem weiteren Synchron-
impuls. Die Anzahl der Kanalimpul-
se hiangt von der verwendeten Anla-

Kanal - Impulse

E LT T T T T T T

Servo-Elektronik

%IIIIIIIIIIlIIIIIIIIIlIIIIIIlIIIIIIIIII|Il|IIIIIIIIIIIlllIIIIIIIIlIIIIIIIIIIIIlIlIIIIIIlIIIlIIIIIIIIlIIIlIIIIIIIIIIIIII

Entstorung

Der Servomotor muf} durch einen par-
allelgeschalteten Kondensator (30 nF
... 470 nF) je nach Motor und durch
zwei Drosseln entstért werden. Die
Drosseln und der Kondensator finden
nicht auf der Platine Platz, sondern
miissen im Servogehduse frei unterge-
bracht werden. Sie werden direkt als
Stromzufithrungsleitungen zum Motor
verwendet.

Da im Servo sehr wenig Platz ist, miis-
sen die Drosseln eine moglichst kleine
Bauform haben.

ge ab. Bei einer 2-Kanal-Anlage
folgt z. B. auf den zweiten Kanalim-
puls sofort der Synchronimpuls. Die
Léinge eines Kanalimpulses (t1) ist
abhingig von der Stellung des
Steuerkniippels und sollte in der
Mittelstellung des Kniippels 1,5
msec lang sein. In den Endstellungen
des Kniippels betrdgt t1 = 1,0 msec
bzw. 2 msec. Ein Impulspaket —
von Synchron- zu Synchronimpuls
gemessen — ist 20 msec lang.

t4 t2

Impuls - Paket

Impulsdiagramm des von einer Fernsteuerung erzeugten Signals
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Modifikation

Die Schaltung kann an die verschie-
densten Anforderungen angepalit wer-
den, da alle wesentlichen Eigenschaf-
ten durch jeweils einen Widerstand
festgelegt werden. Die angegebene Di-
mensionierung diirfte aber eine fiir vie-
le Anwendungen optimale sein, da jede
Verdnderung eines Faktors sich auch
auf die anderen Funktionen auswirkt.
Wer etwas verdndern mdchte, braucht
also viel Zeit und Ruhe, um eine opti-
male Einstellung zu finden. Dazu
einige Hinweise:

Totzeit (R5): Der Bereich, bei dem eine
Kniippelbewegung am Sender noch
keine Reaktion des Servos auslost.

Geschwindigkeit (R6): Drehgeschwin-
digkeit des Servomotors.

Ruhelage (R3): Stellung des Servomo-
tors bei  Neutralstellung des
Senderkniippels.

Drehwinkel (R2): Maximaler Stellbe-
reich des Servos bei Vollausschlag
am Senderkniippel.

OO T T TR O LU T O
Stiickliste
Widerstande
R 560k
R2 82k
R3 6k8
R4 18k
RS 1k
R6 390k
Kondensatoren
Cl1 0,154
c2 2u2 Tantal
C3 0,22u
C4 10u Tantal
@5 0,1u
Halbleiter
IC1 XR 2264
Sonstiges
Zwei Entstérdrosseln 100 uH,
Entstérkondensator
(20nF. . .470nF, je nach Motor)

B Layout der Platine

Bestiickungsplan der Leiterplatte

37



elrad-Report

Die meisten digitalen integrier-
ten Schaltungen (ICs) sind
ziemlich billig, weil sie in riesi-
gen Stiickzahlen hergestellt
werden und konventionelle
Schaltungen enthalten, mit de-
nen sich der Aufbau vieler Ge-
rite verwirklichen 1df3t. Es gibt
aber auch eine ganze Reihe inte-
grierter Schaltungen, die sich
ausschlieBlich fiir Spezialan-
wendungen eignen; sie werden
in geringen Stiickzahlen gefer-
tigt, sind oft sehr kompliziert
und dementsprechend teuer.

Eine neue Losungsmoglichkeit
dieses Problems basiert auf der
sogenannten ‘Universal-Logik’.
Dabei handelt es sich um einen
Chip, der die Féhigkeiten aller
Arten von Computer-Logik-
Schaltungen in sich vereinigt
und deshalb in der Digitaltech-
nik als Universalbaustein einge-
setzt werden kann. Dr. Stanley
Hurst, Dozent fiir Elektrotech-
nik an der University of Bath
im Westen Englands, leistet in
diesem neuen, selbstdndigen
Entwicklungszweig der Mikro-
elektronik Pionierarbeit.

Mikroprozessoren (digitale
Prozessoren auf einem Chip)
sind billig, weil sie in sehr gro-
Ben Stiickzahlen gefertigt wer-
den. Der Weltmarkt bietet aber
nur eine relativ beschrankte
Anzahl verschiedener Prozes-
sortypen an, so daf eine duflere
Beschaltung des Mikroprozes-
sors mit vielen anderen inte-
grierten Schaltungen erforder-
lich ist, um die gewiinschte
Funktion zu realisieren. Es exi-
stiert also bereits ein Markt,
dessen Bedarf in den achtziger
Jahren und auch danach noch
anwachsen wird, weil die Her-
steller elektronischer Gerite fiir
ihre individuellen Bediirfnisse
unterschiedliche und sehr spe-
zielle Digital-ICs benétigen.

Die Entwicklungskosten fiir ei-
nen hochintegrierten Silizium-
chip sind immens. Trotz com-
puterunterstiitzter Entwicklung
feilen hochqualifizierte Wissen-
schaftler und Ingenieure sehr
lange am richtigen Design des
Chips. Bei groBlen Verkaufs-
zahlen kommen diese hohen
Entwicklungskosten schnell
wieder herein. Wenn man je-
doch nur sehr wenige digitale
Spezial-ICs fiir eine ganz be-
sondere Anwendung benétigt,
wird die Sache teuer.

Ubrigens ist Hurst nicht der
einzige, der das so sieht. Halb-
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Mehr Logik fiir den Chip:

ULG statt
NAND
und NOR

AND, OR, NAND und NOR sind bekannte und be-
wihrte Logik-Bausteine der Digitalelektronik. Ei-
nem englischen Professor sind die Logik-Gatter je-
doch nicht logisch genug. Wenn er seine Theorien
in die Praxis umsetzen kann, steht eine revolutiona-
re Umwiélzung der Digitaltechnik bevor. Dann wer-
den nimlich die unzéhligen verschiedenartigen
Logik-Chips auf einen kleinen ‘Universal-Satz’ zu-
sammenschrumpfen.

leiterhersteller Ferranti propa-
giert seine ‘nicht festgelegte Lo-
gik’ (ULA, Uncommitted Lo-
gic Array), die aus Blocken
konventioneller Schaltkreise
besteht. Diese Blocke werden
erst dann miteinander verbun-
den, wenn der Kundenwunsch
bekannt ist.

Dr. Hursts Ansatz ist allerdings
anders. Er geht davon aus, daf
es bisher kaum Entwicklungen
oder gar Revolutionen auf dem
Gebiet der Grundlagen gab, ob-
wohl Design und Herstellungs-
techniken sich — gerade in den
letzten Jahrzehnten — rasend
schnell entwickelten. Es wire
gut, wenn es einen Standard-
entwurf fiir allgemeine Anwen-
dungen gébe, der nur noch eine
abschlieBende Maskenprozedur
benotigt, um die Verbindungen
herzustellen, damit daraus ein
Schaltkreis fiir eine spezielle
Aufgabe wird.

Diese Uberlegungen brachten
Hurst dazu, die von ihm als
‘universelle Logik’ bezeichnete
Technologie zu entwickeln.

Unter ‘Logik’ ist hier tatsach-
lich zu verstehen: die Anwen-
dung der Booleschen Algebra
auf digitale Schaltungen mit
Hilfe der bindren Arithmetik.
Boole war ein englischer Logi-
ker und Mathematiker, der im
Jahre 1847 eine Abhandlung
iiber die mathematische Analy-
se deduktiver Beweisfiihrungen

schrieb, die 1938 wiederent-
deckt wurde und dann erstmals
auf Relais und Schalter ange-
wendet wurde. Mitte der vierzi-
ger Jahre entwickelte man die
ersten Elektronenrechner auf
der Grundlage der Booleschen
Algebra. Sie besteht aus einer
Folge von Entscheidungen zwi-
schen ‘Strom’ und ‘kein Strom’
oder ‘EIN’ und ‘Aus’ oder — in
der Booleschen Terminologie
— ‘wahr’ und ‘unwahr’.

Ein Computer und jedes andere
digital aufgebaute Gerédt be-
steht aus einer groBen Anzahl
von elektronischen Schaltern
(sogenannten Gattern), die bi-
nire Informationen (wobei lo-
gisch ‘0’ AUS und log. ‘1’ EIN
entspricht) je nach Art des Gat-
ters verarbeiten.

Konventionelle Gatter

Unter den konventionellen Gat-
tern, die in allen digitalen
Schaltungen und Computern
eingesetzt werden, gibt es drei,
deren Funktionen am héufig-
sten benotigt werden. Das wohl
einfachste ist das UND-Gatter:
Am Ausgang liegt nur dann
log. ‘1’, wenn sdmtliche Ein-
gange log. ‘1’ fithren.

Am Ausgang des ODER-Gat-
ters liegt nur dann log. ‘0’,
wenn alle Einginge ebenfalls
log. ‘0’ fithren. Der INVER-
TER — auch NICHT-Gatter

genannt — besitzt nur 1 Ein-
gang, dessen Signal am Aus-
gang invertiert erscheint. Durch
die Kombination eines Inverters
mit einem UND-Gatter erhilt
man ein NAND-Gatter; durch
Verbinden eines Inverters mit
dem Ausgang eines ODER-Gat-
ters erhdlt man ein NOR-Gat-
ter. Jede beliebige logische
Funktion 148t sich mit Hilfe der
NOR-und NAND-Gatter reali-
sieren, so daf} in digitalen Syste-
men der Hauptteil der Logik
aus diesen Gattern besteht.

Fehlende logische
Fihigkeiten oder ‘nicht
folgerichtiges
Denken’?

Wie ein Blick in die heutige
Computertechnik beweist,
konnten sich die konventionel-
len Gatter ziemlich stark durch-
setzen, fiir Dr. Hurst jedoch
kein Grund, die Entwicklung als
abgeschlossen zu betrachten.
Seiner Ansicht nach fehlen ih-
nen einige logische Fahigkeiten:
Sie sind in gewisser Hinsicht
doppeldeutig.

Bei einem UND-Gatter z. B. ist
der Ausgang log. ‘0’, wenn ein
Eingang log. ‘0’ und der andere
log. ‘1’ fiihrt. Es gibt aber kei-
nen Hinweis darauf, an wel-
chem der beiden Eingénge wel-
ches Signal anliegt. Bei Schal-
tungen mit drei Eingidngen wird
die Sache noch uniibersichtli-
cher. Genau definierte Zustén-
de treten beim NAND nur dann
auf, wenn alle Eingénge log. ‘1’
sind und beim NOR, wenn alle
Einginge log. ‘0’ fithren.

Dieser Mangel an logischen Fa-
higkeiten wirkt sich in der Pra-
xis so aus, daf} relativ viele Gat-
ter zusammengeschaltet werden
miissen, um eine bestimmte
Funktion zu realisieren. Zum
Beispiel benétigt eine einfache
Schaltung zur Addition von
Zahlen 16 Gatter, ein Dekoder
(der u. a. binar codierte Zahlen
in Dezimalzahlen umsetzt) be-
notigt fiir seine Hauptaufgabe
50 Gatter. Eine Schaltung, die
zwei Zahlen miteinander ver-
gleicht, hat etwa 33 Gatter (die
Zahlen entstammen Datenblét-
tern einer zufilligen Auswahl
von handelsiiblichen Schaltun-
gen). In einem Mikroprozessor
gibt es mehr als 3000 Gatter.

Die ineffiziente Ausnutzung der
Booleschen Logik durch kon-
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ventionelle Gatter hat mehr als
nur einen Ingenieur oder Wis-
senschaftler bewogen, nach Al-
ternativen zu suchen. Da es
aber ldngst gelungen ist, Tau-
sende von Gattern in einem IC
unterzubringen, wurde das IC
zu einem billigen Bauteil. Die
Industrie war offenbar nur an
den technologischen Verbesse-
rungen interessiert, die es er-
moglichen, immer mehr Funk-
tionen auf immer kleinerem
Raum unterzubringen. Fir sie
gibt es keinen Grund, sich fiir
grundlegende Verdnderungen
in der Logik zu interessieren.
Aber auf dem Markt fiir kun-
denorientierte integrierte Schal-
tungen, die nur in kleinen Se-
rien produziert werden, sind die
Verhéltnisse anders.

Mathematisches

Der Ansatz von Dr. Hurst und
seinen Kollegen ist ebenso un-
konventionell wie von grundle-
gender Bedeutung. Bei dem
Versuch, herauszufinden, ob es
moglich ist, eine Grundschal-
tung zu finden, die jeden belie-
bigen logischen Schritt — ge-
mil der Beschaltung und Pro-
grammierung ausfithren
kann, arbeiteten sie zunédchst
rein mathematisch unter An-
wendung der Mengenlehre und
der Walsh-Funktionen. So
konnten sie beweisen, daf} ein
‘Universal-Logik-Gatter’ wirk-
lich zu realisieren sei. Bei zwei
Eingangsvariablen existieren 16
mogliche Ausgangsfunktionen
(sieche Tabelle I). Bei drei Ein-
gangsvariablen existieren schon
256 verschiedene Ausgangs-
funktionen. Konnte ein einfa-
cher Schaltkreis sich damit mes-
sen?

Dr. Hurst nannte seine Schal-
tungen ‘ULG 2’ (Universal-Lo-
gik-Gatter fiir 2 Eingangsvaria-
blen) und ‘ULG 3’. Er zeigte,
daf es eine Schaltung aus meh-
reren ULG2-Gattern gibt, die

Eingénge alle Ausgangsfunktionen f(x;, x;)
Xi X fo £ £ f35 f5 fs fo f7 fz fo fio fu fiz fiz fia fis
0 0 o o o0 o o0 o0 o0 O 1 1 1 1 1 1 1 1
0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1
1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1
1 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1

Tabelle I. Funktionen, die von verschiedenen Gattern mit 2 Eingdngen erzeugt werden. Bei 3 Eingangs-Varia-

blen sind 256 Ausgangsfunktionen moglich.

VCC
R1 D1 D2 R2 R3
Q1 Q2
s - :
3 fxi,x;j)
P

Bild 1. Der Basis-Schaltkreis von einem ULG 2 enthilt 2 Transistoren,
2 Dioden und 3 Widerstande. Obgleich nur 2 Eingangs-Variable wirksam
sind, wurden 3 Eingédnge (s, t und r) vorgesehen.

gangsvariablen ergebenden lo-
gischen Funktionen ausfiithren
kann, und dafB nur ein ULG 3
alle 256 verschiedenen Aus-
gangsfunktionen realisieren
kann. Natiirlich schafft es das
nicht alles auf einmal, da die
Funktion davon abhéngt, wel-
che Eingangsanschliisse benutzt
werden und wie die innere ‘Ver-
drahtung’ der Gatter aussieht.
Die Anzahl der ULG 2-Gatter,
die benétigt werden, um alle
256 Funktionen bei 3 Eingangs-
Variablen zu realisieren, wurde
berechnet und mit der dquiva-
lenten konventionellen Gatter-
ordnung verglichen.

Die Ergebnisse sind in Tabelle
IT aufgefiihrt und lassen erken-
nen, dafl ein ULG2 nahezu

ein NAND- oder NOR-Gatter.
Beildufig soll erwdahnt werden,
daBl ein ULG2 nur zwei unab-
hingige Variablen als Eingangs-
groBen haben kann, obwohl
3...4 Anschliisse herausge-
fiihrt sind. Dies ist jedoch auf
mathematische Uberlegungen
zuriickzufiithren und hier nicht
von Bedeutung. Bild 1 zeigt ei-
nen Schaltkreis fiir ein ULG2,
das Gatter besteht aus 2 Transi-
storen, 2 Dioden und 3 Wider-
stdnden.

Die Details dieser Schaltung
koénnen wir hier auller acht las-
sen. Im Prinzip besteht ein Gat-
ter aus Transistoren, Dioden,
Widerstianden und manchmal
auch Kondensatoren. Bis vor
kurzem wurden die meisten die-
ser Logik-Gatter in bipolarer

samtliche sich bei drei Ein- | doppelt so leistungsfihig ist wie | Transistortechnologie  aufge-
Gatter ULG2 NAND NOR
Gesamtzahl der erforderlichen Gatter fiir 256 Funktionen 683 1118 1124
Durchschnittliche Gatteranzahl je Funktion 2,67 4,36 4,39
Maximale Gatteranzahl (bei bestimmten Funktionen) 4 7 74

Durchschnittliche Anzahl der Gatter-Verbindungen je Funktion 10,68 17,44 17,56
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Tabelle II. Vergleich der Leistungsfahigkeit von ULG 2-Gattern mit solchen herkémmlicher Bauart. Wie die
Tabelle zeigt, haben ULG 2-Gatter nahezu die doppelte Leistung wie NAND- und NOR-Gatter.

baut (wie in Bild 1). Jetzt wer-
den statt dessen MOS-Transi-
storen verwendet (Metal-Oxide-
Semiconductor), die bei der
Herstelllung weniger Arbeits-
ginge erfordern und ‘Uberspre-
chen’ zwischen benachbarten
Gattern verhindern. Hurst ist
der Meinung, daf} die Bipolar-
Technik in den nichsten 10
Jahren génzlich durch die
MOS-Schaltungstechnik ersetzt
sein wird.

Das fiir das ULG bendtigte re-
lativ grofe Silizium-Chip berei-
tet den Ingenieuren noch Kopf-
schmerzen. Es ist leicht einzuse-
hen, daB ein ULG3 sehr viel
mehr Raum beansprucht als das
ULG2. Ist es deshalb besser, ei-
ne Anordnung von mehreren
identischen ULG 2 zu benutzen
oder sich auf eine solche mit
ULG3 zu stiitzen?

Logik a la carte

Wenn diese Fragen beantwortet
sind, wird man iiber eine Grup-
pe universeller Logik-Gatter
verfiigen, die einfach zusam-
mengefiigt werden konnen. Al-
les das, was der Entwickler
dann zu tun hat: eine entspre-
chende Maske zu produzieren,
die durch einfachen, computer-
unterstiitzten Entwurf herge-
stellt werden kann und die not-
wendigen Verbindungen auf
dem Chip festlegt. Die Kosten
fir den Entwurf einer Kunden-
schaltung werden damit dra-
stisch gesenkt, obwohl die
ULGs selbst teurer sind als kon-
ventionelle Gatier.

Dr. Hurst beabsichtigt, spater
eine betrdachtliche Menge an
Speziallogik in ULG-Ausfih-
rung bereitzuhalten und eine
Bibliothek mit Standardverbin-
dungen auf den Chips aufzu-
bauen.
C. L. Boltz
O
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Nach einiger Entwicklungsarbeit kon-
nen wir Thnen jetzt den besten Park-
Timer vorstellen, der jemals fiir den
Selbstbau angeboten wurde. Es ist ein
streng funktional ausgerichtetes Gerit,
das durch eine sorgfiltige Auswahl der
Bauelemente so klein ist, daf} es in ein
extrem kleines Gehéduse palit (am
Schliisselring zu tragen!). Es hat keine
‘unbedienbaren’ Miniaturschalter,
sondern mit einem einzigen Beriih-
rungsschalter werden die vier Parkzei-
ten gewéhlt, wird ein- und ausgeschal-
tet und schlieflich auch noch ein Pro-
bealarm ausgeldst.

Die Alarmzeiten sind jeweils in
30-Minuten-Schritten abgestuft, so
daf} sich in Anpassung an moderne
Parkuhren folgende Zeiten ergeben:

30, 60, 90, 120 Minuten.

Jeder einzelne 30-Minuten-Schritt hat
eine Vorhaltezeit von 3 Minuten einge-
baut, damit Sie auch bei weiter Entfer-
nung rechtzeitig wieder bei IThrem Wa-
gen sind. Der Alarm erfolgt durch ei-
nen Piezo-Summer in Flachbauweise.

Da nur 3 CMOS-Schaltkreise und au-
Berdem noch eine Leistungskontroll-
schaltung eingebaut sind, ist der
Stromverbrauch bei Nichtbenutzung
vollig vernachldssigbar. Die Stromver-
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Die Angst vor Strafmandaten fiir @iberschrittene
Parkzeit gehort der Vergangenheit an, seitdem €5 L
diesen Park-Timer gibt. Er erinnert Sie so rechtzeitig,
dal} Sie am Wagen sind, bever die Politessen kommen.

WocHenend-pProyeki

sorgung iibernehmen drei Knopfzellen,
wie sie z.B. in Horgeridte eingesetzt
werden. Die LED-Anzeige der gewéhl-
ten Parkzeit schaltet sich automatisch
ab, um den Leistungsverbrauch noch
weiter zu reduzieren.

Konstruktion

| Der Park-Timer ist speziell so ausge-

legt, daB} er in ein sehr kleines Gehduse
paBt. Es ist in Wirklichkeit gar kein
richtiges Gehduse, sondern zwei
Deckel des kleinsten Vero-Gehiuses,
die mit den Riickseiten aneinander be-

| festigt werden. (Uber ein Projekt, das
| die beiden deckellosen Gehduse ver-

wendet, denken wir zur Zeit noch

| nach!)

Die Platine ist so bemessen, daf sie in
den Deckel hineinpaf3t. Sie ist an einer
Seite ausgeschnitten, wo die drei
Knopfzellen sitzen sollen. Be-
stiickungsplan und Fotos zeigen Ihnen,
wie es gedacht ist.

Zuerst bestiicken Sie die Platine, wobei
die richtige Lage der Bauteile sicherzu-
stellen ist. Folgende Punkte sind unbe-
dingt zu beachten: Nach dem Durch-
stecken der Anschluf3beine miissen die-
selben sehr kurz abgekniffen werden,
bevor gelotet wird. Die LEDs sind
2mm-Hochleistungstypen. Ihre Beine
miissen vor dem Durchstecken etwas
auseinandergebogen werden. Sie wer-
den so festgelotet (Polaritdt beach-
ten!), daB3 zwischen den LEDs und der
Platine etwa 1 mm Luft bleibt. Bevor
der Piezo-Summer aufgeklebt wird,

sollten alle umgebenden Bauteile ein-
gelotet und die Platine sollte im Ge-
hduse sein, damit Sie darauf achten
konnen, daBl der Summer auch nicht
iiber den Rand hinausragt. Die beiden
AnschluBBdrahte werden dann, wie im
Bestiickungsplan eingezeichnet, verlo-
tet. Die ICs miissen ohne Sockel einge-
l6tet werden, sonst bleibt nicht genug
Platz unter dem Deckel. Beachten Sie
die  Sicherheitsvorkehrungen  fiir
CMOS-Schaltkreise!

Der Beriihrungsschalter

Zwei normale Lotnégel bilden die bei-
den Berithrungskontakte. Sie werden
senkrecht auf die Platine gel6tet und
miissen so lang sein, daf sie durch zwei
in den Deckel gebohrte Locher hin-
durchragen. Der Widerstand R2 sollte
zunichst nicht eingelotet werden, sein
Wert wird spéter durch Probieren er-
mittelt. Als Batterien werden 1,5V-
Knopfzellen, wie in Horgerdten ver-
wendet, eingebaut. Sie werden durch
den Ausschnitt in der Platine und
durch die beiden Gehé&useteile an ih-
rem Platz gehalten. ‘Die Verbindung
zur Platine kann mit Kupferstreifen
hergestellt werden, die nur auf der Pla-
tine festgelotet sind. Zwei in den
Deckel geklebte Kupferstreifen verbin-
den die Batterien untereinander, so-
bald die beiden Gehéduseteile zusam-
mengeschraubt werden. Man kann die
Batterien auch durch angel6tete Drah-
te fest verbinden. Die Rdnder der Bat-
terien diirfen sich nicht beriihren! Set-
zen Sie Karton- oder Plastikstiicke da-
zwischen.

ab‘et_riehnal;né

Anstelle von R2 wird ein Poti 2MQ)
mit fliegenden Dréhten an die Platine
gelotet. Stellen Sie es zunichst auf ca.
1MQ (Mittelstellung). Jetzt versorgen
Sie die Platine mit 4,3V entweder aus
einem Labor-Netzteil oder aus Batte-
rien. Jetzt sollten die LEDs aufleuch-
ten, und zwar nach jedem Uber-
briicken der Berithrungsstifte mit zwei
Fingern die nidchsthéhere LED. Nach
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Bauanleitung: Park-Timer

ca. 10 ... 20 sec. schalten sich die

LEDs ab.

Nach dem fiinften Berithren der
Schaltstifte sollte der Alarm ertdnen.
Nach dem sechsten Beriihren ist das
Geridt ausgewechselt. Jetzt wird die
Grundzeit auf 27 Minuten eingestellt:
Verbinden Sie ein Voltmeter mit dem
Q9-Ausgang an IC1 (Pin 13). Nach
dem Einschalten des ersten (30 min)
Zeitbereiches sollte es 0 Volt anzeigen.
Nach einer Zeit von 100 Sekunden geht
die Spannung auf 4,5 Volt und nach
weiteren 100 Sekunden wieder auf
Null. Durch Drehen am 2M-Poti und
Messen mit einer Stoppuhr stellen Sie
diese Zeit genau ein. Danach wird das
Poti abgelotet und der eingestellte Wi-
derstand gemessen. Ein diesem Wert
moglichst nahekommender Festwider-
stand wird dann als R2 in die Platine
eingelotet. An beiden Gehauseteilen
werden innen Filz- oder Schaumgum-
mipolster angeklebt, damit die Platine
und die Knopfzellen festliegen.

Fiir die LEDs werden vier Locher ge-
bohrt. Wir empfehlen, sie auch von in-
nen anzusenken. Wenn Sie iiber dem
Summer auch ein Loch bohren, wird
der Alarmton lauter. Beide Gehiuse-
teile werden durch Schrauben mitein-
ander verbunden. Lassen Sie an einer
Ecke die Schraube weg, so kann das
Gehiduse mit diesem Loch am Schliis-

Wie funktioniert’s?

Herz der Schaltung ist IC2, ein 4017
Zahler/Decoder. Auf recht unge-
wohnliche Weise dient dieses IC ver-
schiedenen Zwecken. Die Zahleraus-
géange gehen nacheinander auf high,
wenn an Pin 14 Clock-Impulse anlie-
gen. Der Ausgang ‘6’ (Pin 5, er geht
nach dem 6. Clock-Impuls auf high)
ist mit dem Reseteingang (Pin 15)
verbunden. Der Zihler hat also
sechs verschiedene Zustinde, die er
mit dem Eintreffen der Clockimpul-
se durchlduft. Er zdhlt von Null bis
fiinf und springt dann wieder zuriick
auf Null. Der Ausgang ‘5’ taucht in
der Schaltung nicht auf, weil er tat-
sdchlich gar nicht benutzt wird.
Aber der ‘Geteilt-durch-10-Aus-
gang’ (Pin 12) wird benutzt. Er ist
high wéhrend der Zéhlerstinde
0...4und low wihrend 5 ... 9. In
dieser Schaltung ist er also nur low
wihrend des Zidhlerstandes fiinf.
Der Zihler wird fiir das Zahlen der
von IC1 erzeugten Zeitimpulse eben-
so wie zur Festlegung der Anzahl Pe-
rioden verwendet, nach denen der
Alarm erténen soll. IC1 (CD4060B)
liefert die Zeitimpulse fiur IC2. IC1
enthélt einen RC-Oszillator, gefolgt
von einem 14-stufigen Binérteiler.
R2 und C1 legen eine Oszillatorfre-
quenz von 2,5 Hz fest. Wenn IC2

von ‘5’ auf ‘0’ schaltet (d.h. ‘Ein-
schalten’), wird IC1 iiber den
‘Geteilt-durch-10-Ausgang’ mit
Spannung versorgt und schwingt an.
Uber C2 und R3 erhilt IC1 einen
Reset-Impuls an Pin 12. ICI liefert
alle 27 Minuten eine negative Flanke
an Pin 1. C3 und R4 machen aus die-
ser Flanke einen negativen Impuls
und koppeln diesen auf einen Ein-
gang des NAND-Gatters IC3a. Des-
sen Ausgang geht kurzzeitig auf
high, und iiber C5 gelangt damit ein
Clock-Impuls an den Eingang von
IC2. IC2 zdhlt also alle 27 Minuten
einen Zihlerstand weiter. Wenn es
den Zustand ‘4’ erreicht, geht Pin 10
auf high und startet den Alarm. Der
Alarm-Oszillator ist ein astabiler
Multivibrator (IC3b und IC3c), der
einen Piezo-Summer speist. Je ein
Eingang der beiden Gatter liegt am
Ausgang ‘4’. Geht dieser Ausgang
auf high, startet der Oszillator und
erzeugt einen mit 2,5 Hz getakteten
Piepton. Die 2,5Hz-Modulation ist
vom IC1 iiber D1 abgeleitet. Uber-
148t man das Gerit sich selbst, so er-
tont der Alarm 27 Minuten lang, bis
ein neuer Clock-Impuls empfangen
wird, der den Zéhler auf ‘5’ und da-
mit das ganze Gerdt ausschaltet.
Erst mit einem neuen Clock-Impuls
vom Beriihrungsschalter beginnt der
Vorgang von neuem. Der mit IC3a

selring befestigt werden. Ol
-
2n2 & .
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R4 1M0 R4 RS
LM7 16 2 el Ll e 16 12 *
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T CLK 33
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Bild 1. Schaltplan des Park-Timers.
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Bauanleitung: Park-Timer

aufgebaute Berithrungsschalter
dient auch zur Wahl der Anzahl von
27-Minuten-Perioden, nach denen
der Alarm erténen soll. IC3a ist ein
Schmitt-Trigger, dessen beide Ein-
gange normalerweise lber R4 und
R5 auf high gehalten werden. Der
Ausgang (Pin 3) ist also low, und C5
ist iiber R6 entladen. Wenn die Sen-
soren mit den Fingern iiberbriickt
werden, ist Pin 2 iiber den Hautwi-
derstand auf low. Der Ausgang geht
auf high und liefert einen kurzen po-
sitiven Impuls iiber C5 auf den
Clock-Eingang von IC2. Der Beriih-
rungsschalter setzt also zunéchst das
Gerit in Betrieb und dient dann zur
Wahl der Alarmzeit. Danach liefert
IC1 die Clock-Impulse. : == 7

IC2 dient auch als LED-Treiber zur

Fi
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Bild 3. Bestiickungsplan des Park-Timers. Fiir
die ICs konnen keine Sockel verwendet werden,
Bild 2. Layout des Timers. da sonst das Gehduse zu klein ist. -
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Auf die Systembeschreibung und die Anleitung fiir den
Aufbau der Grundversion folgt hiermit der dritte und letz-
te Teil der Bauanleitung fiir den elrad-COBOLD-Compu-
ter: Ein ausfiihrliches ‘Wie funktioniert’s’, mit dem den
(schon erfreulich vielen) Anwendern unseres ‘Lern- und
Proficomputers auf drei Platinen’, dessen besondere Fea-
tures nutzbar gemacht werden sollen. Die COBOLD-Tri-
logie erreicht damit ihren Hohepunkt, denn in diesem Be-
richt werden diejenigen Merkmale detailliert beschrieben,
die dem COBOLD-System seine herausragenden Qualiti-
ten verleihen.

Zur Einfiihrung eine kurzgefafite Darstellung der Archi-
tektur von Mikroprozessorsystemen. Wer damit nichts an-
fangen kann, sei auf das COBOLD-Handbuch verwiesen;
darin ist diesem Thema breiterer Raum gewidmet.

Der typische Mikrocomputer besteht aus den drei Funk-
tionsblocken Mikroprozessor (CPU), Speicher und Ein-/
Ausgabeeinheit (I/0). Sie sind miteinander durch ein
‘Bus’-System verbunden: Der bidirektionale 8-bit-Daten-
bus transportiert die zwischen den Einheiten auszutau-
schenden Daten. Auf dem Adrefibus gibt die CPU die
Adresse eines Registers oder einer Speicherzelle aus, mit
der sie in Verbindung treten will. Der Steuerbus iibertragt
verschiedene Synchronisationssignale. Der zeitliche Ab-
lauf aller Operationen hiangt vom Systemtakt ab, den ein
Taktgenerator erzeugt. Aullerdem besitzen die meisten
Mikrocomputer eine mehr oder weniger aufwendige Deco-
dier-Logik, die aus der ausgegebenen Adresse ein Selek-
tionssignal (‘Chip Select’) fiir einen Speicherbaustein
erzeugt.

Bei prinzipiell gleicher Hardware-Struktur hingt die Viel-
seitigkeit und Leistungsfahigkeit eines Mikrocomputersy-
stems davon ab, wie die verschiedenen Teilelemente be-
schaffen sind: In der ndheren Beschreibung wird sich zei-
gen, dafl der COBOLD-Computer in allen wichtigen Krite-
rien mehr zu bieten hat als die meisten anderen Systeme.

64 KByte auf der Karte

COBOLD-Anwender konnen ‘alles auf eine Karte’ setzen:
Bei entsprechender Auswahl der Speicherchips 1at sich
der gesamte adressierbare Speicher auf der Prozessorkarte
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unterbringen. Der Adrefiraum der CPU6502 umfafit 2!
Byte, also 64 KByte, wie es dem heutigen Standard bei
8-bit-Mikroprozessoren entspricht. Alle modernen RAM-,
ROM- und EPROM-Typen ab 2 KByte aufwérts sind ein-
setzbar (einige davon befinden sich noch im Stadium der
Entwicklung, werden aber wohl in wenigen Monaten er-
haltlich sein).

Zur Anpassung der Pinbelegung dienen die Programmier-
felder Y2 bis Y6. Jedes Feld ist einer 28-poligen Fassung
zugeordnet; die Nummer des Feldes stimmt mit der jewei-
ligen IC-Nummer iiberein (siehe Bestiickungsplan in Heft
4/83). Bild 1 zeigt die Belegung der Programmierfelder fiir
die wichtigsten RAM- und EPROM-Typen. Falls Sie ande-
re, weniger gebrduchliche IC-Typen verwenden wollen,
koénnen Sie anhand des Schaltplans die Lage der Lot-
briicken ermitteln. Bitte beachten Sie den Hinweis im vori-
gen Heft beziiglich der Einbaulage von 24-poligen Baustei-
nen in den 28-poligen Fassungen!

2016, 6116 8464 2516, 2716 2732
2-KByte-RAM 8-KByte-RAM 2-KByte-EPROM | 4-KByte-EPROM
1 1 1 1
B @ 8 @) @)
O ) C ,:‘v :J
3 O @) 8 B O )
O O 3 i O O
C @) O @) )
~ ~ ~ —~ ~ ~
-/ L, ‘\__j ‘\_/l ‘VJ
2764 27128 27256
8-KByte-EPROM | 16-KByte-EPROM | 32-KByte-EPROM
1 1 1
O O O O O
~ = y e ———
o ) )
& O |o— ¢ O
O O
O O L O O
@) O & § O O

Bild 1. Belegung der Programmierfelder Y2...Y6
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Flexible Adrefidecodierung

Ublicherweise verwendet man TTL-Bausteine zur Adref3-

decodierung. Beim COBOLD wird statt dessen ein frei

programmierbarer Speicher (PROM) eingesetzt. Dies ist

das denkbar flexibelste Verfahren, denn es erlaubt den

Einsatz von Speicherchips verschiedenen Typs und unter-

schiedlicher Grof3e in beliebiger Kombination! Die Vorzii-

ge des COBOLD-Konzepts kommen voll zur Geltung,
Adressen PROM-Daten binar
All...15 hex

e 751 6 (A58 4 38 2 (W8 O
0000 00 0|1 1 1|10[(0(0]|0]| 70
0800 01 O 1 I 1 [WOW O oW 1 [l
1000 02 0|01 |1]O0([O0]0O]|1]| 3l
1800 03 0| 0|1 (1|0|0][0O]|1 |31
2000 04 OF 0 (I 1 NON O FON 1 3l
2800 05 0|01 |1]|]0|O0O]O]| 1] 3l
3000 06 0|01 1 (00|01 31
3800 07 0|0 |1 1]10(0 0|1 31
4000 08 0 (0|1 |1[0]|]O0/[0O]|1] 31
4800 09 0|0|1|1]|0]|0][0O]| 1] 31
5000 OA 0O 0|1 |1][0]|]0|0O]|1]| 31
5800 OB 0|01 |1]0|O0([0O]|1 ]| 31
6000 0OC 001 1 WO O (SO 1 31
6800 0D 0|01 110|001 31
7000 OE 0|o0|1(1[0|0|0]|1] 31
7800 OF 0|0 |1 10|00 1 31
8000 10 O8 O [ 1 (001|001 31
8800 11 0|0 (1 110|001 31
9000 12 0|01 (1]0O0|O0]0O]| 1|3l
9800 13 0O|{o0f|1(1]|O|O]O]|1 |3l
A000 14 0|01 110|001 31
AB00 15 O|of1(|1]0O|O]O]| 1|3l
B000 16 0O|0|1|1]O0|O0]|0O]|1] 31
B800 17 0|01 110|001 31
C000 18 0|01 110|001 31
C800 19 0O|0|1|1]|O0(O0|0O]| 1] 31
D000 1A oO|o0|1|1]O|O|0O]|1] 31
D800 1B 0|01 11000 |1 31
E000 1C ojof1L|[1]O|O]O| | 1]3l
E800 1D 0O|o0f(O|(1]|O|O]|O]|1]11
FO00 1E 0| 0|1 |O0|O|O]|O]| 1|21
F800 1IF 0| 0|1|O0O|O|O|O|1/|21
Pin: 9 |7 16 |5 |4 (3|2 |1
IC2
IC3
IC4

IC2: ICS

0000...07FF

IC7: IC6

FEOD... .EFEE RIOT-Decoder IC11

I1Cé6:

F000 Single Step

...FFFF
4-MHz-Takt
Bild 2. AdreBdecoder-PROM IC10. Programmierung in der COBOLD-
Grundversion.
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wenn Sie etwa zusitzliche Software erwerben: Dem
COBOLD-Anwender kann es gleichgiiltig sein, ob der
neue BASIC-Interpreter in einem 8-KByte- oder in zwei
4-KByte-EPROMs erhiltlich ist und in welchem Adref3be-
reich er lauft., Auch beim Einsatz des COBOLD als Ent-
wicklungssystem bietet die variable Decodierung unschéatz-
bare Vorteile.

Das als Haupt-AdreBdecoder eingesetzte PROM IC10 ist
ein 32-Byte-Speicher. Die fiinf Eingdnge sind mit den
hochstwertigen AdreBleitungen All...Al5 verbunden.
Je nach Bitmuster auf diesen Leitungen erscheint eines der
32 Datenbytes an den acht Ausgidngen des PROM. Der
64-KByte-Adrefiraum wird auf diese Weise in 2-KByte-
Blocke unterteilt. Die PROM-Ausgiange 0...4 (Pins
1...5, siehe Schaltplan) liefern die Chip-Select-Signale
fiir die Speicher IC2...IC6. Der Speicherbaustein wird
adressiert, wenn das entsprechende Bit zuriickgesetzt (lo-
gisch 0) ist. Bild 2 zeigt die PROM-Programmierung fiir
die COBOLD-Grundversion.

Ausgang 5 des PROM steuert den RIOT-Decoder IC11 an.
Damit hat es folgende Bewandnis: Der RIOT-Chip 6532
besitzt 128 RAM-Zellen und eine Anzahl von Registern.
Es hat sich als sinnvoll erwiesen, fiir jedes RIOT-IC einen
Adrefiraum von 256 Bytes (eine ‘Seite’) zu reservieren.
IC11 unterteilt deshalb den zugewiesenen 2-KByte-Block
in acht Seiten, von denen drei wahlweise fiir die RIOT-
Bausteine verwendet werden kénnen. Auf dem Program-
mierfeld Y14 wird der jeweilige Adref3bereich durch Einset-
zen von Lotbriicken zugewiesen (siehe Bild 3). Die iibrigen
funf Seiten werden freigelassen oder dienen bei System-
erweiterungen (Parallelschaltung mehrerer Prozessorkar-
ten) als Speicherraum fiir weitere Peripheriebausteine.

1

IC9 (Ports E/F) O O 0/8

IC8 (Ports C/D) O

IC7 (Ports A/B) O O 2/A
& 3B
O 4/C
O 5/D
O 6/E
O 7/F

Bild 3. RIOT-Adref3decodierung mit Y14

Einzelschritt-Betrieb

Die Single-Step-Schaltung, die vor allem bei der Pro-
grammentwicklung gute Dienste leistet, wird durch eine
logische ‘0’ an Ausgang 6 des PROM aufler Funktion ge-
setzt. Der Computer soll sich ja, wenn er im Single-Step-
Modus arbeitet, nach jedem Programmschritt iiber das
Monitorprogramm zuriickmelden; dieses mufl also ohne
Unterbrechungen laufen. In der Standard-Programmie-
rung ist lediglich der Bereich 0000. . . OFFF auf schrittwei-
sen Betrieb eingestellt, und zwar deshalb, weil man Einsen
‘nachbrennen’, aber nicht wieder l6schen kann. (Das
PROM enthilt im ‘Urzustand’ nur Nullen.)

Der COBOLD wird durch den Schalter S2 auf der TD-
Karte in den Einzelschritt-Betrieb umgeschaltet. S2 verbin-
det den SYNC-Ausgang der CPU iiber ein Gatter (G8) mit
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Schaltung, die allerdings eine negative Versorgungsspan-
nung zwischen —5 und —15 Volt zuséitzlich benétigt (nach
der RS-232-Norm wird eine logische 1 durch eine Span-
nung zwischen —3 und —15 Volt dargestellt). Bitte dimen-
sionieren Sie R4 etwa im Verhéltnis zur Hohe der Hilfs-
spannung.

Bild 6 zeigt eine Schaltungsvariante, die es erlaubt, ohne
die zweite Versorgungsspannung auszukommen. Hier
wird eine negative Hilfsspannung aus dem Ruhepegel der
Eingangsleitung gewonnen: C1 wird iiber die Diode D3
auf den log.-1-Pegel aufgeladen, den der Terminal-
Ausgang im Ruhezustand einnimmt. Aus dieser negativen
Spannung wird der ‘Sender’ gespeist.

R4
2k2

c1
L7ul25V

Bild 6. Modifizierte Schaltung nach Bild 5

Schneller Datenverkehr
Die Ubertragungsgeschwindigkeit fiir den seriellen Daten-

verkehr brauchen Sie nicht einzustellen: Der COBOLD
paft sich automatisch bis zu einer Baudrate (Bits/sec) von
9600 (!) an die des Terminals an.

Hochsten Anspriichen im Hinblick auf Ubertragungsge-
schwindigkeit und Zuverldssigkeit wird der COBOLD
auch bei Speichern auf und Lesen von der Bandkassette
gerecht: Das ‘Supertape’-Verfahren arbeitet bei 4800
Baud und einer Codierungsrate von 1:1; das bedeutet, je-
dem Datenbit entspricht ein iibertragenes Bit. Zum Ver-
gleich: Nach dem Kansas-City-Standard (der einzigen
Norm, an die sich mehrere Hersteller halten) werden die
Daten mit 300 Baud und der Codierungsrate 1:3 iibertra-
gen.

Jeder Kassettenrecorder mittlerer Qualitédt genligt den An-
forderungen, sofern er stérungsfrei arbeitet. Allerdings
sollten Sie nur Kassetten bester Qualitat benutzen. Auf-
grund der Aufzeichnungsdichte von 101 Bits/mm konnten
sonst bei einem ‘Drop Out’ ganze Programme verlorenge-
hen. Benutzen Sie méglichst einen Line-Eingang des Re-
corders, da das Kassetteninterface einen hohen Ausgangs-
pegel liefert. Wenn das nicht moglich ist, kénnten Sie
durch Verkleinern von R4 auf der Basiskarte den Pegel
verringern und so die Aussteuerung erleichtern.

‘Open-End’-Software

Das 4-KByte-Betriebssytem des COBOLD, das in dem
2732-EPROM IC6 untergebracht ist, diirfte im Hinblick
auf Inhalt und Komfort die meisten Anwender-Wiinsche
erfiillen. Doch wenn das nicht der Fall sein sollte, brau-
chen Sie sich nicht damit abzufinden: Alle Bildschirm-
Programme sind mit einem ‘offenen’ AbschluB3 in Form
eines Sprungbefehls mit indirekter Adressierung versehen.
Die effektive Sprungadresse wird bei der Initialisierung
des Systems in RAM-Zellen abgelegt. Der Anwender kann
auf einfache Weise eigene Programme in das Betriebssy-
stem integrieren, wobei der Kreativitdt keine Grenzen ge-
setzt sind!

Die Unterprogramme fiir die serielle Dateniibertragung

Bei uns — den Entwicklern des Systems — zu bekommen: Das elrad-COBOLD-System
DER Lern- und Proficomputer auf drei Platinen!

Die Komple(tAusstanung GRUNDVERSION: (CIM 65-Prozessorkarte, Basis- u. TD-
Platine) mit CPU6502. RIOT6532, 2K RAM, Monitor-
EPROM. Basisplatine bestuckt mit 1 Federleiste.

Bausatz . ... . DM 398,—
Bausatz mit lemger CPU Kane DM 449, —
Fertig aufgebautes System . wrs smess v @ DM 498,—

ERWEITERTE VERSION (Grundversnon mit 4 K RAM, 3x
RIOT 6532, Basisplatine mit 5 Federleisten)
Bausatz .

= Bausatz mit fertiger CPU-Karte ....DM549,—
— Fertig aufgebautes System . .............. DM598,—

NETZTEIL im Steckergehéuse far COBOLD DM 49,— (Bausatz) bzw. DM 69,— (fertig).

Einzelteile: CIM 65-Prozessorkarte fertig aufgabaui(ohne CPU, RIOT, Speicher,
AdreB-PROM) . . DM 168,37
EPROM 2732 mlt Monlror progr. . .... DM 69,—
AdreB-PROM nach Ihren Wiinschen programmlert DM 39,55
Kompletter Tastensatz fir TD-Platine (beschriftet) DM 49—
Platinen einzeln: CIM 65-Prozessorkarte. ... .. S i . DM 90,40
Basis-Platine o2 DM 49,—
TD-Platine ... .. DM 49—
Lernen auch Sie zaubern — slelgen Sne em m dle Mlcroprozessonechnuk mit dem
neuen elrad-COBOLD-System!
Universell — auch fiir den COBOLD — verwendbar: LOW-COST-ASCII-Tastatur (7-bit-
ASClli-parallel, Strobe, parity) . .... DM 149,— (Bausatz)
Gehéduse dazu . . ... DM 39 — bzw. DM 195,— (fertig)

Dle TASTATUR fiir SINCLAIR ZX 80/81

Sind Sie mit der Folien-, Tastatur" lhres Sinclair auch so
unzufrieden? Dann schlieBen Sie doch einfach unsere mo-
derne Zusatz-Tastatur an!
— durch mechanische Tasten sicheres und angenehmes
Tastgefahl
»Ruckmeldung* durch Knackeffekt
einfachster AnschluB
jederzeit wieder abnehmbar durch Steckverbindung
duBerst preisgilinstig: DM 95,— (Bausatz) bzw. DM

149,— (fertig) (inkl. MwSt.)

ZX 81-EXPANSION-BOARD (elrad 1/83)

Ein Erweiterungssystem, das mehr bietet als ,nur* Speicher!
Features: — Indikatoren am Status-Port
— 12 KByte Speichererweiterung
— direkt adressierbarer D/A-Konverter
— 3 direkt adressierbare 8-bit-Ports
— einfacher Aufbau eines A/D-Konverters
komplett mit Platine, Stecker, 12 K RAM DM 198,— (Bausatz) bzw. DM 279,— (fertig).
Hobby-tronic ‘83

Wir stellen aus, und wilrden uns freuen, Sie an unserem Stand Nr. 5068 in
Halle 5 begriBen zu kénnen.

VERSAND: per NN (+ Versandkosten) oder per Vorauskasse (V-Scheck oder Uberweisung auf Pschkto Han 351007-302, keine Versandkosten).
Alle Preise inkl. MwSt. Héndleranfragen erwiinscht.

WERLERARN EEIEE

MEREEEESESERRTERHAYS
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Alte Zeche 2 - D-3013 BARSINGHAUSEN 4
Postfach 15 - Tel. 05105/6 2927
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Masse a 1 ¢ Masse PE6 - avlif. ciNBCS
+5V.a 2c¢c +5 Masse a 18 ¢ PC7
RES.", a© 3 c frei, PD1I a 19 ¢ PDO
NMI a 4 c¢ IRQ PE3w ar20ic 'PI2
PE0O a 5 c¢ Single Step | PD5 a 21 ¢ PD4
PE2 a 6 ¢ PEl PD7 - ar22 c. PD6
PE4 a 7 ¢ PE3 PAO a 23 ¢ Masse
PE6 a 8 ¢ PES PA2 a 24 ¢ PAl
Masse a 9 ¢ PE7 PA4 a 25 c  PA3
PF1 a 10 ¢ PFO PA6 a 26 ¢ PAS
PF3 a 11l ¢ PEF2 Masse a 27 ¢ PA7
PF5 a 12 ¢ PF4 BRIST @281 e PB0
PF7 a 13 ¢ PFé6 PB3 a 29 ¢ PB2
PCO a 14 ¢ Masse PB5 a 30 ¢ PB4
2@ Fasly=c . RE1 PB7 a 31 ¢ PB6
PC4 | "a 16 ¢ PC3 Masse a 32 ¢ Masse

Bild 7. Steckerbelegung der User-Ports

werden ebenfalls indirekt adressiert. Man kann sie pro-
blemlos durch andere Ein-/Ausgabeprogramme ersetzen.
So laBt sich beispielsweise eine elektronische Schreibma-
schine oder ein Fernscheiber zum Ersatz-Terminal ‘um-
funktionieren’, indem man eine passende Schnittstelle bil-
det und entsprechende Subroutinen verfaflt. Alle Funktio-
nen des Betriebssystems bleiben dabei erhalten.

Masse 1 O O 40 RES
RDY 2 O O 39 @2 (Out)
@1 (©ut) 3 O O 38 S.0.

IRQ 4 O O 37 @0 (In)

nda SR 6HN
NM Br-O=iEiE 35 gnzcn
SYNC 7 O O 34 R/W
+5V 8 O O 33 DO

A0 9 O O 32 DI

Al 10 O O 31 D2

A2 11 O O 30 D3

A3 12 O O 29 D4

A4 13 O O 28 D5

A5 14 O O 27 D6

A6 15 O O 26 D7

A7 16 O O 25 AlS

A8 17 O O 24 Al4

A9 18 O O 24 A13
Al0 19 O O 22 Al2
All 20 O O 21 Masse

(Entspricht der 6502-Pinbelegung)

Bild 8. Prozessor-Stecker

Abschliefiend noch eine Ergédnzung zu den Hinweisen fiir
die Inbetriebnahme im vorigen Heft: Aufgrund von Exem-
plarstreuungen kann es in Einzelfidllen vorkommen, daf3
der Taktgenerator nicht immer sicher anschwingt. Verrin-
gern Sie dann den Wert von C11 auf 22 pF. ]
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CMOS-6502 jetzt lieferbar

Frohe Botschaft fiir 6502-Fans: Die CMOS-Ausfithrung
des weltweit meistverkauften Mikroprozessors ist jetzt fiir
jedermann erhiltlich. Das Rennen gemacht hat der Her-
steller GTE Microcircuits, eine bisher auf CMOS-Spei-
cherchips spezialisierte Firma. GTE hatte auch bereits im
Herbst 1982 Muster der CMOS-CPU geliefert, allerdings
nur an Entwicklungsbiiros und Industrie. Neben GTE ha-
ben auch die Hersteller Rockwell und NCR die Produk-
tion des CMOS-Prozessors angekiindigt.

Die CPU mit der Typenbezeichnung G65SC02 wird vor-
erst in Ausfithrungen fiir 1 und 2 MHz Taktfrequenz gelie-
fert. Versionen fiir 3 und 4 MHz sollen im 4. Quartal 1983
erhiltlich sein. Die CPU weist einen Stromverbrauch von
nur 4mA je MHz Taktfrequenz auf und besitzt einen er-
weiterten Befehlssatz sowie zusitzliche Adressierungs-
arten. Im iibrigen ist sie zur NMOS-Version ‘aufwérts-
kompatibel’.

GTE kiindigte aullerdem die Lieferbarkeit verschiedener
Peripheriebausteine der 65xx-Familie ab 3. Quartal 1983
an. Darunter ist auch der beim elrad-COBOLD-Computer
eingesetzte RIOT 6532. Die Bausteine sind zu beziehen
von

Dema-Elektronik GmbH,
TiirkenstraBle 11,
8000 Miinchen 2.

Besonders erfreulich ist der Preis des G65SCO02: Er betragt
rund 25 DM (zzgl. Mehrwertsteuer).

Tastatur-Piep fur den ZX 81

Gerd-Rudolf Kriegge

Durch die Verwendung des Tastatur-Piep wird die Bedie-
nung der Folientastatur des ZX 81 erleichtert. Solange ir-
gendeine Taste betatigt wird, ertont ein leiser, aber deut-
lich hérbarer Ton. Der praktische Betrieb mit diesem Zu-
satz lafit erkennen, daf} die Tastatur gar nicht so schlecht
ist, wie oft behauptet wird. Bereits leichtes Antippen einer
Taste schlie3t deren Kontakt. Es liegt oft am Programm,
wenn die Taste scheinbar trige reagiert. Bei Verwendung
des INPUT-Befehls reagiert der Computer sofort, werden
dagegen ein oder mehrere INKEYS$-Befehle in einer Abfra-
geschleife verwendet, so 148t sich eine kurze Verzogerung
in der Befehlsausfithrung erkennen. Das akustische Signal

ist weiterhin von Vorteil, wenn zwei Tasten gleichzeitig be- |
tétigt werden miissen. Wahrend man sich auf die zu betiti- |
gende Funktionstaste konzentriert, hért man anhand des
Tones, daB die SHIFT-Taste immer noch gedriickt ist.

Die Schaltung (Bild 1) 148t sich aus preiswerten Standard-
bauelementen leicht nachbauen. Die Bauteile finden bis
auf den Ohrhorer auf einer kleinen Platine Platz, so da3
diese im freien Raum unter der Tastatur neben dem Kiihl-
blech und der ZX-Leiterplatte untergebracht werden kén-

elrad 1983, Heft 5




L1t Gon
e Kristall -
Ohrhorer

NLLBoo

Ohrhorer

mf |

Leiterplatte
0OEEOOOO | '+'
0OOEOOOO

Tastaturanschluf Lack

abkratzen | I

LOTSEITE

Platinenteil
kann entfallen,

icht ange-
Leiterseite oben, | Wenn nic
wie ZX 81 schraubt werden

VC-20-Bit # 4

Ohrhorer
hier

trennen




C1 R1
M

100 3K3
. o5V
GND | = IC5
BLK1 %E I 74138
Brucke |00 (1)
:; - an| <€
A8 | e
as
A9 L | Adress - . —
AL bus | =
A3 | L j
a2 | g
A0 b
Al b e . = —
oL CSh cs3 cs2 ]
RO/WR
GND —
D3 B
D4 |
02 - patenbus
o7 |
Do (1) Ve Vee Vee
o6 | i i
o1 | i H H
+5V T i I : !
GND I ! ! :
| : Ic3 1c2 L ICh
BLK1 0 (8725 []8725 8725
- ‘
ANl O ‘ - - L: :
Afp ¢ i I i ]
A7 g i A i
A6
A8
A5
A9
Ak
A3
A2
A10 - ‘ =
A1 ' !
A0 ! .
\ o, a— e Tr
RD/WR 4+ F 4 7 F 1 1 I F
GND BT — S— L S— < e
D3 1 “Ho—s——Ho = ll‘
D& - o ) - b & = —a
04 = i-_ = =T i k L =
D7 = - - - j = - E [F S
00 = - S | B - - —
A == : = | — - -
o1 ——— = = =
D5 . ] = = o = ==




VC-20-Bit/ ZX-Bit

computing today

(-] 00 -]

Bild 4. Der ‘Stecker’ fiir den Anschlu3 der Speichererweiterung an den VC-20. Hier muf} eine doppelseitig kaschierte Platine verwendet werden.

ZX-Bit # 23

Stern-Dreiecks-Transformation
Joachim Schifer

Fiir jeden ZX 81-Besitzer und Hobbyelektroniker zugleich
sollte es heute selbstverstiandlich sein, auch am Labortisch
iiber seinen Computer zu verfiigen und diesen dann auch
sinnvoll einzusetzen, sei es als Experimentiersystem oder
als Datenspeicher. Auch in der Schaltungsentwicklung
1aBt sich der ZX 81 auf vielfiltige Weise einsetzen. So soll
auch das folgende kleine Programm dazu beitragen, dem
Hobbyelektroniker den Weg der Schaltungsplanung etwas
einzuebnen,

Schon des 6fteren wird der eine oder andere bei seinem
Schwelgen in Formeln und Tabellen auf das sogenannte
‘Stern-Dreiecks-Problem’ gestof3en sein. Die beiden Bilder
zeigen eine Stern- bzw. eine Dreieckschaltung.

Dreieckschaltung Sternschaltung

Solche Widerstandsschaltungen lassen sich jeweils in die
andere Schaltungsart transformieren. Fiir das Dreieck gilt:

Produkt der beiden gegeniiberliegenden

Sternwiderstand = Dreieckswiderstande

Summe der Dreieckswiderstinde
elrad 1983, Heft 5

Fiir den Stern gilt entsprechend:

Summe der Produkte

L - Sternwiderstande
Dreieckswiderstand = : -
Gegentiberliegenden  Sternwider-
stand

Das Programm enthélt beide Berechnungsarten. Die For-
meln der Transformation finden sich in Zeile 170—200
bzw. in Zeile 360—390 wieder. Um Mif3verstindnisse aus-
zuschlieflen, druckt der Computer entsprechende Erkla-
rungen zu den errechneten Werten aus.

Programmlisting:

1 REM “STERN-DREIECKS-TRANSFORMATION"’

5 CLS

6 CLEAR

10 PRINT “STERN-DREIECKS-TRANSFORMATION"’

20 PRINT ‘““ART DER BERECHNUNG?”’

30 PRINT “STERN-DREIECK (1) ?”

40 PRINT ““DREIECK-STERN (2) ?”

50 INPUT A

60 IF A=1 THEN GOTO 100

70 IF A=2 THEN GOTO 300

80 PRINT *““FALSCHE EINGABE”’

9 GOTO 50

100 CLS

110 PRINT “‘STERN-DREIECK-UMWANDLUNG”

120 PRINT “EINGABE DER STERNWIDERSTANDE
R1, R2 und R3 in OHM”’

130 INPUT RI
140 INPUT R2
150 INPUT R3

160 PRINT “STERN:R1=‘‘;R1;”" OHM
R2=";R2;”” OHM
R3="R3;”” OHM”’

170 LET R=(R1xR2)+(R1*R3)+(R2+R3)

180 LET R4=R/R3

190 LET R5=R/R2

200 LET R6=R/RI1

210 PRINT ‘“ERSATZWIDERSTAND R1—R2:"”

220 PRINT R4

230 PRINT “ERSATZWIDERSTAND R1—R3:”

240 PRINT RS

250 PRINT “ERSATZWIDERSTAND R2—R3:”

260 PRINT R6

270 GOTO 460

300 CLS

305 PRINT “DREIECK-STERN-UMWANDLUNG"’
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Schnelle 64K-
RAMSs von TI

Ab sofort liefert die Fa. Texas
Instruments unter der Bezeich-
nung TMS 4164-12NL dynami-
sche 64K-RAMs mit einer Zu-
griffszeit von nur 120 ns. Dies
stellt eine wesentliche Verbesse-
rung gegeniiber dem TMS
4164-15NL dar. Ein Schreib-
oder Lesezyklus 14t sich nun
in 230 ns durchfiihren.

Informationen: Texas Instru-
ments Deutschland GmbH,
8050 Freising.

Neue ZIF-
Sockel fiir ICs

Eine Serie preisgiinstiger IC-
Sockel mit manueller Schlie-
Bung und Offnung (mittels ei-
nes Schraubenziehers) der Kon-
takte (ZIF = Zero Insertion
Force) bietet die Fa. Spezial
Electronic unter der Bezeich-
nung ZICOI an.

Die Sockel sind mit 24, 28 und
40 Polen lieferbar. 42- und
64-polige Versionen sind in der

52

310 PRINT “EINGABE DER DREIECKS-WIDERSTANDE
R1, R2, R3 IN OHM”

320 INPUT R1

330 INPUT R2

340 INPUT R3

350 PRINT “DREIECK:R1="‘;R1;”” OHM
R2=‘;R2;”” OHM
R3=*;R3;”” OHM”

360 LET R=R1+R2+R3

370 LET R4=(R2xR3)/R

380 LET R5=(R1xR3)/R

390 LET R6=(R1xR2)/R

400 PRINT “WIDERSTAND GEGENUEBER R1:”’

410 PRINT R4

420 PRINT “WIDERSTAND GEGENUEBER R2:"”’

430 PRINT RS

440 PRINT “WIDERSTAND GEGENUEBER R3:”

450 PRINT R6

460 PRINT ook sk sk sk dorkkkkkkkrkx

470 PRINT ‘“NEUE BERECHNUNG ?”

480 INPUT X §

490 IF X$=*“NEIN’’ THEN GOTO 500

495 RUN?"

500 PRINT “AUF WIEDERSEHEN”

9999 STOP

P

Entwicklung. Es stehen sowohl
Fassungen mit verzinnten als
auch mit vergoldeten Kontak-
ten zur Verfiigung. Die maxi-
male Strombelastung der Kon-
takte ist 1A bei einem Kontakt-
widerstand von 30 mOhm.

Spezial-Elec-
1308,

Informationen:
tronic KG, Postfach
3062 Biickeburg.

Optimale
Systemlosung

Unter dem Namen CONSULT
I stellt die Fa. PDC einen Com-
puter vor, der sich vor allem
von Maklern, Versicherungen
und Geldinstituten einsetzen
14B8t. Der tragbare Kompakt-
computer, in dessen Gehduse
ein blendfreier Bildschirm, Ta-
statur (GroB-/Kleinschreibung)

sowie ein Thermodrucker inte-
griert ist, basiert auf der CPU
MOS 6502. Der  Drucker
schreibt bei einer Geschwindig-
keit von 160 Zeilen pro Minute
bis zu 40 Zeichen pro Zeile.
Einbau eines Kartenlesers ist
moglich. Mit ihm lassen sich
z. B. kundenspezifische Daten
einlesen und abspeichern.

Die Programme sind in Form
von Steckmodulen lieferbar
und belegen den freien RAM-
Speicher des Rechners deshalb
nicht. Der CONSULT I verfiigt
tiber ein integriertes Betriebssy-
stem mit BASIC-Interpreter.
Die dialogorientierte Bediener-
fithrung vereinfacht die Hand-
habung sehr.

Informationen: PDC Profes-
sional Data GmbH, Heiligen-
geiststr. 15, 3000 Hannover 1.

Commodore
baut Schulungs-
angebot aus

Im modern eingerichteten
Schulungszentrum der Frank-
furter Commodore-Vertriebs-
zentrale werden fiir 1983 ca.
150 Kurse fiir Anfinger und
Spezialisten geplant, Dies be-
deutet eine Steigerung um
60 %.

Die Intensivkurse sind zeitlich
sehr gestrafft und beinhalten
von allem praktisches Uben am
Commodore-Computer. Sie
werden von den Teilnehmern
oft als Entscheidungshilfe vor
dem Kauf betrachtet.

Da nur kleine Gruppen bis ma-
ximal 12 Personen zu einem
Kurs zusammengefal3t werden,
sollten Interessenten sich bald
melden.

Informationen: Commodore
Biiromaschinen GmbH, Ver-
triebszentrale Frankfurt, Lyo-
ner Str. 38, 6000 Frankfurt 71.

10965 EPROM-

Programmer

Der neue EPROM-Program-
mer der Fa. EKF-Elektronik er-
laubt die Programmierung
zahlreicher populédrer Festwert-
speicher wie 2716, 2732, 2764,
27256 usw.

Auf einer Leiterplatte im Euro-
pakartenformat sind alle erfor-
derlichen Komponenten fiir
den Betrieb als Peripheriekarte
an einem 6809 Microcomputer
enthalten, einschlieBlich Steu-
erprogramm (2716 EPROM),
Spannungswandler und Tex-
tool-Sockel. Das Steuerpro-
gramm ist fiir die 6809-CPU
geschrieben. Dabei handelt es
sich um Menii-Programme, die
einen Benutzerdialog iiber den
Hostrechner abwickeln.

Die Belegung der 64-poligen
Messerleiste (DIN 41612 B) ent-
spricht dem EUROBUS-Pin-
out.

Informationen: EKF-Elektro-
nik-MeBtechnik-GmbH, Wei-
dekampstr. 1A, 4700 Hamm 1.

Aufriistung fir
EPSON
MX 80/82

Unitronic offeriert zwei Pro-

dukte zur Aufristung von
EPSON-Druckern der Serie
MX 80.

1. High-Resolution Nachriist-
modul U-80 HR-3, Mit diesem
Modul konnen alle Drucker der
Serie MX80 auf den Typ
MX82 aufgeruistet werden.
Gleichzeitig sind noch zusatzli-
che Funktionen verfiighar. Das
Modul wird durch einen einfa-
chen Handgriff in eine Fassung
des MX 80 eingesetzt.

Die Eigenschaften und Darstel-
lung durch U-80 HR-3:

— Einzelpunktmodus, wahl-
weise 480/960 Sprossen/
Zeile

32 verschiedene Schriftar-

ten: Breitschrift, Normal-
schrift, Kursivschrift
‘Italic’, Schmalschrift und

Kleinschrift in Normal-
druck, Fettdruck oder Dop-
peldruck mischbar.

8. Datenbit per Software ab-
schaltbar

Vollstindiger Horizontal-
und Vertikaltabulator

elrad 1983, Heft 5
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— Programmierbarer Zeilen-
abstand
— Programmierbare Formu-

larlange (Standard deutsche
Norm mit 72 Zeiien)

— Unterstreich-Modus

— Deutsche Umlaute: A, O,
U, 4, o6, i, B

— Bidirektionaler oder Unidi-
rektionaler Druck umschalt-
bar

— Ausfiihrliche deutsche Be-
dienungsanleitung mit Pro-
grammierbeispielen.
198,— DM

Preis:

2. Prazisions Zahnrad-Kit U-
Z.82. Mit diesem Umriistsatz
konnen innerhalb 5 Minuten al-
le EPSON-Drucker MX 80 auf
die Version MX82 umgebaut
werden. Dies ist die preiswer-
teste Losung, einen neuen
Druckertyp zu erhalten, mit ei-
ner Darstellung im Verhiltnis
1:1 (MX82) statt 1:1,2
(MX80). Der Preis betrdagt DM
55,—.

Informationen: Unitronic

GmbH, Miinsterstraflie 338,
4000 Diisseldorf 30.
Programmier-
sprache
FORTH

Die Programmiersprache

FORTH sowie ein dazugehori-
ges Mathematikpaket sind nun
in zwei 4K-ROMs von ROCK-
WELL  INTERNATIONAL
fir AIM65, AIM65/40 und
RM 65 iiber Bitronic GmbH er-
haltlich.

Die ROCKWELL-Version von
FORTH enthalt Integer-Arith-
metik fiir Zahlen einfacher (16
Bit) und doppelter (32 Bit) Ge-
nauigkeit. Die dazugehorigen,
in einem ROM erhéltlichen Ma-
thematikpakete beinhalten
Gleitkommaarithmetik und
transzendente Funktionen als
Erweiterung des FORTH Be-
fehlssatzes.

FORTH,
elrad 1983, Heft 5

zur Vereinfachung

der Kompilierung von Mikro-
computerprogrammen ent-
wickelt, erlaubt die Erstellung
von Programmen durch ‘Lin-
ken’ oder Neudefinition beste-
hender Worte im ‘Dictionary’.
Diese Vielseitigkeit gestattet die
Programmierung von zahlrei-
chen komplexen Applikatio-
nen, die iblicherweise in der
mithsam zu testenden ASSEM-
BLER-Sprache erstellt wurden.
Die FORTH-Firmware arbeitet
direkt mit dem Debug-Moni-
tor/Editor des AIM®65 oder
AIM 65/40 zusammen und er-
laubt die direkte Ansteuerung
von Tastatur und Drucker.

Informationen: Bitronic
GmbH, Einsteinstr. 127, 8000
Miinchen 80.

Hochgenaues
Melflinterface

fiir CBM-
Rechner

Ein preisgiinstiges und gleich-
zeitig hochauflésendes und pri-
zises Melgerdt zum Anschluf3
an den IEEE 488 Bus der Com-
modore Rechner bietet nun die
Miinchner Fa. Adcomp an. Al-
le 16 Analogeingédnge sind vom
Rechner aus adressierbar. Zu-
sdtzlich kann noch bestimmt
werden, ob die Messung eine
Spannung, einen Strom oder ei-
nen Widerstand erfassen soll.
Der Mef3bereich ist im Falle der
Spannungsmessung zwischen
2mV und 20 Volt zu wihlen.
Die Auflosung ist 4%z Stellen
oder 15 Bit. Neben diesen Mel3-
eingdngen konnen zwei prézise
analoge Ausgdnge gesteuert
oder zusatzlich zwei 8 Bit Ports
sowie zwei Ereigniszdhler per
Befehl erreicht werden.

Das Gerit kostet DM 3 800,—

netto.
Informationen: ADCOMP Da-
tensysteme GmbH, Hore-

mannsstr. 8, 8000 Miinchen 19.

Erster Low-
Cost-Drucker
mit Tinten-
druckwerk

Lautlose, kostengiinstige
Drucker sind kiinftig das bevor-
zugte Medium, wenn bei Tisch-
computern etwas auf Papier
festgehalten werden soll. Mit
dem PT 88 stellt Siemens einen
solchen Low-Cost-Printer vor,
der aufgrund seines Tinten-
druckwerks nahezu unhorbar
arbeitet und in der Preisklasse
um 2000,— DM dennoch er-
schwinglich ist.

")

g

Der PT88 liefert im Matrix-
druck (Raster 9x9) eine gut le-
serliche  Druckqualitdt, die
beim Desk Top Computer in

der Regel vollig ausreichend ist.
Auch die Druckgeschwindigkeit
von 150 Zeichen/s entspricht
hier den gehobenen Ansprii-
chen. Das standardmafige Pa-
piervorschubsystem transpor-
tiert Faltpapiere, Rollenpapier
und Einzelblitter. Der Traktor
fur das Faltpapier liegt vor, die
Abreifikante knapp nach der
Druckstelle. Das bedeutet, daf
bei Formularsidtzen kein Blatt
verloren geht.

Alle Druckerfunktionen sind
iiber die Schnittstelle steuerbar,
so Tabulatorfunktionen, Aus-
wahl unter acht ldnderspezifi-
schen Zeichensdtzen, Breit-
schrift, gleichzeitiges Unter-
streichen sowie Schreibschrift
10 Zeichen/Zoll, 12 Zeichen/
Zoll oder 17 Zeichen/Zoll.
Selbst Zeichengeneratoren fiir
fremdlandische Schriften sind
moglich, ebenso wie Graphik-
druck. Der Zeilen- und Zei-
chenabstand kann in Mikro-
schritten verdndert werden.
Auch halbzeiliges Vor- und
Riickbewegen des Papiers ist
moglich, z. B. fiir hochgestellte
Zeichen,

Informationen: Siemens AG,
Postfach 103, 8000 Miinchen 1.
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A + B komplett

1798.—

- 48K -

Rechner

Komplett!

2698.—

A+B+C!

Gerite
anschluB-
fertig

DM 2698. 11

6 Mon. Garantie
Reparaturservice
Versand unfrei

ERICHAWILVLI MEYER

6343 FROHNHAUSEN, Postfach 2005, Telefon (02771) 31007

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang
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Besuchen Sie uns
wahrend der

Hobby-tronic’'a3

(vom 27. April bis
1. Mai 1983)
in Halle 5, Stand 5061

Elfad-Magazin fiir Elektronik

Unser Buchangebot: OSBORNE, SYBEX, IWT, TEWI.
— Fordern Sie bitte unseren Katalog an.
— Bitte Briefmarken —,80 beilegen.

Unser COMPUTERANGEBOT: IBM P.C.

— Morrow Designs MICRO DECISION mit Software: Word-
Star, Correct-IT, BASIC-80, BaZic, LogiCalc.

— Multitech MICROPROFESSOR | (Z-80) + |l (6502).

Unser Softwareangebot: far CP/M-80 und CP/M-86:

— Micropro WordStar und Mailmerge.
Zeitplanung — MILESTONE; Kalkulation — SUPER-
CALC.
Relationales Datenbanksystem dBase II.
Anwendungen in dBase: Lager, Waren,
Rechnungen, Angebote, Auftragsbest. und Inventur.

MSB-VERLAG  D-7778 Markdorf
= R. Nedela MarienstraBe 12
Fachliteratur MICROCOMPUTER Tel. 07544 - 30 58.0

Digitale LCR-MeBbriicke

Genauigkeit: +0,25 % vom Nennwert;
mikroprozessorgesteuert; MeBbereic

R, L, CundQ

7777777
oa9s

Telemeter Electronic 8850 Donauworth, Tel. 0906/5091

C-INFO

2/83 ist da!

Uber 70 (!) Seiten voligepackt mit unserem
riesigen Angebot rund um den Erfolgscomputer
VC-20 und den Proficomputer Commodore 64,
mit den neuesten Programmen aus aller Welt
und den ersten 64er Steckmodulen, mit brand-
aktuellen Buchhits, mit sensationellen neuen
Druckern, interessantem Zubehor, CP/M fiirden
64 und vielem anderen mehr. Natiirlich auch
wieder mit aktuellen Programmiertips & -tricks.
Wer sich fur VC-20 und Commodore 64 interes-
siert, sollte das VC-Info 2/83 sofort gegen DM 3,-
in Briefmarken anfordern.

Ihr groBer Partner fiir kieine Computer

DATA BECKER

Merowingerstr. 30 - 4000 Diisseldorf - Tel. (0211) 312085

KFC — mit der COMPUTERWELT von morgen

DIE NEUESTEN MESSESCHLAGER (*) = Prelisinfo am Stand)

AFRON Supermodulbox mit Netzteil und 7 Steckplatzen & Modulatorhalt
KFC-Expansionsboard, 3 Steckplatze, einzeln schaltbar mit Reset ..................
KFC-Expansionsboard, 5 Steckplatze, schaltbar + Reset + MeBabgriffivo. geb. ......
VEIEAU FIGOBYIDEBIC 115 0 worr wie msmozenia ore vrormims g sisiaios wiarpsiain iz mimnidd U8 RV, Ky 537

Umbausatz 1640 I 1541 .., ..oc .o v oaivnn baivssiis o saaba s sabosns sas s i sieins vavaas

NEU!!I KFC-SUPER, das Modul, das jeder Anwender haben mu8,

mit Toolkit/Monitor/10*schnell. Kassettenr./Centronics
Schnittstelle/Romlader (A000— B000)/Floppy Kurzbef. a. Tast. m. Rep. ............... Di
Spitzendrucker Kontron OKI Microline 80 mit Einzelblatt + Traktor...... i
Drucker Seikosha 100 VC fir VC-20+CBM-84 ..............ocoiunn
NEU!!! 40/80 Zeichen Videokarte Bild wie CBM 4000/8000 mit Gaph. ..
NEU!!! 84K Speichererweiterung AOD0—B000/6000 usw. mit zusatzl. 3K
NEU!!! SONY Portablefarbfernseher mit Fernbed., ideal for Computer . . S
Videomonitor Gron far 40/80 Zeichenkarte umschaltbar 12° 15 MHz . ........... ...

VERBATIM 54" Qualitatsdisketten mit 5 Jahre Garantie, 10 Stck. ...........oooies DM 68,—

PS. WuBten Sie, daB wir die Commodore RTY-Spezialisten sind?

NEU—NEU—NEU—NEU—NEU— ,Colour Genle* in unserem Programm!!! 1111 1IN TENIREIEEAAREERARELY
Fordem Sle jewslls die neussten Preislisten an; es gibt sténdig neue Artikel, die Sie sehen miissen!
Wir lletern lhnen alle C d mit zu Preisen!

% % % % % % * & # * Besuchen Sie uns auf der Hobby-tronic, Stand Nr. 5084 & % % % % * % % %

Oberriisselbach 5 Telefon 09192/7225
8551 Markt Igensdorf Telex 624270 setro d

Ihr preiswerter Partner fiir
Qualitats-Service-Bauteile und -Geréte

UNSER AKTUELLES ANGEBOT:

Computer-System ~
(Apple Il kompatibel)
SEMITRONIX |
16K-Version DM 1599,—
SEMITRONIX Il
48K-Version DM 1748.—
Erfragen Sie auch unser
reichhaltiges Zubehor far
Apple-Computer.

NEU IM PROGRAMM

TRS 80 MODELL 16

mit Software-Paket ,,Auftragsabwickiung und Finanzbuchhaltung*

Wir l&sen ebenfalls Ihre Probleme bei DurchfluBmessungen mit unseren seit Jahren
bewé&hrten DurchfluBmessern — fordern Sie entsprechende Unterlagen an.

Induktiv-Geber Neu-mit integriertem DM 2350,—
Opto-Geber oSt und Digital-Multimeter,
Hall-Geber — sehr handliches Format,
) ] anit voltlautom.
ereichsumschaltung
'I-/ DM/Stck. 224, —

Fordern Sie unseren 250-seitigen Hauptkatalog mit ca. 10000 Artikeln (vom Transi-
stor bis zum Micro-Computer) gegen Einsendung von DM 5,—, auch in Briefmarken
mdglich, an. Sie erhalten dazu kostenlos unser Vergleichshandbuch mit Gber
10000 Vergleichstypen. (Trans. u. Diod.)
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Der Alarm arbeitet nach dem Prinzip
des Doppler-Effekts. Was allerdings so
kompliziert klingt, ist in Wirklichkeit
ganz einfach. Die Tonhéhe einer be-
weglichen Schallquelle erscheint einem
stationdren Beobachter zunichst ho-
her, dann niedriger, wenn die Quelle

Wandernder Schall

sich auf ihn zu- und dann von ihm
wegbewegt. Diese Frequenzverschie-
bung wird als Doppler-Effekt bezeich-
net. Unser Gehor registriert ihn im tég-
lichen Leben hiufig — wenn etwa ein
Diisenflugzeug {iber uns hinwegzieht
oder eine Polizeisirene vorbeiheult.
Nun kommt der Durchschnitts-Einbre-
cher aber weder per Flugzeug nogh mit
dem Streifenwagen — wie also fidngt
der Ultraschall-Dopplereffekt unseren
Dieb?

Da Einbrecher sich heimlich, still und
leise bewegen, miissen wir fiir die Ge-
rdusche selbst sorgen. Die Schaltung
erzeugt und sendet daher gebiindelten
Schall aus, der sich im Raum ausbrei-
tet. Um bei 40 kHz noch etwas wahr-
zunehmen, brauchte man schon ein
Ultraschall-Gehor. Solange nun die
Schallwellen von unbewegten Objek-
ten zuriickgeworfen werden, gibt es
auch keinen Dopplereffekt, und der
Alarm schweigt. Begibt sich aber ein
Eindringling in das Schallfeld, regi-
strieren die Schallwellen seine Korper-
bewegung, und dank des Doppler-Ef-
fektes werden Schallwellen reflektiert,
deren Frequenz sich um einige Dut-
zend Hertz von der des urspriinglich
ausgesendeten Signals unterscheidet.
Diese geringe Frequenzverdnderung
1aBt sich erfassen, indem wir das re-
flektierte und das urspriingliche Signal
mischen und so eine Schwingung erhal-
ten, deren Amplitude periodisch
schwankt: man spricht von einer
Schwebung. Diese Schwebung tritt als
niederfrequente  Hiillkurvenmodula-
tion der Ultraschall-Trigerwelle zuta-
ge, und mittels eines Diodengleichrich-
ters und eines TiefpaBfilters 14Bt sie
sich genauso demodulieren, wie dies
mit Tonsignalen in Radioempfingern
geschieht. Das Niederfrequenzsignal
kann dann, verstdarkt und gleichgerich-
tet, zur Ansteuerung eines Relais, einer
Klingel oder auch der Beleuchtung die-
nen.

Aufbau

Die Platine ist nach dem Layout anzu-
fertigen und zu bestiicken. Zunichst
werden die ‘untergeordneten’ Bauteile
eingesetzt und verlotet, d.h. Wider-
stande, Dioden, IC-Fassungen und
|Trimmpotis. Vergewissern Sie sich,

elrad 1983, Heft §

Ultraschall-
Bewegungsmelder

| Wer das Familienerbe schiitzen oder | ICs und einer Handvoll weiterer Bau-

auch nur neugierige Finger von seiner
Sammlung alter elrad-Hefte fernhalten
mochte, findet hier genau das Richtige
zum Nachbau. Der elrad-Ultraschall-
alarm wird aus einer einzigen 9-V-
Batterie gespeist und kommt mit drei

dafl die Dioden richtig herum einge-
setzt worden sind.

Fiir die elf externen Anschliisse von
der bzw. zur Platine werden Lotnigel
verwendet.

Dann setzen Sie die verbleibenden
Bauelemente ein, die noch verldtet
werden miissen — Kondensatoren und
Transistoren. Wo es nétig ist, priifen
Sie bitte, ob die Polaritdt stimmt.

Beim Einsetzen der ICs in ihre Fassun-
gen ist darauf zu achten, daB der
Kennpunkt/die Kerbe auf jedem IC
sich mit dem entsprechenden Zeichen
im Bestiickungsplan deckt.

Sodann werden am Gehduse die Lo-
cher fiir die Liisterklemmen, den
Schalter SW1 (alle in der Riickwand)
und die beiden Ultraschallwandler (in
der Vorderwand) angerissen und ge-
bohrt; die Teile werden dann einge-
setzt. Die Locher fiir die Wandler soll-
ten 9 mm Durchmesser haben. Beide
Wandler werden von hinten an die
Verkleidung geklebt. Ihre Gehéduse
sollten gegeneinander isoliert sein; stel-
len Sie also sicher, daf3 der zu ihrer Be-
festigung verwandte Klebstoff zugleich
isoliert.

teile aus. Er ist schnell gebaut und
leicht zu installieren. Neben gutem An-
sprechverhalten bietet er die Moglich-
keit, zwischen verschiedenen Betriebs-
arten zu wahlen.

e T Teawmasg s e e N Re B

Schliellich wird die Verdrahtung des
Gerdts vorgenommen, wie im Be-
stiickungsplan gezeigt. Verwenden Sie |
eine abgeschirmte Leitung fiir den An-
schlufl des Empfianger-Wandlers und |
vergewissern Sie sich, dafl der an das |
Wandlergehduse gelotete Draht auch
mit der geerdeten Abschirmung der
Zuleitung verbunden ist.

Der Abgleich

Die Empfindlichkeit 146t sich mit der |
Einstellung von RV2 verdndern. Am |
empfindlichsten ist die Schaltung je- |
doch, wenn die Demodulatoreinheit
knapp unter ihrem Séttigungspunkt ar-
beitet. Das ausgestrahlte und das re-
flektierte Signal mischen sich im Emp-
fanger-Wandler und steuern schlief3-
lich das Relais an. Ist das gesendete
Signal zu stark, wird es vom IC1 abge-
schnitten, und die Niederfrequenz-
Hillkurve wird ‘gekappt’. Dadurch
wiirde auch keine Auswertung mehr
stattfinden. Diese Schwierigkeit wird |
umgangen, indem wir statt der Ampli-
tude des gesendeten Signals dessen Fre- |
quenz verdndern. Verringern wir nim-
lich die Sendefrequenz von 40 kHz, so

5
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Bauanleitung: Ultraschall-Bewegungsmelder

sinkt der Wirkungsgrad der Wandler,
und IC1 und die Demodulationsstufe
arbeiten in dem gewiinschten linearen
Bereich. Dies bedeutet praktisch, daf3
die optimale Einstellung fiir RV1 ent-
weder durch Versuche ermittelt werden
muf} oder daf} ein Voltmeter parallel zu
C10 gelegt und RV1 so lange nachge-
stellt wird, bis letzteres einen Wert von
3,5V anzeigt. Die bestmogliche Ein-
stellung von RV1 hidngt auch davon
ab, wie der Standort des elrad-Ultra-
schallalarms in den zu schiitzenden
Raumlichkeiten ausfillt.

Ultraschall hat zwar eine starke Richt-
wirkung, wird jedoch von Winden
und Decken problemlos reflektiert. Da
Polster, Vorhdnge und Teppiche den
Ultraschall leicht absorbieren, be-
kommt man die optimale Reichweite in
sparlich moblierten Zimmern — die
Wertsachen bringt man also am besten
gleich ins Bad. Und denken Sie immer
daran, daf} die Schaltung auf alles an-
spricht, was sich bewegt, gleich, ob es
sich um Menschen, Vorhdnge oder
warme Luft aus einer Heizung bzw.
Klimaanlage handelt.

Die Anordnung verfiigt iiber einen
Schalter, der eine ‘Verriegelung’ des
Ausgangs ermoglicht. Dies bedeutet,
daf3 sich zwischen ‘unverriegelt’ und
‘verriegelt” wihlen ldBt; entsprechend
wird Alarm fiir die Dauer einer erfal3-
ten Bewegung oder vom Augenblick
ihrer Erfassung anhaltend ausgelost.

Der Ein-/Aus-Schalter SW2 kann je-
der handelsiibliche Schalter sein, und
er sollte auBlerhalb des Raumes befe-
stigt werden, den der Alarm sichert.
Der Alarm 14t sich auf diese Weise
abschalten, bevor man ihn durch Be-

4L0kHz
Oszillator

Sender

Wie funktioniert’s?

Die Ultraschall-Einbruchswarnanla-
ge besteht im wesentlichen aus zwei
Teilen:

O Einem Multivibrator-Oszillator,
der 40-kHz-Rechteckwellen er-
zeugt. Diese werden von einem
Ultraschallwandler ausgestrahlt.

- O Einem Empfinger, der Verédnde-

rungen in den empfangenen Ul-
traschallwellen, die auf Bewe-
gungen im Schallfeld zuriickge-
hen, erfafit. Dieser Bewegungs-
melder steuert einen Transistor
an, der wiederum einen Verbrau-
cher schaltet. Bei dem Verbrau-
cher kann es sich um ein Relais,
eine Alarmvorrichtung usw. han-
deln.

Das Ultraschallsignal wird von ei-
nem Oszillator erzeugt, der um IC3a
angeordnet ist. Die Frequenz wird
durch Einstellung von RV1 vorgege-
ben, und 1C3b erzeugt als invertie-
render Verstarker ein gegenphasiges
Signal, das den Ultraschallsender
ansteuert.

Das Signal vom Empfinger-Wand-
ler wird von Q1 und IC1 verstarkt.

Schallwellen
% D Bewegungs-
Melder
v 4

Ultraschall Ultraschall
Empfdnger

Widerstand R1 liegt parallel zum
Wandler, was diesem ein weniger
‘spitzes” Ansprechverhalten verleiht.
IC1 arbeitet als nichtinvertierender
Verstiarker mit ca. fiinfzigfacher
Verstdrkung. Das Ausgangssignal
dieses ICs wird von D1 und D2
gleichgerichtet und von C10 und
R12 gesiebt. Die Kombination
Cl11/R13 dient als HochpaBfilter;
sie 1dBt durch Koérperbewegung aus-
geloste Signale durch, blockiert je-
doch Signale sehr niedriger Fre-
quenz, wie sie von Luftstromungen
ausgelost werden. Im IC2 verstarkt
und von CI2 geglittet, steuern die
Signale das IC3c an und schalten da-
mit Q2 und Q3, wodurch dem Ver-
braucher Spannung zugefiithrt wird.
Bleibt das Signal aus, entladt sich
C12 iiber R15, und der Verbraucher
bleibt im Ruhezustand. Wird der
Schalter SW1 jedoch geschlossen,
14Bt sich die Schaltung ‘verriegeln’,
und der einmalig ausgeloste Alarm
wird gespeichert. Damit die Batterie
moglichst lange hdlt, ist fiir die
Schaltstufe eine externe Stromver-
sorgung vorgesehen. Spannung und
Belastbarkeit dieser Batterie sollte
an die verwendete Last angepafit
sein.

+3V

)
=
\lll
=

5 []'Empmngu
=
T
N
~
= l

W

x o

w

>

SW2 Ein/Aus
Schalter muf
auferhalb des
uberwachten Raums

fcsw 1

angebracht werden
Speicher

U+ eigene
Batterie

Klingel

IC1 LM301
1C2 741

Q3 BFY50/2N1613
D1-4 INLILB
D5 IN40O4

Schaltbild der Ultraschall-Einbruchswarnanlage
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Bauanleitung: Ultraschall-Bewegungsmelder

Anwendungsalternative fiir
den elrad-Ultraschallalarm:

O Als akustischer Melder: er iiber-
wacht fiir Sie fmit einem Ohr’
unbewachte = Empfangsridume,
Laden usw.

O Als Geber/Zihler: In Verbin-
dung mit einer (elektromechani-
chen oder elektronischen) Zahl-
vorrichtung zdhlt er bewegliche
Objekte — Menschen, Fahrzeu-
ge, Hunde, Katzen, Fliegende
Untertassen etc.

Abschirmung
Empfanger

an Hupe
oder
Klingel + an

Einkaufshinweis

Aufler den beiden Ultraschall-
Wandlern gibt es keine Spezialteile,
die nicht {tberall erhiltlich sein
miifiten. Unsere ‘Quelle’ fiir die
Wandler der Fa. Stettner ist Radio-
Volkner in Braunschweig gewesen.

1

Stiickliste

Hupenbatterie

Bestiickungsplan der Leiterplatte und AnschluBverdrahtung. Beim Anschluf8 des Empfinger-
Wandlers ist auf die Verwendung einer abgeschirmten Leitung zu achten.

an SW2
auflerhalb des
Raumes

9V Batterie

Sender

SW1
Speicher

4p7 ker.
10n Folie
47n ker.

Die genaue Typenbezeichnung ist:

bruchs-Sicherung verwenden wollen —
also mit akustischer Alarmmeldung
—, so miissen Sie dafiir sorgen, daf
die Hupe oder Klingel nicht ldnger als
30 sec Larm macht. Mit dieser Mal-

elrad 1983, Heft 5

Widerstande 4 W, 5%
R1

MA40L1R (Empféanger) und s g
MAA40L1S (Sender). RY 3k3
R4 12k
RS 3k9
R6,7,11,12 10k
24 . R8,14,16,17 100k
treten des Raumes auslost. Und wer ei- Bl 1Mo
ne Sprengladung einer Klingel vor- P(lnenu'ometer
zieht, verwendet am besten gleich billi- RVI 10k Trimmer
2 e 5 .. S RV2 47k Trimmer
ge Bauteile . .. er benétigt sie ndmlich T
i Cl1,6 10y, 16V Tantal
nur einmal. o LA
. In0 ker.
Wenn Sie den Ultraschall-Bewegungs- ol SR
melder als eine ganz ‘normale’ Ein-

nahme soll die durch Fehl-Alarm her-
vorgerufene Beldstigung von Nach-
barn etc. auf ein ertrédgliches Mal3 ge-
mildert werden. O

Innenansicht des Gerits. Das Bild zeigt unseren Prototypen, bei dem die Zweit-Batterie und die
Hupe der Ubersichtlichkeit wegen mit ins Gehéuse eingebaut wurden.

C10,13 4u7, 16V Tantal
Cl1 100n ker.

C12 242, 16V Tantal
Cl4 22u, 16V Tantal
Halbleiter

IC1 LM301

1c2 741

1c3 4093

Q1,2 BC109

Q3 BC141

D1—4 IN4148

DS 1N4004

Verschiedenes
SWi1,2 Miniatur-Kippschalter
1-polig Ein, 40 kHz Sender, 40 kHz Empfanger,

Barterie, Klingel/Hupe, Gehéuse

Platinen-Layout fiir den Ultraschall-Alarm
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Wenn der Leistungsblock ‘spielt’,
schieben Sie diesen in eine Ecke des
Labortisches und sichern ihn gegen
versehentlichen Zugriff auf die 220V-
Anschliisse.

Nun wenden Sie sich dem Vorverstér-

Leistungsverstarker fur
Kommunikationszwecke

2. Teil

Bei Sportfesten, Kundgebungen, Wahlveranstaltungen, in Hotels, Sporthallen
und iiberall dort, wo viele Menschen mit Sprachdurchsagen versorgt werden sol-
len, braucht man keinen HiFi-Verstirker, sondern ein betriebssicheres Kraft-
werk fiir Telefonqualitit. Sprachfilter, Dynamik-Kompressor und 100V-
Ausgang sind ebenso selbstverstindlich wie ein 19-Zoll-Gehiuse. Im letzten
Heft brachten wir die Schaltbilder und den Bestiickungsplan; in diesem Heft fin-
den Sie die Einschalt-Anweisung und den Einbau ins Gehiuse.

ker zu und beginnen mit dem Be-
stiicken der Platine. Bohren Sie zuerst
die groBen Locher fiir die Potis, Schal-
ter und Buchsen. Dann werden in der
iiblichen Reihenfolge die ‘Teile in die
Locher gesteckt’: Drahtbriicken, Wi-
derstinde, Kondensatoren, IC-Fas-

sungen und Regler-ICs. Achten Sie
hierbei peinlich auf die richtige Polari-
tat der Elkos, Dioden und ICs!

Nun setzen Sie die Potis und Klinken-
buchsen in die vorgebohrten Locher,
und zwar so, daf} diese Teile von der
Lotseite her bedient werden koénnen.

Die beiden Mikrofon-Regler werden
direkt mit kurzen Drihtchen mit der
Platine verldtet; ebenso der Schleifer
und der Masseanschlufl des Aux-Reg-
lers. Das ‘heifle’ Bein dieses Potis fithrt
iiber C9 auf die Platine; das heifle Bein
des Gesamtlautstiarke-Stellers liegt an
der Einschleifbuchse, und der Schleifer
geht an den Eingang des Endstufenmo-
duls.

Ahnlich werden die Klinkenbuchsen
angeschlossen: Mit kurzen Drahtchen
auf die Platine gefiihrt und die Wider-
stinde R1, R6, R15, R21 und R22 di-
rekt an der Klinke verlotet. Da es sehr
viele unterschiedliche Klinken-
Konstruktionen gibt, kénnen wir néhe-
re ‘Rezepte’ nicht geben; schauen Sie
im Zweifelsfall in das Schaltbild und
verdrahten Sie ‘Thre’ Klinkenbuchsen
entsprechend. Besondere Sorgfalt ist
bei der Einschleif-Buchse J5 ange-
bracht, da diese auch eine Schaltfunk-
tion iibernimmt. Die Signalwege iiber
die einzelnen Schaltzungen sollten da-
her erst einmal mit dem Ohmmeter
iiberpriift werden.

Der 100 V-Ausgang

Viele Verstdrker fiir Kommunika-
tionszwecke besitzen einen -100V-
Ausgang. Er erleichtert den An-
schlufl verzweigter Lautsprecheran-
lagen zur Beschallung groflerer Fla-
chen.

Der 100V-Ausgang kann mit der
220 V-Netzspannung verglichen wer-
den, die es erlaubt, Lasten mit sehr
unterschiedlicher Leistungsaufnah-
me zu speisen. Ein Toaster nimmt
beispielsweise eine Leistung von
1kW bei einer Impedanz von
2202/1000 = 48,4 Ohm auf. Dage-
gen ist die Leistungsaufnahme einer
elektrischen Uhr verschwindend ge-
ring, da ihre Impedanz bei 10kOhm
oder mehr liegt.

Unser Leitungsnetz ist in der Lage,
unterschiedlichste Verbraucher mit
der vorgeschriebenen Leistung zu
versorgen, da die Netzspannung na-
hezu konstant ist.

Doch nun zuriick zum Kommunika-
tionsverstarker: Auch er muf} haufig
viele Einzel-Lautsprecher mit unter-
schiedlicher Leistungsavfnahme ver-
sorgen.

Nun wire es zwar prinzipiell gleich,
ob man die Nennspannung fiir ein
Lautsprecher-Netz auf 10V oder
100V legt, aber die Strome im 10V-
Netz sind auch 10mal hoher als im
100 V-Netz, und dafiir wiren we-
sentlich dickere Leitungen (Span-
nungsabfall-Verluste) und wesent-
lich kleinere Innenwiderstinde im
Verstdarker selbst notig. Das alles
14t sich nur schwierig beherrschen,
und die Elektro-Akustiker haben
sich daher auf das 100V-Netz geei-
nigt. Um nun einen normalen Laut-
sprecher an dieses Netz anschlie3en
zu konnen, brauchen wir einen Tra-
fo, der die 100 V-Nennspannung des
Netzes (bei maximaler Aussteue-
rung) auf Werte heruntertransfor-
miert, die fiir unsere Lautsprecher-
chassis ertrdaglich sind. Aullerdem
bendtigen wir einen Trafo, der die
Ausgangsspannung unseres Transi-
storverstiarkers auf 100V herauf-
transformiert. Der eine Trafo befin-
det sich im Verstarker, der andere di-
rekt am Lautsprecher, und dazwi-
schen liegt das Leitungsnetz.

Wie sieht das Ganze nun in der Pra-
Xis aus?

Man nehme einen Lautsprecher
(oder eine Box) mit bekannter Impe-
danz (z.B. 8 Ohm) und bekannter
Leistung (z. B. 30 W). Ferner nehme
man einen 100 V-Ubertrager ausrei-
chender Leistung (es gibt sie gestaf-
felt von 1W bis 120W). Die eine
Wicklung des Trafos ist unterteilt
fiir 4,8 und 16 Ohm-Lautsprecher;
die andere Wicklung fiir eine zu
iibertragende Leistung von
50W/37,5W/25W und 12,5W.

Unseren Beispiel-Lautsprecher
schlieBen wir an die 8 Ohm-
Wicklung an und die 100 V-Leitung
an den 25 W-Anzapf. Dabei wird der
Lautsprecher zwar nicht bis zum
Maximalwert belastet, aber wir lie-
gen (Betriebssicherheit!) auf der ‘si-
cheren Seite’.

Die Schlufrechnung ist eine einfache
Addition der an den Trafo-Anzapf-
stellen angegebenen Leistungen
(nicht der Lautsprecher-Leistungen),
beispielsweise 4 mal 25W — wenn
wir vier von unseren Beispiel-Laut-
sprechern verwenden wollen. Vier
mal fiinfundzwanzig gleich hundert;
unser Verstarker gibt auch 100 W ab
— also alles klar, der Wahlkampf
kann beginnen!
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Verdrahtungsplan fiir das gesamte Gerit

. . . erste Funktionskontrolle

Nachdem nun die Platine fertig be-
stiickt ist, konnen Sie mit der Funk-
tionskontrolle beginnen. Dazu schlie-
fen Sie den 15 V-Trafo an die Platine
an und messen die Betriebsspannungen
von +12V an den IC-Fassungen mit
einem Vielfachinstrument nach. Wenn
alles in Ordnung ist, schalten Sie aus
und setzen die ICs in ihre Fassungen.
Nun greift der ‘Edelbastler’ zum Oszil-
lografen und Tongenerator, wir iibri-
gen begniigen uns mit einem Mikrofon
und einem sicher funktionierenden
Verstdrker. Das Mikro wird in die ent-
sprechende Buchse gesteckt und der
Verstarker mit einer abgeschirmten
Leitung an Schleifer und Masse von
RV4 angeschlossen. Nach dem Ein-
schalten wird RV4 auf Maximum ge-
dreht und der zum Mikro gehorende
Eingangsregler langsam aufgedreht. In
der Schalterstellung ALC-Aus sollte
ein ganz normaler Sprach-Sound zu
horen sein, der mit RV4 und RV1 bzw.
RV2 in der Lautstidrke eingestellt wer-
den kann. In Stellung ALC-Ein sollte
der Lautheits-Eindruck groBer sein,
und zwar unabhingig davon, ob das
Mikro laut oder dezent ‘besprochen’
wird.

Den gleichen Vorgang wiederholen Sie
jetzt noch beim anderen Mikrofon-
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Eingang. Bedenken Sie dabei aber, da3
Mikro 2 etwas unempfindlicher als Mi-
kro 1 ist und dafl daher ein normales
dynamisches Mikrofon (200 Ohm) sehr
laut besprochen werden muf3, um die
Regelung ansprechen zu lassen. An
den Aux-Eingang schliefen Sie jetzt ei-
nen Cassetten-Recorder (Ausgang) an
und tiiberpriifen den Steller RV3 auf
richtige ~ Funktion. Wenn  der
Aufnahme-Eingang des Recorders an
J4 angeschlossen wird, sollte die Auf-
zeichnung des Mikrofon-Signals mog-
lich sein. Falls Sie einen Equalizer zur
Verfiigung haben, koénnen Sie zum
SchluB noch die Funktion der Ein-
schleifklinke ausprobieren.

Damit ist der Vorverstiarker einsatzbe-
reit, und Sie konnen sich dem schwie-
rigsten Teil des Verstarkerbaus — der
Mechanik — zuwenden.

Das Gehause

Ein normales 19’-Gehduse
(400x 250x 110 mm Innenmal) scheint
uns die optimale Lésung zu sein, da in
einem solchen alle Platinen, Trafos
usw. bequem untergebracht werden
konnen und auch nach dem Zusam-
menbau noch gut zuginglich sind. Wir
haben uns fiir die Luxus-Version der
Serie ‘Flexibox Multi’ (siehe Gehiduse-

report 3/83 in elrad) entschieden, weil

doch ein erkleckliches Mal3 an Eisen
und Kupfer (in Form von Trafos) im
Gehéduse befestigt werden muB3 und
schon von daher eine erhebliche me-
chanische Stabilitdt erforderlich ist.
Weiter kann man sich bei diesem Ge-
hduse die Kiihlkorper sparen, da die
Gehiuse-Seitenteile dazu verwendet
werden.

Natiirlich kénnen Sie auch jedes ande-
re 19’-Gehduse verwenden, nur miis-
sen Sie dann den von uns vorgeschlage-
nen Aufbau entsprechend modifizie-
ren: Endstufen-Kiihlwinkel iiber einen
Durchbruch in der Riickwand nach
hinten herausfithren, Trafos auf die
stabilste Wand schrauben und das
Ganze so anordnen, daf} bei einer Re-
paratur nicht das ganze Gerit zerlegt
werden mul.

Schrauben Sie also als erstes ihr Ge-
hduse provisorisch zusammen und stel-
len oder legen Sie alle Teile, Platinen
und Bedienelemente so hinein, dal}
sich mit Sicherheit nichts beriihrt. Die-
se grobe Anordnung markieren Sie mit
diinnen Bleistiftstrichen im Gehéuse.
Nun nehmen Sie die Seitenteile einzeln
her und richten die darauf anzubrin-
genden Teile fein sduberlich so aus,
daf} die endgiiltige, spatere Plazierung
markiert werden kann. Als Malscha-
blone der Bohrungen, die fiir die Be-
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Bauanleitung Elektroakustik: Public-Address-Verstirker

2. Teil

~

Normal
(o)
LC

| 1 :
MIC1 MIC 2 AUX

|
© 0 =

Amglifier

Vorschlag fiir die Gestaltung der Frontplatte

|

Ausgangs- Netztrafo 'I O
Trato PA 7] g

J

/ Endstufen - O
lati
Netztrato platine
Vorverstdrker
Netz -
- . - Schalter
Vorverstdrker -Platine .
- Sicherung
Jj |

i

Skizze fiir die Anordnung der Platinen und Trafos im 19’’-Gehéduse

Worvesstiirker
Ausgeng Insert
e -

dienelemente des Vorverstiarkers notig
sind, verwenden Sie vorteilhafterweise
das Platinen-Layout aus dem Heft
oder die Platinen-Folie.

Wenn alle Locher gebohrt und alle Tei-
le angeschraubt sind, verdrahten Sie
das Geridt nach Schaltbild und Ver-
drahtungsplan.

Die Befestigung der Vorverstirker-
Platine auf der Frontplatte konnte ei-
nige Probleme bringen, wenn sie Klin-
kenbuchsen mit zu kurzen Gewinde-
hiilsen bekommen. Diese sollten so
lang sein, dall zwischen der Platinen-
Lotseite und der Frontplatte 2—3 mm
‘Luft’ ist (zu lang durchgesteckte
Drihte evtl. kiirzen), aber daf} trotz-
dem von aufBlen noch Muttern aufge-
dreht werden konnen. Daran ‘hédngt’
dann die ganze Platine.

| Falls diese Befestigungsart bei Ihnen
nicht gehen sollte, haben wir auf der
Platine rechts und links neben den
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Klinken zwei 3 mm-Locher vorgese-
hen. Mit Schrauben und kurzen Di-
stanzrollen konnen Sie so die Platine
an der Frontplatte festschrauben (Mit
schwarz eloxierten Linsenkopf-
Schrauben sieht’s aulerdem noch gut
aus).

Bevor Sie jetzt einschalten, greifen Sie
noch einmal zum Ohmmeter und zum
Verdrahtungsplan und iiberpriifen die
gesamte Verkabelung auf falsche Ver-
bindungen und Kurzschliisse (bei ver-
schiedenfarbigen Drihten kdnnen Sie
sich viel Arbeit sparen).

Erst wenn Sie ganz sicher sind, dal} das
Gerit fehlerfrei ist, halten Sie die Luft
an und schalten ein.

Der nichste ‘Check’ mag manchem
iiberfliissig erscheinen — weil schon
durchgefithrt —, aber bei mechani-
schen Arbeiten gibt es oft Bohrspine
oder &dhnliche unerwiinschten Reste,
die einer schon getesteten Platine zu

vollig neuen Funktionen verhelfen;
und diese Kinderkrankheiten sollten
ausgemerzt sein, bevor der Verstarker
eingesetzt wird.

. . . letzte Uberpriifung

Alle Pegeleinsteller werden ganz zuge-
dreht (entgegen dem Uhrzeigersinn).
An einen der Ausgidnge wird ein Laut-
sprecher angeschlossen und die ALC
abgeschaltet. Nachdem ein Mikrofon
an den passenden Eingang angeschlos-
sen ist, schalten Sie ein. Nun drehen
Sie die Pegeleinsteller fiir Mikrofon
und Lautstirke etwas auf und spre-
chen in das Mikrofon. Der Klang aus
dem Lautsprecher sollte klar und ver-
zerrungsfrei sein. Treten Probleme
auf, dann schalten Sie ab und beseiti-
gen erst den Fehler, bevor Sie das Ge-
riat weiter tiberpriifen. Angenommen,
alles ist in Ordnung, dann schlieen Sie
jetzt ein Kassetten- oder Tonbandgerét
an den Aux-Eingang an und lassen eine
Aufnahme abspielen. Der Klang sollte
ebenfalls sauber und die Verstirkung
in weiten Grenzen einstellbar sein. Als
nichstes schlieBen Sie den Eingang des
Tonbandgerites an den Vorverstiarker-
ausgang an und iiberpriifen, ob Sie
aufnehmen koénnen, was in das Mikro-
fon gesprochen wird.

Probieren Sie jetzt auch die ALC-
Schaltung noch einmal aus. Es sollte
sich ein erheblicher Unterschied im
Dynamikbereich bei ansonsten sauber-
bleibendem Klang ergeben. Beachten
Sie, daB die Sprachfilterung tiefe Fre-
quenzen und °‘explosive’ Klidnge wie
beim Ansprechen von ‘P’ und ‘t’ ab-
schwiicht. Die Tiefpalfilterung ober-
halb 3 kHz verfremdet die Sprache
zwar etwas, erhdht aber ganz erheblich
die Verstdndlichkeit. Die Eingangssi-
gnale vom Aux-Eingang werden nicht
auf diese Weise gefiltert, sondern nur
durch die Ubertragungsfunktion des
Ausgangstransformators bandbe-
grenzt.

Abschliefiende Bemerkungen

Die ALC-Schaltung mufl mit Feinge-
fiihl eingesetzt werden — nicht immer
ist die automatische Lautstarkerege-
lung sinnvoll.

Sie wird in der Regel dann erfolgreich
eingesetzt, wenn hohe Nebengerdusche
im zu beschallenden Bereich auftreten.

Das Kiihlblech ist so groBziigig dimen-
sioniert, daf} es im Betrieb kaum warm
wird.
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Schaltungen

| Laborblfz‘t_ter '

CMOS-Zahler

In einer der vorhergehenden Aus-
gaben der Laborblatter haben wir
ausfihrlich CMOS-D- und JK-
Flip-Flops abgehandelt und ihre
Verwendungsmoglichkeiten in den
unterschiedlichsten Zzhler- und
Teilerschaltungen aufgezeigt. Die
vorliegende Ausgabe beschreibt
spezielle Anwendungen von Auf-
wirts- und Abwirtszdhlern. Wir
beginnen mit einem der bekannte-
sten Aufwirtszdhler in CMOS-
Technologie, dem 4017B.

Der Dekadenzahler
4017B

Die Ziahler schalten bei jeder positi-
ven Flanke eines Taktimpulses ei-
nen Schritt weiter, wenn der Sperr-
eingang und der Riicksetzeingang
an OV liegen. Zu jeder Zeit sind
neun der zehn Ausgidnge auf lo-
gisch 0 und nur einer auf logisch 1.
Die Ausgidnge springen phasen-
synchron mit dem Taktsignal auf
logisch 1, wobei der hochliegende
Ausgang fir eine Taktperiode auf
logisch 1 bleibt. Ein zusitzliches
Ubertrag-Signal vervollstandigt ei-
nen Zahlzyklus nach jeweils zehn
Taktimpulsen und kann zum An-
steuern weiterer Zdhler verwendet

werden, wenn Zihler fiir mehrere
Dekaden aufgebaut werden sollen.

Der Zahler 148t sich sperren, wenn
man den Sperreingang auf logisch 1
legt. Ein logisch 1-Signal am Riick-
setzeingang setzt den Zihler in ei-
nen definierten Anfangszustand zu-
riick. Der ‘0’-Ausgang liegt dann
auf logisch 1. Fiir den Zihlbetrieb
miissen alle unbenutzen Einginge
auf logisch 0 gelegt werden. Der
Takteingang hat Schmitt-Trigger-
Eigenschaften, so daf} die Flanken-
steilheit des Taktsignals unkritisch
ist.

Anwendungsbeispiele
fiir den 4017B

Die Bilder 3 . .. 6 zeigen einige Ein-

Bei dem 4017B handelt es sich um
einen Sstufigen Ringzédhler mit De-
zimaldecoder, der bei jedem Z#hl-
impuls einen Schritt weiterschaltet
und dessen Ausginge beim Eintref-
fen der Zahlimpulse einzeln auf lo-
gisch 1 gehen. In jedem Zustand
liegt nur einer der Ausgéange auf lo-
gisch 1. Jeder Ausgang kann mit ei-
nem Strom von mehreren Milliam-
pere belastet werden.

Bild 1 zeigt die AnschluBbelegung
und die Beschaltung des 4017B,
wahrend in Bild 2 das Zeitdia-
gramm den Zusammenhang zwi-
schen den Ziahlimpulsen und den
logischen Zustdnden der Ausginge
verdeutlicht. Der 4017B besitzt
Takt-, Riicksetz- und Sperreingin-
ge (engl. ‘clock’, ‘reset’ und ‘in-
hibit’), zehn den jeweiligen Dezi-
malziffern zugeordnete Ausgidnge
und einen Ubertragausgang (engl.

Takt -
signal

1
o I—L

.6. ﬁ
— ! o

Bild 2. Impuls- und Zeitdiagramm fiir den 4017B. Riicksetz- und Sperreingang liegen

satzmoglichkeiten fiir den 4017B.
In Bild 3 arbeitet das IC als Deka-
denzidhler, bei dem die Ausgangs-
frequenz einem Zehntel der Ein-
gangsfrequenz  entspricht. Die
Sperr- und Riicksetzeingidnge liegen
an 0V, und das Ausgangssignal

+U 5V.. 15V
16

Uber -
feta Takt 4017B trag - p—=
i ausg. [Z¢/10)
Rucks Sperreing.
IB 15 I13
m—

Bild 3. 4017B als Dekadenzihler bzw.
Zehnerteiler geschaltet.

wird vom Ubertragausgang abge-
nommen. Die Dezimalausginge
bleiben unbenutzt.

Bild 4 illustriert die Zusammen-
schaltung dreier 4017B zu einem
3-Dekadenzahler, dessen  Aus-
gangsfrequenzen einem Zehntel, ei-
nem Hundertstel bzw. einem Tau-
sendstel der Eingangsfrequenz ent-
sprechen. Der Ubertragausgang ist
mit dem Takteingang des folgenden
Zahlers verbunden. Die Ausginge
sind tiber CMOS-Inverter (hier
NOR-Gatter als Inverter geschaltet)
entkoppelt, damit die Belastung der
Zahlerausgdnge die Anstiegs- und
Abfallzeit des Taktsignals nicht
beeinflufit. Wenn das Eingangssi-
gnal des ersten Zihlers beispiels-
weise von einem 1 MHz-Quarzoszil-
lator abgeleitet wird, ist diese An-

carry). auf OV. ordnung als Frequenzstandard
+Up
£
e J 16 |—ug ’_3_ ‘D'j
2 i
1 — F—Rucksetzen(reset) 14 =
N . Takt = &, IC4=40018 +Ug 5V 15V
0'— [ Takt{{clogk) - 1C1-1C3:40178
; L 16 16 16
'2'— 4017 B |—Sperreing (dock inhibit | 40178B — 3 |3
) 0.,
‘65— — Ubertragausg.(carry out) S-stufiger = '4 = .
oy Py .13 Johnson- |1, | O 1% Uber- |45 1% Uber- Uber-|y,
7 — s .,ﬁ"gﬁ_',{g— zamter mit [ 5 s fein Takt |C] trag- Takt |C2 trag- Takt [C3  ‘rag-
3" — ' Decoder = 6" =
5 - Sperr- Sperr-) . Sperr-
ov— 8 g ‘g = 7 |2 Rucks. eing Rucks eing Ricks. eing
8 15 1 1
s g [3 [s 15 ]3 I8 15 13
15
Ruck - — i .
setzen — 9_] t L} tho e tho0 ——| thooo
iUb:nrug-
ausgan
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oV

Bild 1. AnschluBbelegung des Dekadenzihlers 4017B. Logisch 1-Signal an Pin 13
sperrt den Takteingang. Logisch 1-Signal an Pin 15 setzt den Zahler auf ‘0’ zuriick.
Der Zihler triggert auf die positive Flanke des Taktsignals.
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Bild 4. Eine beliebige Anzahl 4017B ist zu einem Mehrdekadenzihler zusammen-
schaltbar. Sollen die Zahlerausgénge belastet werden, muBl man sie puffern, wie hier

gezeigt.
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Bild 5. Einfache Methode, den 4017B als
:n-Teiler (n = 2 ... 9) einzusetzen. Die
Schaltung zeigt einen :5-Teiler.
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Rucksetz-
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Rucks . L3
Sperr- |13 R1
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S S LTI T
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Bild 7. Schaltung des 4017B als Ereignis-
zdhler mit automatischen Halt nach ei-
nem Zyklus.

recht gut geeignet, da man die Fre-
quenzen IMHz, 100kHz, 10kHz
und 1kHz erhilt.

Bild 5 beschreibt den Einsatz des
4017B als :n-Teiler (n = jede belie-
bige ganze Zahl zwischen 2 und 9)
mit n decodierten Ausgéngen. Vom
n-ten Ausgang fithrt eine Riick-
kopplung zum Riicksetzeingang, so
daf} mit Eintreffen des n-ten Takt-
impulses der Zihler auf den An-
fangszustand zuriickgesetzt wird.
Die Schaltungsanordnung ist fiir ei-
nen :5-Zihler ausgelegt.

Bild 6 zeigt eine verfeinerte Version
eines :n-Teilers, wobei das Riickset-
zen iiber eine Gatterlogik und ein
aus den Gattern IC la und IC1b be-
stehendes Flip-Flop erfolgt. Der
Riicksetzbefehl wird beim Eintref-
fen des n-ten Zdhlimpulses abgege-
ben und bleibt auf logisch 1, solan-
ge der Taktimpuls auf logisch 1
bleibt. Der Riicksetzimpuls wird
zuriickgenommen, wenn der Takt-
impuls wieder auf logisch 0 geht.
Ein Vorteil des 4017B ist in seinen

und 8 verdeutlichen derartige An-
wendungen.

In der Variante nach Bild 7 wird
der Ziahler gesperrt, nachdem er
den voreingestellten Zahlerstand
erreicht hat. Der ‘9’-Ausgang ist
namlich mit dem Sperreingang ver-
bunden, so daB sich der Ziahler
beim Erreichen der ‘9 selbst ‘auf-
héngt’. Der Sperreingang 4Bt sich
selbstverstdndlich mit jedem der
Dezimalausgénge verbinden. Der
Zéhler kann durch Driicken der
Riicksetztaste PB1 in den Anfangs-
zustand gesetzt werden, wodurch er
fiir eine neue Zahlfolge vorbereitet
ist.

In Bild 8 ist mit zwei 4017B ein
Zweidekadenzihler realisiert, der
17 Zéhlausginge bietet. Das Takt-
signal gelangt gleichzeitig an die
Takteingange beider Zéhler. Solan-
ge weniger als 9 Zahlimpulse einge-
troffen sind, bleibt der ‘9’-Ausgang
des IC1 auf logisch 0 und setzt iber
das Gatter IC3c den Sperreingang
des IC2 auf logisch 1, das somit ge-
sperrt wird. Beim Eintreffen des
neunten Zahlimpulses geht der ‘9’-
Ausgang des IC1 auf logisch 1 und
verriegelt iiber den Sperreingang
das ICl1. Gleichzeitig geht der
Sperreingang des IC2 auf logisch 0,
das IC wird entriegelt und kann
nun auf Zahlimpulse reagieren.
Nach Eintreffen des 17. Zahlimpul-
ses geht der ‘9’-Ausgang des IC2
auf logisch 1 und triggert das aus
IC3a und IC3b bestehende Mono-
flop, das beide Zahler in den An-
fangszustand zuriicksetzt. Dann
beginnt ein neuer Zahlzyklus.

Bei dem gerade beschriebenen Zih-
ler sind die Ausgédnge ‘0’ und ‘9’
des zweiten Zihlers nicht zugéing-
lich, so da3 man nur 17 Ausginge
zur Verfiigung hat. Belegt man
nicht den ‘9’-Ausgang an IC1, son-
dern irgendeinen anderen, lassen

+ Ug 5V..15V

1C3= 4001

Ricks.
13
Sperr- ———¢
Takt -] CLK IC1 eing. ]
L 4017 B 8

16 J
Riicks.[H"

1
Sperr- 3
eing

IC2
4017B

CLK

@]
<
.

sich Zahlfolgen zwischen 10 und 17
einstellen.

Der Oktal-Zihler
4022B

Der 4022B ist die Oktal (:8-Teiler)-
Version des 4017B. Es handelt sich
um einen vierstufigen synchronen
Ringzdhler mit acht decodierten
Ausgédngen. Auch hier ist nur einer
der acht Ausgidnge auf logisch 1.
Bild 9 zeigt die Anschlufibelegung
des 4022B. Im Zé#hlbetrieb liegen
der Riicksetz- und der Sperreingang
auf logisch 0. Das Ubertragsignal
vervollstindigt einen Zahlzyklus
iiber acht Zihlimpulse. Der Takt-
eingang hat Schmitt-Trigger-Eigen-
schaften.

Synchrone
Aufwirtszihler

Synchrone Aufwirtszahler werden
normalerweise benétigt, um entwe-
der eine bestimmte Anzahl von Ein-
gangsimpulsen zu zdhlen oder
durch ein festes Teilerverhiltnis zu
dividieren und (eventuell) das Er-
gebnis auf einer Siebensegment-
LED- oder LCD-Anzeige darzustel-
len.

Zur Zeit sind drei ‘Familien’ von
CMOS-Aufwirtszahlern erhaltlich,
die eigentlich alle vorstellbaren An-
wendungen abdecken. Zur iltesten
Familie gehdren der 4026 und der
4033, Dekadenzéhler mit eingebau-
tem Decoder fiir Siebensegmentan-
zeigen. Eine andere Familie bilden
der 4518 und der 4520. Hier sind
zwei Zihler in einem 16-Pin-Dual-

10 Dezimalausgingen zu sehen, o 9 g ————————9 <1 Inline-Gehéuse untergebracht. Der
wodurch das IC sehr gut fiir Im- IBEREBEEEEH EHEEREEE & 4518 ist ein Zweifach-Dekadenzah-
pulsfolgezahler geeignet ist, bei de- | IC3a ler mit BCD-Ausgingen, der 4520
nen die Ausgﬁnge zur Ansteue]‘ung Decodierte Ausgdnge Decodierte Ausgdnge e IC3b ein Zweifach-Hexadezimal (116)-
von LEDs, Relais, Tongeneratoren Zihler mit vier Bindrausgidngen.
usw. benutzt werden. Die Bilder 7 Bild 8. 10 bis 17stufiger Zahler/Decoder als :17-Teiler geschaltet. Die dritte Zahlerfamilie besteht aus
+Ug
V.15V Tw
+Ug 5V..15 o
] I—_ PTI P ST = o
1 -
pam - 15 16 0 — — Ruck setzen (reset) 14 — 1 2
ICla IClc Rucks. Sperr- |13 Takt — 3 g,
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) ; [ <
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Bild 6. Verbesserte Version eines :n-Teilers mit dem 4017B. Die Schaltung zeigt einen

:5-Teiler.
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Bild 9. AnschluBbelegung des Oktal-Zahlers 4022B. Logisch 1 an Pin 13 sperrt den
Takteingang. Logisch 1 an Pin 15 setzt den Zahler auf ‘0’ zuriick. Mit der ansteigen-
den Flanke des Taktsignals schaltet der Zéhler einen Schritt weiter.
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den Zahlern 40160 bis 40163, Vor-
wahlzéhlern, die sich entweder auf
‘0’ oder eine beliebige vierstellige
Bindrzahl zuriicksetzen lassen oder
mit der voreingestellten Zahl begin-
nen konnen. Die Vorwahl (engl.
preset) erfolgt an den mit Q1 bis Q4
bezeichneten Eingédngen (engl.
‘JAM’-pins). Der 40160 und der
40162 sind Dekadenzdhler, der
40161 und der 40163 sind Binérzih-
ler. Zunéchst wollen wir jedoch die
Typen 4026 und 4033 ausfiihrlich
behandeln.

Zihlerschaltungen
mit dem 4026B
und dem 4033B

Beide Typen sind synchrone Auf-
wirtszdhler, deren Ausginge so de-
codiert sind, daB man direkt Sie-
bensegmentanzeigen mit gemeinsa-
mer Katode anschlielen kann. Der
Ausgangsstrom betrdgt allerdings
nur wenige Milliampere. Beide 1Cs
haben Takt-, Sperr- und Riicksetz-
eingdnge und einen Ubertragaus-
gang, der nach einem vollstédndigen
Ziahlzyklus iiber zehn Zéhlimpulse
aktiviert wird. Mit dem Ubertrag-

ausgang konnen nachfolgende Zih-
ler einer Zihlkette angesteuert wer-
den. Die Zahler reagieren auf die
positive Flanke des Taktsignals.

Bild 10 zeigt die AnschluBbelegung
des 4026B. Das IC hat einen Ein-
gang, mit dem sich die Anzeige ein-
oder ausschalten 148t (engl. Display
enable). Uber den zugehorigen
Ausgang kann ein weiterer Zahler
geschaltet werden, so daf} sich die
gesamte Anzeige ein- oder aus-
schalten 146t. Im normalen Betrieb
liegt der Anzeigeschalteingang auf
logisch 1. Eine logische 0 schaltet
die Anzeige ab, aber der Zihler
selbst wird davon nicht beeinfluft.
Das IC enthilt noch einen weiteren
Ausgang (engl. ungated ‘C’ seg-
ment output), dessen Ausgangssi-
gnal iiber eine externe Logik das IC
veranlassen kann, nicht nur als De-
kadenzihler zu arbeiten.

In Bild 11 ist die Anschlulbelegung
des 4033B vorgestellt. Dieses IC be-
sitzt spezielle Ein- und Ausgéinge,
mit denen automatisch fithrende
oder nachgestellte Nullen der An-
zeige unterdriickt werden kénnen,
wenn ein Vielfachdekadenzihler

U]
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(etock] =" 16j—-Us % e ¢ b
Sperreing |_Ruck setzen N -Eb 5 g
lclock inhibit) | (reset] Takt— L026B |3 o —
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Bild 10. AnschluBbelegung des Dekadenzéhlers 4026B mit Siebensegment-Anzeigen-
treiber und Ein-/Ausschaltméglichkeit der Anzeige.
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Bild 11. Anschlu3belegung des Dekadenzihlers 4033B mit Siebensegment-Anzeigen-

treiber und schaltbarer ‘0’-Unterdriickung.

elrad 1983, Heft 5

Zur Siebensegment - Anzeige

Zur Siebensegment - Anzeige

+ U Iu b ¢ d e f g1 +Ug +Up la b ¢ d e f g «Ug
10 12* 13 9’ H’ 5’ 7’ 10 12’ 13* 9’ 11* 8’ 71
L‘ '0-Unterdr 16 2 |'o- unterdr ‘6]
Eing Eing
1 1
trag| 5 Ubertrag{ 5
Takt —a—} 4026 B qusg df=zom —eftakt 4033 B seea¢ezum

Takteing. Takteing
des nachsten des ndchsten
Zdhlers Anzeige- Sperr- Zdhlers

Ruck setzen Sperreing Rucks test eing

15 8 2] 15 14 2 8
——

Bild 12. Schaltung der Zahler 4026B und 4033B fiir normalen Zahlbetrieb als Deka-
denzdhler. Beim 4033B ist die automatische ‘0’-Unterdriickung abgeschaltet.

aufgebaut werden soll. Die ‘0’-
Anzeige schaltet automatisch ab,
wenn der entsprechende Eingang
(engl. Ripple blanking input) auf
logisch 0 gelegt wird. Weiterhin ist
ein Eingang zum Testen der Sieben-
segmentanzeige vorhanden, der im
normalen Betrieb auf logisch 0
liegt, aber alle sieben Segmente ein-
schaltet, wenn man ihn auf logisch
1 legt.

Bild 12 zeigt, wie der 4026B und der
4033B geschaltet werden miissen,
wenn man einen Dekadenzdhler
aufbauen will. Der Riicksetz- und
der Sperreingang liegen an 0V.
Beim 4026B muf} der Einschaltein-
gang fiir die Anzeige auf logisch 1
liegen, wenn die Anzeige leuchten
soll. Beim 4033B muB fiir normalen
Betrieb der Eingang fiir die ‘0’-
Unterdriickung auf logisch 1 lie-
gen. Ist dieser Eingang auf logisch
0, wird eine anstehende ‘0’ automa-
tisch unterdriickt (Anzeige dieser
Stelle ist abgeschaltet). Beim Auf-
bau mehrstufiger Zdhler darf man
nicht vergessen, den Ubertragaus-
gang mit dem Takteingang des
nachfolgenden Zihlers zu verbin-
den.

In Bild 13 ist dargestellt, wie bei der
Zusammenschaltung mehrerer
4033B fiithrende und nachgestellte
‘Nullen’ der Anzeige automatisch

unterdriickt werden koénnen. Ein
Ziahlerstand von ‘009.90’ wird z.B.
als ‘9.9” angezeigt. Um die fiihren-
den Nullen zu unterdriicken (links
vom Dezimalpunkt), mu3 Pin 3
des Zihlers fiir die hochstwertige
Stelle auf logisch 0 liegen, Pin 4
geht auf Pin 3 des nédchsten Zahlers
usw., bis auf den Zahler fiir die ‘Ei-
ner’. Zur Unterdriickung der nach-
gestellten Nullen (rechts vom Dezi-
malpunkt) muB3 Pin 3 des letzten
Ziahlers mit Pin 4 des vorhergehen-
den verbunden werden usw., bis
zum ersten Zahler in der Zahlkette
rechtsseits des Dezimalpunktes.

Ein Nachteil dieser Zihler darf
nicht verschwiegen werden: Sie be-
sitzen keinen Ausgangsspeicher, so
dafl die Anzeige ‘verschmiert’,
wenn der Zihler gerade einen Zihl-
zyklus durchlauft.

Die Zihler 4518B
und 4520B

Beide Typen sind Zweifach-Auf-
wirtszdhler. Bei dem 4518B han-
delt es sich um einen Zweifach-De-
kadenzédhler mit BCD-Ausgédngen,
beim 4520B um einen Zweifach-
Hexadezimalzdhler mit Bindraus-
gingen. Die Anschluf3belegung bei-
der ICs ist identisch, siehe Bild 14.
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Bild 13. Beschaltung der ‘0’-Unterdriickungs-Ein- und Ausginge des 4033B. Es wer-
den fiihrende und nachgestellte Nullen unterdriickt.
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Bild 14. AnschluBbelegung des Dekadenzdhlers 4518B und des Binarzéhlers 4520B.

Die Besonderheit beider Zahler be-
steht darin, daB sie mit der positi-
ven oder mit der negativen Flanke
des Taktsignals getriggert werden
konnen. Sollen sie auf die positive
Flanke reagieren, legt man das
Taktsignal an den Takteingang und
den ‘Enable’-Eingang auf logisch
1, andernfalls geht das Taktsignal
an den ‘Enable’-Eingang, und der
Takteingang muf} an logisch 0. Die
Zahler lassen sich durch ein logisch
1-Signal in den Anfangszustand zu-
riicksetzen, allerdings nicht syn-
chron. Diese Zéhler besitzen keinen
Ubertragausgang. Bei mehrstufigen
Zahlern mufl man die nachfolgen-
den Zihler mit der negativen Flan-
ke ansteuern, wie in Bild 15 darge-
stellt. In diesem Fall geht der
Q4-Ausgang der 2. bis n-ten Stufe
(wenn insgesamt n Zihler verwen-
det werden) jeweils auf den ‘En-
able’-Eingang des nachfolgenden
Z#hlers, wobei dessen Takteingang
auf logisch 0 liegt.

Die Zahler
40160B bis 40163B

Zahler dieser Familie sind Vor-
wahlzdhler, bei denen der 4Bit-
Ausgang so programmiert werden
kann, dafl seine Bitkombination
mit der des 4Bit-Programmierein-
ganges (preset) iibereinstimmt, un-

abhédngig von den anderen Zu-
standsbedingungen. Diese Eigen-
schaft 148t sich z.B. bei Zahler-
Anzeigesystemen einsetzen, die von
1’ bis ‘x’ und nicht von ‘0’ bis ‘x’
zdhlen sollen wie die nichtprogram-
mierbaren Zihler. Die Zihler der
Reihe 40160B bis 40163B weisen
identische Anschlufbelegungen
auf, siehe Bild 16, aber unterschei-
den sich in der Zihlart und der Art
und Weise des Riicksetzens. Der
40160B und der 40162B sind Deka-
denzdhler mit BCD-Ausgéngen.
Der 40160B ist asynchron riicksetz-
bar, der 40162B synchron. 40161B
und 40163B sind Hexadezimalzah-

ler (sie zéhlen bis 16) mit vier Aus-
gédngen (4 Bit). Der 40161 ist wieder
asynchron riicksetzbar, der 40163B
synchron. Das bedeutet, daf ein lo-
gisch 0-Signal am Riicksetzeingang
(bei diesen Typen mit ‘clear’ be-
zeichnet; engl. ‘clear’ = kléren, 16-
schen) des asynchronen 40160B
oder 40161B alle vier Ausgidnge so-
fort auf logisch O setzt, und zwar
unabhingig von den jeweiligen Zu-
stinden der Takt-, Ubernahme-
(engl. load) und ‘Enable’-Eingén-
ge. Bei den Typen 40162B und
40163B geschieht das Riicksetzen
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eing. 1C1 trag -
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40160B: Dekadenzdhler mit asynchro-
nem Loschen.

40161B: Bin4rzdhler mit asynchronem
Léschen.

40162B: Dekadenzihler mit synchronem
Loschen.

40163B: Bindrzahler mit synchronem
Loschen.

Bild 17. AnschluB der Zahlerfamilie
40160B bis 40163B zum Betrieb als ‘nor-
male’ Zihler.
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P3I— 40163B [—a3
PL —d — Q4
EP — —ET
ov g 9 f— Ubernahme
(load)
Bild 16.

.

Us
T

Takt- | EPH lea1
freigabe 10
Eing EP—
Loschen 4 ) Q2
Ubernahme k1 F
1
Takt 2 12 a3
P12
Programmier 4 1
eingtinge  |P2'— - ac
(preset)
4 3=
1 -
pu 2 'S Ubertrag-
ausg.
(Lﬂ (carry out)

ov

Anschluf3belegung der Zihler 40160B bis 40163B.

Q2 Q3 Q

at Q2 Q3 Q4 Q1 Qz Q3 Q4

Ll‘l l I—LI

Takt-

. Takt
eing

45208

Rucksetzen

IIF—LJ}IIJ

4518B 4518B
45208B Takt 45208
Rucks Rucks

&4
4518B
IT‘:H

L

L e

Bild 15. Reihenschaltung mehrerer 4518B oder 4520B zu einem dreistufigen Asyn-

chronzihler.
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synchron durch ein logisch 0-Signal
am Riicksetzeingang, aber nur
beim Eintreffen der positiven Flan-
ke des nichsten Taktimpulses.

Ein logisch 0-Signal am Ubernah-
meeingang sperrt den Zahler und
ladt die an den Programmierein-
géngen anliegende Bindrzahl beim
Eintreffen des nidchsten Taktimpul-
ses an die Ausgdnge, unabhingig
vom Zustand der ‘Enable’-Eingén-

ge. Die Zidhler haben zwei ‘En-
able’-Anschliisse (EP und ET), die
zum normalen Zihlbetrieb auf lo-
gisch 1 liegen miissen. Mit diesen
beiden Anschliissen 14t sich eine
interne Ubertragverarbeitung an-
wihlen, die bei schnellen Zihlan-
wendungen gut zu gebrauchen ist.
Bild 17 zeigt die fiir normale Zihl-
anwendungen notwendigen Verbin-
dungen.

Synchrone Aufwirts-
Abwirtszahler

Es handelt sich hier um Zahler, die
mit Hilfe eines Zé&hlrichtungssi-
gnals (engl. direction) und nur ei-
nem Takteingang in beide Richtun-
gen zdhlen konnen. Es konnen
auch zwei getrennte Taktsignale fiir
aufwirts und abwirts benutzt wer-
den. Aufwirts-Abwirtszéhler sind
sehr vielseitig verwendbar. Bei Frei-
gabe beider Zdhlmoglichkeiten
kann man sie als Differenz- oder
Addier-/Subtrahierzéhler oder
auch als bidirektionale Zahler/An-
zeigen verwenden usw. Drei Typen
oder Familien von CMOS-Auf-
wirts-Abwértszdhlern sind zur Zeit
erhiltlich. Alle sind programmier-
bar, bieten Bindr- oder BCD-Aus-
gange, die sich aber die Program-
miereingdnge (preset oder ‘JAM’)
voreinstellen lassen.

Der élteste dieser Vertreter ist der
4029B. Er benutzt nur ein Taktsi-
gnal, wobei die Zahlrichtung iber
die  Aufwirts-Abwirtssteuerein-
ginge festgelegt werden kann. Mit
Hilfe eines entsprechenden logi-
schen Signals am ‘Binar/Dekade’-
Eingang bekommt man entweder
Binir- oder BCD-Ausgéange.

Der 4510B und der 4516B verwen-
den ebenfalls nur ein Taktsignal.
Die Zahlrichtung wird auch iiber ei-
nen Zahlrichtungseingang festge-
legt. Allerdings ist die Zahlart defi-
niert und nicht verdnderbar. Der
4510B ist ein Dekadenzédhler mit
BCD-Ausgéngen, der 4516B ein Bi-
narzdhler mit vier Ausgidngen. Um
diese Betrachtung abzurunden,
mochten wir noch die Zahler
40192B und 40193B vorstellen.
Auch hier handelt es sich um Auf-
wirts-Abwirtszahler mit getrenn-
ten Takteingdngen fiir Aufwaérts-
und Abwirtszdhlung. Der 40192B
ist ein Dekadenzdhler mit BCD-
Ausgéngen, der 40193B ist ein
Binarzahler.

Im néchsten Heft wird die Arbeits-
weise der genannten Aufwirts-Ab-
wirtszédhler ausfithrlich dargestellt.
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AN DIESER STELLE MOCHTEN WIR IHNEN UNSER STANDARDPROGRAMM AUS LAUFENDER FERTIGUNG VORSTELLEN :
KOHLESCH[CHTW] DERSTANDE HETA WIDERSTANDE wnocH B1s zum 1.06.1983 zum
LIEFERBAR IN 1/4 WATT oper 1/3 WATT ——mO—— SONDERPREIS I ! 1
TOLERA . NoRMRETHE E 12 saurorm 0207 , ToLEraNz 1 % . BELASTBARKEIT 0.4 WATT
L1EFERBARE WERTE : NORMREIHE E 24 , 4.7 OHM - 1 MOHM

8C 237 BC 237 C BC 238 A BC 177 B BC 182 B BC2

8 10 ST/ WERT :  -.48 DM
BC 238 C BC239B BC 235 C BC 327-16 BC 327-25 BC 3 100 ST./ WERT :  2.80 0 ZUSAMMENSTELLUNG DER WERTE NACH [HRER WAHL ( MINDESTAB-
BC 307 B BC308A BC 3088 BC 328-25 BC 337-16 BC 337 10x10 STAERT © 3.0 | NAHME PRO WERT : 10 STUCK. AB 30 ST/WERT EINZELVERPACK.
BC308C BC309B BC309C BCSHT A BC 338-16 BC 338-25 BC il 2 104100 ST/WERT:  26.50 | 100 ST. :
BCS47B BCS48A BCSU B BC 548 C BC 414 B BC4ISB BC
BUS4 B BCS4C BCS57A BCSS7 B BCS50B BCSSOC BCSS [ORAHTW]DERSTANDE _’_‘:}__ IRIMMPOTENTIOMETER  IN GEKAPSELTER AUSFUHRUNG
BCS58B BCSS8C BLS59B  BL SS9 C BCSE0 C  2M2222 A BF 45 a AXIALE DRAHTANSCHL | ;L?’ PIHEH LIEFERBARE WERTE: 100 omm = 5 M
TiCK 10 STUCK  10K10 STGCK STUCK 108 1010 STk /) 5 WATT, 102, 0.0 om = 100w | Grypiy /oy g g =37 /=35 @
s FE . ’?‘ﬂ?'f W 1/10/100 stiek Mix: ~.55/4.90/45.00 | by 1S sy . -5 7 -42 7 -.40 -
s = w DREHPOTENTIOMETER CERMET - SPINDELTRIMYER mir 20 umpRenuncen | °

LIEFERBARE WERTE: 1/2/5/10/20/50/100/500 koHM 1 monm

BD 135 BD 136 4 TIP 10 TIP 1L TIP 112 = UMsER HERSTELLER: RADIOHH /] v £
D 137 B0 155 o e E 8 roveLeTTES . 100 omm - 5 M | STUCK: 1.98 a3 5wmix: 1.8  as 20 mix: 1.78
W ol HALBLEITER- . | —T7107100 = =
B39 B0 | a1 121 i 58: 7 Kot i by 17107100 #Lx | GERaMISCHE SCHE TBENKONDENSATOREN:
= B 15 s o it = AU 1 oF - 8.2 wF -.10/-.80/6
175 P 126 g aiE e 17 N -.10/-.80/6.90

STl E@ Wity AL s F1.055 wovo s LIS/ LU0/ =98 4o 5 35 wF -15/-.95/7.55 |
) ;Il: ‘:2 Il[g im (4.50 M) - 2B s 2N/ 20T LS | g o -.15 o 100 0F -3 om |

w4 1 4 .

mix et cerantsche  TRINMKONDENSATOREN , RasTer 10 auF 5 me

SIEMENS MKH - koNDENsaTOREN 1} |
MINIATUR=FOL | ENKONDENSATOREN ﬂ——\ . LIEFERBARE KAPAZITATSWERTE: (von/Bis pF) =)
masTER 7.5 w1 SIEMENS ©  © ™7 (2/8),(3/10),(3/12), (3/15),(4/20). (5.5/18), (6/25), (8/40),
s& F. 17107100 ST, wmix A 10 s7. | (10/40),(10/60),(30/100)  STUC 230 as 10 mix: =.25
6/6.8/10 W -.20/-.18/-.17 (30/150),15 avr 10, -.50 / -.38

2 N 3055 RCA TO 220 2 N 3055 RCA T03 | MJ 2501 T03 BU 126 3.40
MJE 2955 MOT TO 220 > MJ 3001 T03 BU 208A 3.40
() :

v STuCK: 3.95 BU 526

’Mﬂ UNTVERSALDIODEN

GEGURTETE WARE. (1/10/100) -.28/-.25/-.24 § 330 nF -.52/-.50/-.47 § 1 wF/ewl0 -.80/-.87
| - Pos . UA NEG ~.28/-.25/-.24 § 470 NF ~.68/-.65/-.63 § 1.5 wF/anl5 -.98/-.95
UA 7805/06/08/09/10/12/15/18/24 | ~.40/-.38/-.3 & 680 NF -.78/-.75/-.72 § 2.2 wF/amlS 1.35/1.30

1 N 4001 -.15 UA 7905/08/12/15/18
N 4005 -. - 9 100 MA, GEHAU
1N wl,/ . & 11.8 78LOS /L

"MMJ

GELB, GRUN "

S FINDEN SIE IN UNSEREM KATALODG UND UNTER DER RUBRIK SONDERANGEBOTE

5 MM B ROT,GELB, GRUN
S Ty

§ ) TANTALELKOS , perLFosM & =728 -
. L 05 /L . = H H ‘o
79105/ g 1108 1003 -.%8
sl H = 3 % 1.5
ZENERDIODEN, 4 g -.79 8 100/6.3 1.28 ”
SPANNUNGEN VON 8 3 -.98 § ANDERE AUF ANFRAGE

10 Stick ab 10x10 St.

ONDERPREISEN: (1/10/100 ST:)3 IC - FASSUNGEN . PRAZISION , VERGOLDETE
CHE BAUFORM, 5.1 MM HOCH 4

DIL 28 -

OiL 08

DIL 14 DIL 40

DIL 16 8
DL 18
DIL 2 s

(1T 50 pF P " i J »Mm

FRank1EREN]) DIL 24

WIDERSTANDE aus EINEM INDUSTRIERESTPOSTEN, ALLERNEUSTE FERTIGUNG ( 1981 ), DRAHTENDEN AUF Das
JEWEILS ANGEGEBENE RASTERMA ABGEBOGEN UND GEXURZT. DIE RASTERMAOE 10 MM unD 12.5 MM WERDEN
VON ALLEN FUHRENDEN FACHZEITSCHRIFTEN BEI DER LAYOUTIERUNG BENUTZT. LIEFERUNG SOLANGE DER
CHT. LAGERBESTAND (BER 1 miLLton. TOLERANZ 5 % HERSTELLER: PIHER.BEYSCHLAG, DRALORIC

RasTER 10 mm RASTER 5 MM
END STEHEND

HOCHWERTIGEN BAUTEILEN NAMHAFTER
wie PIHER, SIEMENS, 17T, NSF. ROE, WIMA, £ .
GUT GEMISCHT, NUR NORMWERTE,& TAGE RUCKGABERECHT VORRAT RE

HER

176 warr RASTER 12.5 w4
ssss====== | |EGEND

WIDERSTANDE rilr PRINTMONTAGE. 1/8 = 1/3 wATT, E 12, 5%, 1 oum 8is IMoxm
WIDERSTANDE m. axtavew anscHLUsseEn, 1/8 - 1/2 watriE 12, 1 oxm 81s 10 Mowm
HOCHLASTWIDERSTANDE, 1 - 17 watT, 0.1 oHmM B1S 4,7 XOHM, AXIALE UND RADIALE
TRIMMPOTENTIOMETER, OFFENE UND GEKAPSELTE AUSF.., STEHEND U. LIEGEND, 100 - 1 m
DREH- unp SCHIEBEPOTIS, mono u. STEREG, ALLE GEKAPSELT, LIN u. L0G » 100 - 1 m
KERAMISCHE SCHETBENKONDENSATOREN, 1 pF - 4.7 nF, MIND. 50 V, MODERNE BAUFORMEN
STYROFLEXKONDENSATOREN, KLEINE BAUFORM UND GERINGE TOLERANZ. 10 pF - 3.9 nf
FOLIENKONDENSATOREN, 100 pe - 1 wF, nur BesTE ware, RM 5 B1s 10 mm, SO - 400 V
ELKOS MIT AXIALEN UND RADIALEN ANSCHL.. 0.47 = 2200 uF, 6.3 - 70 V. FRISCHE WARE

LIEFERBARE WERTE: g LIEFERBARE WERTE:
10/15/22/27/33/39/56/68  oHm +  15/47/56/180/470/560/820 onm
220/470/820/1x2/10c/15 owm & 10/12/18/22/560 KOHM

18/27/47/68/82/220/330  Kowm 100 sviicx/wert  10x100 st/w.
- = -
9,80

NUR NAMHAFTE HERSTELLER : SIEMENS.,WIMA, ERO.NSF,FRAKC,ROE.

rraseanan wnoen nn

TANTALELKOS, perirorm, 0.1 sis 100 wF, 3 81s 35 vOLT, MIT WERTEAUFDRUCK ELKOS 1N AXIALER UND RADIALER BAUFORM —TT 7 PRILIPS, SOWIE JAPMMSCHE FABRIKATE
TRANSISTOREN, NN UND PNE UNTVERSAUTYPEN, NUR BC... GESTEMPELTE IM GEH. 10 92 U RN g D PRETSENL NEUES'E_F,EL”G”NG' e m ¥ F
LEUCHTDIODEN, 3 u. 5 ww B, wur SIEMENS, TFKLNEC | roT,GeLa, GRUN TN SUPE EADIALE ANSCHLUSSE € 17107100 ) —diee S —D— FOLIENKONDENSATOREN
N, 400 mw = 1.3 w, 0.8 = 47 vOLT, VORWIEGEND 1TT/SIEMENS, GE 0.47 pF 50v =200 -.50 g [ 5 1 750 v am 10
UNIVERSALDIODEN, s1- unp 6e= Typen,wie AA 119, 1 N 4001 / 4/ 7,1ncL. S0xIN4148  7.95 1wk B3V -.20 1.20 2 0% M S
[C-FASSUNGEN, NUR QUALITATSFASSUGEN MIT SICHERER KONTAKTGABE, DIL 8 =1s DIL 40 7.95 -.20 1.20 222 100 v jH 7.5
MONTAGETEILE WiE SCHRAUBEN, MUTTERN, DISTANZROLLEN, UNTERLEGSCHE IBEN, LOTNAGEL ...  5.95 § 4.7 160 v M S
AC HALNb BEI ABNAHME ALLER 15 OBEN AUFGEFUHRTEN SORTIMENTE ZAHLEN SIE STATT 106.20 NUR 98. DU et : “~'? 100 s 5
[M FOLGENDEN BIETEN WIR IHNEN qLS :lz
HOCHWERTIGE WARE ZU WAHREN 10 R
SCHLEUDERPREISEN AN - pa HEIDT 10 I
es SCHNELLzugretren !i! 2 T,
DIODEN w1 AUE RASYER ABGEBOGENEN ANSCHI PREISE FUR 1/10/100 stiick 2 ¢
1 N 4001 sTeWenD RA 5 A 133 ra 12,5 -.15 Y 201/4 = 1N4OOu ‘ 22
1 N 4148 Lreceno | BA 157 ra 12.5 -.10 oW
RASTERMABE: 2.5, 5, 10, 12.5 | BAX 13 ra 7.5 -.10 : B
TIL unp C-MOS ICs : SN 7401 ++ SN 7403 ++ SN 745D =+ CD 4001 = C ¢ 10
CD 4016 + stiick : -.45 10 STl :
FZ - RELAIS : 12 vout, 1 ARBEITSKONTAKT, IDEAL ZUM E 2 “/f
Ry HE IZUNG, NEBELSCHLUBL F L bt id
s 1000
: 2200
32000 of

—
’ . L¥ u !
01 16.3 - 40V 1200 owm ALLE PREISE VERSTEHE tncL. 133 ia —TF !, 1 ECT
1CL 7108 miT 3 1/2 sTeLLiGER ANZELGE L MEHRWERTSTEUER, DIE LIEFERUNG ERFOLGT | i i i
1L 71 L 7116 s ICL PER NACHNAHME ( PORT ACKUNG 4.90) |
TIL 701 TIL 702 = Hp 2.2 : D'jg;(’yv‘f. :UP 3
IKATALOG €180 SE‘TE*NJR““‘DM A8 150 oM PORTOFREI. kATALOG 4.50 TM. IR ﬂziz

elrad 1983, Heft 5 Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang



Bausatze und Zubehor

Motherboard 48K Apple komp.. ... ....... 185,—
Bausatzkplt. 48K . . .. ..... .. ... . ..., 748,—
Floppy Contr. f. alle Laufw. .. ........... 290,—
Floppy Contr. (Bausatz) ............... 198,—
Leerplatine Floppy Contr. . ............. 95,—
Language Karte 16 K . . . . .............. 250,—
Language Karte (Bausatz) . . .. ........... 138,—
Leerplatine Lan. Karte. . . . ............. 54,—
Cherry Tastaturdeutsch . . . . ............ 220,—
Gehause f. Cherry Tastatur . . . .. ......... 42,50
80 Zeichen Kartekplt. . . . ... .. ..o 295,—
80 Zeichen Karte (Bausatz) ............. 198,—
80 Zeichen Leerplatine . ............... 49,—
Z8OKarte KPIti . v o oo s s 5 w6 6 ommmsio o pian s 275,—
Z80 Karte (Bausatz) . ........¢c.ovuuuu.n 180,—
Z80 Karte Leerplatine . . .. ............... 49,—
Experimentierpl. f. Apple. . . .. .. ... ... .. 54,—
Floppy-Laufwerke 514"
y- 4
TEAC Floppy Slimline FD55A . . ......... 650,—

TEAC

FD-55E
96 tpi 500 KB
Single Sided

FD-55F
96 tpi 1 MB
Double Sided

TEAC Floppy Slimline FD55B . .......... 785,50
TEAC Floppy Slimline FDS5E . . ......... 762,75
TEAC Floppy Slimline FD55F .. ......... 960,50

Bauteile fiir Motherboard 48K

Slotleisten 50pverg. . .. .. ... ... ... 11,25
8128 . ... 7,95 NE558 ....... 8,95
1K Widerstandsarray . . . .. .. .. .. ... .... 1,95
27 uH Spule 1,20 Qu 14.318 MHz 3,90
15P Stecker f. Cherry-Tastatur . .......... 6,—
Folientrimmer50pF . . . .. .. ........... 1,—

Preiswertes Bussystem fiir Video-Genie und TRS 80
anstatt Expansions-Interface.

Ungewodhnliche Mdglichkeiten!

Informationen bitte anfordern!

Monitor und Drucker

Zenith Monitor 40/80 Zeichen
OKI Drucker Microline 80

BOPLA Gehause

140%215X%75 . i 55 v a5 0as 28,90
BO712H 14 Handgriff
ZBOZV2 .. s 12,45
BO718 Frontpl. Geh.
236x236%80 . .wvven s 36,85
BO718H24 Handgriff
Z2BOZ18 .. vcvis s vy 12,60
BO730 Frontpl. Geh.
236x236%130 .. vvx imws s 54,40

BOBP670 Pultgeh.

236x236x73 .... 48,65

BOBP690 Pultgeh.

460x525x170

f.Apple ....... 278,—

Auch mit Tastatur-Aus-

schnitt lieferbar.

BO712 Frontpl. Geh

BO978P Floppygeh.

250x250x215
Univers. Floppy
Halterung

BA1016 Unicardgeh.

160x100

BA1022 Unicardgeh.

160x220

BOS701 Multimetergeh. . . . . .

BOS705 Multimetergeh. m.Sch. 12,65

11,95
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LS74 .. 0,90 |LS251 . 1,30 i
(s75 110 | Lsass - 130 | Floppy-Controller | Flachbandkabel Dip-Schalter
LS76 .. 0,85 | LS256 . 2,15
LS77 .. 1,20 |LS257 . 1,40 | YUPD765.. ... ... s~ | AMP AWG 28 FT 1,50
LS78 .. 0,85 | LS269 . 260 | FD1771........ 39,— 6o e S 2,05
Ls83 . 150 | LS260 . 130 | FD1791........ 59,— | 16Pmu ... 270 | gp .. ......... 2,70
o i FD1793........ 59,— | 34Pmtr ... ... 590 | qop ... ... .. 3,45
LS85 .. 1,75 tgggs ' 2,90 FD 1797 59’_ AOP MEr & s sisis swn s s fals B e s 6,90 '
LS86 .. 0,90 & o 280 | Loae g < e Mt L 11,80
Lseo . 128 | 15219 - 118 | Hilfshausteine AMP-
LS93 .. 1.20 tgggg 4 :.gg 4702 Baudrat . . . . . 36,50 6500-SERIE
2 4l EF 9366 ........ 198,—
oo - 1% | (5205 | 205 | gron 0 %720 | 8802 CPU. ... ... 19,20 Ic Fassungen
LS96 .. 1,65 8728 . ... :
(102 0’85 LS298 . 2,40 | mc 1488 . 2,05 6502ACPU2MHz .. ... ......... 23,55
L3109 09 |LS299 . 665 | MC1ago. | ... 208 (|08 LU oo mtns ol 1759 | PDO8  8pol ... 020
LS112 o085 | L5362 . 240 6520 PIO ................... gl PD14 14pol .... 0,35
LS112 . 085 | (5363 | 240 80-SERIE 6520 PIO2MHz .............. 1295 | pois 1600l 040
- 085 | Ls3es . 1,10 6522 VIA .................. 1995 1 PD18 18pol .. .. 045
LS114 . 0,85 | 'o3se 110 | 8035=8048 ..... 14,10 | 65632 PIA/TIMER RAM . . . ... .. .. 21,95 | ppog 2000l 050
o122 . 1,25 | 5367 | 1010 | 8039-8049 ..... 1470 PD22 22pol .... 055
Lo1os - 165 | Ls368 . 1/10 | 8OBOA ... ... 12,75 6800 SERIE PD24 24pol .. .. 0,60
L8125 _ 117 |LS373 . 2,76 | BO86 . ... ... 12,50 o PD28 28pol .... 0,70
- L LS374 . 2,75 | 8088 .......... 76,50 PD40 40pol .... 0,90
LS126 . 1,15 LS375 150 | 8155 . ... ...... 13,05 B800 CPU .. v v i v wis o 9,95 v
LS132 . 1,30 | (3377 280 | 8156 .. ... ... 15.25 | 6800A CPU1,5MHz. .. .......... 10,95 e
LS136 . 1,— |Ls378 . 210 | 8212 ... ... .. 495 | 6802 CPU+128BYTE RAM ... . .. 9,95 Praz|s|0"s
LS137 . 255 |1s379 . 210 | 8214 . ... ... .. 9,95 | 6802ACPU+ 128BYTE1,5MHz . ... 10,95
LS138 . 1,35 | 1s385 . 830 | 8216 .......... 4,85 | 6809 CPUB/16BIT ............ 24,95 k t kt
LS139 . 130 |(S386 . 105 | 8224 .. . ... .. 495 | 6809A CPUB/16BIT 1,5MHz .. . . .. 32,95 ontakie
LS390 . 245 8226 .......... 5,10 6810 128x8RAM............. 5,95
LS145 . 2,75 . 8228 1095 | 6821 PIO ................... 4,95 | vergoldet
LS147 . 540 |LS393 . 245 | 8228 .......... ‘co | 6821APIO 16MHz .. .. ... ... 595 | PZ08 8pol ... .. 0,65
LS398 . 355 | 8238 .......... 10;55 : PZ14 14pol 1,15
LS151 . 1,30 LS399 . 320 | 8243 .. ... ... . 9.65 6840 Progr. T!mer ............. 13,95 pol . .... '
LS183 . 130 | 'sag0 * 2560 | 8251 ... ... ... 12,95 | 6840A Progr. Timer 1,5 MHz . .. . ... 14,95 | PZ16 16pol ... .. 1.35
L5154 . 2,40 | 'speg 11,50 | 8253 ...... ... 16,30 | 6843 Floppy Contr. ............ il s Rk o B R b
LS155 . 140 | "oosg 085 | 8256 .......... 1095 | 6844 DMA ... ... ............. 39,50 i pol ..... /
LS157 . 1,45 | 200 s'a0 | 8257 1890 | 6845 CRT................... 19,95 22 22pol . . . .. 1,80
LS158 . 1,40 Sl gosg T ‘95 | 6850 ACIA .................. 4,95 | PZ2424pol ... .. 1.95
o |Ls6a1 . 495 [8259 .......... 17,85 ’ ‘95 | PZ28 28pol 2,25
LS160 . 1,70 | 'gan  a'95 | 8279 .......... 17,55 | 6852 SSDA.................. 333 | pzao4opal . .. 330
LS161 . 1,65 LSG43 4'95 8282 ... ....... 18’65 6852A SSDA 1,5 MHz............ 7,95 “““ ’
LS162 . 1,70 LS644 ; 4195 8283 .. ...... .. 18,95 6875 Clock Gener. . ... ......... 9,75
LS163 . 1,70 LS645 5'35 8284 . ...... .. . 16,25 68488 |EEE 488 Interface . . . ... ... 26,10 sonder Ics
LS164 . 170 | [seeg . 215 gggg .......... ;g,gg
tg}gg : 3;2 L8670 . 305 | g2gg 11l 48,60 ZBU-SERIE NES558........ 8,95
LS168 | 2:60 8748 .. ........ 63,50 UAA 3000. ... .. 11,60
LS169 . 2,60 874883 MHz .... 5485 | 780A CPUAMHz .............. 8,95 32‘;210:’3'1 -- .. 26,50
LS170 . 3,05 8756 .......... 7565 | 7808 CPUGMHz ... ........... 36,50 ICL71%6 ------ fggg
ZBOA CTC . v oo e e 895 |ICL7106 ...... .
T Nullkraftfassungen 2808 CTC ..l 350 | ICL7IOSR ... 1750
LS175 . 1,50 NK24 24pol m. Hebel . . . . . .. 12,95 | ZBOA DART .........o.vcnn, 1985 L7y Ll 1780
LS181 . 4,10 AMP ZIF-LOCK 24pol m. Hebel 24,50 | Z80A DMA ............... ... 1995 liccre (o100 17,50
LS182 . 1,65 AMP ZIF-LOCK 28pol m. Hebel 26,50 | 280A PIO ............... ... 895 | cL712e 17’50
LS183 . 3,60 Wir lésen lhre Steckverbinderprobleme 280B PIO ................... 36,50 ICL8038 . K 13'20
LS189 . 7,15 mit dem AMP-Steckverbinderprogramm Z80A SI10-0 v v ven oy 19,95 ICM 7224 ... ... 3950
LS190 . 1,80 Pfostenfeldstiftleisten von 1-50polig: 290 SIO o e gl 19,95 SL480 .. ...... 6, —
LS191 B 1,80 50p Pfostenfeldstiftl ........ 6,90 ZSOA S|02 .................. 22,45 SL490 """" 8’40
LS192 . 1,80 Bei anderen GroBen die Anzahl der mML920 . . . . 15 —
LS193 . 1,80 Kontakte mit 0,14 DM multiplizieren. 26 SERIE RAMS ML928 . 6 —
tg}gg : }gg Beisp.: 34P = 34 x 0,14 = 4,76 DM - MLO29. . .. . §—
LS196 . 170 Dop Plostent. gew einveihig ... 720 | 2621 USG. .. 23,95 M2101 ..... 6,95 | ZN205. ... .. .. 25,30
LS197 . 175 Dal engl Dronen die Anzehl der Kantslte | sguEPy) ... B760 WM2ILOZ ..., 375 |ZN218. ... 0 . 16,20
LS221 . 205 g‘a; o bl 2650 CPU . .. 43,20 Mm2102 .. ... 2,75 |ZN414.. ... 2,95
v ostenf. gew. zweireih. ... 14,20 gos | ZN424. ... .. .. 445
LS240 . 2,66 34P = 68 Kontakte x .15 = 10,20 DM EPROMS M2112 ... . ZNa2s 1470
LS241 . 2,65 Stiftleisten abgew. mit Schutzwanne, M2114-2. ... 445 | oNa%6 . 8,95
L5242 . 2,65 zweireihig: M2532 . . . .. 15,95 M6116LP3 .. 15,90 | ZN427...... .. 26,70
LS243 . 2,65 4P L 7,10 | M2708 ... .. 11,95 6514 ... ... 10,85 | LM3914 . ... ... 9,90
LS244 . 2,65 AR < e s e o w s 8,10 | M2716 ... .. 990 4116200 ... 310 |LM3915.... ... 9,90
LS245 . 2,95 S0P ... 10,20 | M2732 ... .. 1595 4164 1590 | MK5009. ... ... 25,65
LS247 . 2330 Stromversorgung f. Floppy-Laufw. M2758 . . . .. 1595 o ’ MK5314. ... ... 11,20
L5248 . 2,— 3PBuUChSe . ..o 2,55 | M2764 .. ... 24,80 M4044 . . . .. 8,45 | MK50398 . . .. .. 28,40
L5249 . 2,— 4PBuchse .. ............. 2,95 | Philips EPROM- M6414 .. . .. 6,40 | MK5387....... 16,50
6P Buchse . . ............. 3,40 | I8schlampe .. 54,90 M6504 . . . . . 6,40 | MSM5832. ... .. 34,50

ehring-elektronic Lyl

BAUSATZE
41 Duisburg 12 (Meiderich) Albrechtstraie 34. Telefon (0203) 422090
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Vielleicht hatten wir doch
vorher die Bedienungsanleitung
lesen sollen . ..

Teil 4: Die Verkabelung der Anlage

Nachdem Sie alle Komponenten Ihrer
HiFi-Anlage eingekauft haben, bleibt nur
noch eins zu tun, bevor Sie es sich im Sessel
bequem machen konnen: Die einzelnen Ge-
rite miissen sinnvoll aufgestellt und unter-
einander elektrisch verbunden werden.
Hinweise dazu sind recht selten oder nur
oberfldchlich, obwohl durch uniiberlegte
Installation der Anlage viele der guten Ge-
riteeigenschaften zunichte gemacht werden
konnen.

Am besten ist es, Sie legen die Einkaufs-
Hektik ab und die Styroporverpackung zur
Seite und lesen sich das Folgende in Ruhe
durch. Darin wird in logischer Reihenfolge
jede Stufe der HiFi-Anlage und das, was zu
beachten ist, besprochen. Besonders in die-
sem Stadium ist keine Hast angebracht,
wenn Sie die Qualitit Ihrer Geréte voll aus-
nutzen wollen.

Die Aufstellung der Boxen

Beim Kauf der Lautsprecherboxen haben
Sie sich nach der Gréfle Thres Wohnzim-
mers gerichtet. Diesbeziiglich diirften also
keine Schwierigkeiten auftreten. Sehen Sie
sich nun das Bild 1 an und iiberpriifen Sie,
ob die dort angegebene Lautsprecher-Sitz-
ordnung auch in Threm Wohnzimmer mog-
lich ist. Wenn Ihre Zimmereinrichtung die
gezeigte Anordnung nicht zuldflit, dann
sollten Sie eine mittlere Umrdum-Aktion in
Erwidgung ziehen. Anderenfalls konnte
sich der Kauf einer guten HiFi-Anlage fiir
Sie als eine Fehlinvestition erweisen.

68

HikFi-Technik
Eine Fremdsprache und ihr Vokabular —
iibersetzt fiir Newcomer und HiFi-Erstkiufer

AnschlieBend sollten Sie nach einem geeig-
neten Platz fiir den Plattenspieler Aus-
schau halten. Selbst dann, wenn der Zim-
merboden aus Beton besteht, muf} der Plat-
tenspieler aus Griinden der besseren
Schwingungsisolierung auf einem separa-
ten, stabil an der Wand montierten Regal
aufgestellt werden. Achten Sie darauf, daf
das Regal wirklich an der Wand héngt und
keine Verbindung zum Fullboden hat.

Bei dieser Mini-Anlage von Technics stehen die Lautsprecher natiirlich noch nicht auf dem richtigen
Platz; die Basisbreite wire viel zu klein, und der Plattenspieler hétte einen zu geringen Abstand zum

Lautsprecher.

Raumteiler und Wohnzimmerschrinke
sind keine passenden Aufstellungsorte fiir
den schwingungsempfindlichen Platten-
spieler!

Achten Sie auch darauf, da} der Platten-
spieler nicht im direkten Schallfeld der
Lautsprecherboxen steht, denn er kann
durch die von den Boxen abgestrahlten
Schallwellen zu Riick-Kopplungen ange-
regt werden. Den Aufstellungsort Ihres
Verstiarkers konnen Sie weitgehend frei
wihlen. Empfehlenswert ist es jedoch, ihn
in der Nihe des Plattenspielers aufzustel-
len, damit die abgeschirmten Signalleitun-
gen moglichst kurz bleiben. Machen Sie da-
fiir lieber die niederohmigen und wenig
storanfilligen Lautsprecherzuleitungen
léanger.

Der Plattenspieler wird iiber moglichst kur-
ze, qualitativ hochwertige, abgeschirmte
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HiFi-Technik

Kabel mit dem Verstarker verbunden. An
einigen Plattenspielern befinden sich be-

Nun wird verkabelt

reits mit Steckern versehene Anschlufika-
bel, die keinesfalls verldngert werden soll-
ten. Integrierte Plattenspieler besitzen hiu-
fig auch Anschlufibuchsen auf ihrer Riick-
seite. Sparen Sie in diesem Fall nicht am
abgeschirmten Kabel und den Steckern;
hierbei sind vergoldete Kontakte von gro-
fem Vorteil, weil sie auch nach vielen Jah-
ren noch ausgesprochen geringe Uber-
gangswiderstdnde gewéhrleisten und keine
Knack-Stérungen verursachen. Die Laut-
sprecherzuleitungen dagegen sind recht un-
problematisch, obwohl gerade iiber diese
Leitungen in der letzten Zeit eine Menge
‘professionellen’ Unsinns verbreitet wurde.
Verwenden Sie schlichte Netzleitungen in
Litzenform, wie sie im Elektrogeschift me-
terweise verkauft wird. Sie wird so dimen-
sioniert, daf} ihr Widerstand gegeniiber der
Lautsprecherimpedanz  vernachléssigbar
bleibt. In jedem Fall sollten Sie Kabel ver-
wenden, die vier Adern mit je 1,5 mm?2
Querschnitt enthalten. Zwei davon werden
dann parallelgeschaltet. Wenn Ihr Verstar-
ker mehr als 50 Watt Ausgangsleistung lie-
fern kann, nehmen Sie Kabel mit 4x2,5

”

mm-.

Die Erdung

Schalten Sie Thre Anlage aber noch nicht
ein, sondern iiberpriifen Sie, ob alle Gerite
entsprechend Bild 2 geerdet sind. Anderen-
falls kénnen Sie mit Netzbrummen bose
Uberraschungen erleben. Brummen mit 50
oder 100 Hz tritt immer dann auf, wenn ei-
ne Schaltung an mehr als einer Stelle auf
Masse gelegt wird, so da} zwischen diesen
Punkten eine Potentialdifferenz auftreten
kann. (Manchmal wird Brummen auch
vom Netztransformator in die Masseleitun-
gen und Abschirmungen eingestreut —
aber dieser Fall ist relativ selten.) Achten
Sie daher mehr darauf, da nur der Ver-
starker einen geerdeten NetzanschlufB3 er-
hilt. Verbinden Sie, falls vorhanden, die

Bei diesem HiFi-Rack (PRO-E77 von Akai) ist
die Verkabelung sehr einfach und schon zu
losen: Sie verschwindet einfach hinter den Ge-
raten.

Masseklemme auf der Riickseite des Ver-
stdrkers iiber ein dickes Kabel mit dem Er-
dungsanschluf} des Plattenspielers.

Hat er keine Anschlulmoglichkeit dafiir,
erfolgt die Erdung des Plattenspielers iiber
die Abschirmung des Phonokabels.

Zum Abschluf} sollten Sie auch noch ein-
mal iiberpriifen, ob die Lautsprecherzulei-
tungen fiir beide Kanile gleichsinnig an die

Ausgangsklemmen des Verstdrkers ange-
schlossen sind (z. B. jeweils rot an die Plus-
Klemme). Eine Verpolung zerstort den Ste-
reoeindruck und reduziert in starkem Malfle
die BaBabstrahlung.

Die Justage des
Plattenspielers

Wenn Sie HiFi-Neuling sind, sollten Sie Ih-
ren Verkdufer dazu iiberreden, die Justage
fiir Sie durchzufiihren. Anderenfalls rich-
ten Sie sich genau (und ohne nervise Fin-
ger) nach den Einstellanweisungen des Her-
stellers. Besonders wichtig ist, da3 der Ab-
stand zwischen der Riickseite der System-
halterung und der Abtastnadel eingehalten
wird und daf} das System parallel zu seiner
Halterung sitzt. Verwenden Sie dazu eine
Einstell-Lehre.

Wenn Sie Plattenteller und Tonarm ge-
trennt gekauft haben, dann sollte die Ein-
stellung des Plattenspielers in jedem Fall
vom sachkundigen Verkdufer vorgenom-
men werden. Thnen selbst fehlen dazu in
der Regel die notwendigen Hilfsmittel
(z. B. Testschallplatten), und bei HiFi-Neu-
lingen mangelt es haufig auch an Erfahrun-
gen. Eigenversuche haben in vielen Fillen
zur Folge, dal} Schallplatten und Abtastsy-
stem schnell verschleiflen und unbrauchbar
werden.

Inbetriebnahme

Nachdem der Plattenspieler mit dem Ver-
starker verbunden ist, die Lautsprecher ih-
re richtigen Platze gefunden haben, die ge-
samte Anlage richtig geerdet ist und die
Netzstecker eingesteckt sind, koénnen Sie
einschalten. AnschlieBend drehen sie den
Lautstarkeeinsteller auf. Wenn alles in
Ordnung ist, sollte lediglich ein leichtes
Rauschen zu horen sein. Brummen ist aller
Wahrscheinlichkeit nach auf Erdungsfeh-
ler zuriickzufiihren. Vergleichen Sie dann
nochmals die Masseverbindungen TIhrer
Anlage mit der Darstellung in Bild 2. Und
jetzt sind Sie soweit, daf} Sie eine Schall-
platte auflegen und sich geniifilich zuriick-

lehnen koénnen. O

TTX 181 TTX 1

—55 bis + 180 °C —40 bis 1000 °C
Auflésung 0,1 °C Auflésung 1 °C
MeBgenauigkeit 0,2 °C +1 Digit

— EBRO — prasentiert die ne
4 4

082

Pt 1000

—250 bis +600 °C
Auflésung 0,1 °C
0,2 °C

ue Thermometer-Generation

| Temperatur-Regler RTX 182
- :

ebror -50.+180°C

S.mJ Hyst.

RTX 182

Ein neuer Regler mit hoher Leistungsbandbreite
—50 bis + 180 °C; Auflésung 0,1 °C
0,2°C

Bitte fordern Sie Unterlagen an: EBRO Electronic GmbH, Peringerstr. 10, D-8070 Ingolstadt, Telefon (0841) 58051, Telex 55774
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‘Abstand zu den
Raumecken

\
\

30 cm Gber dem Boden,
auch wenn sie als
Standboxen ausgewiesen
sind.

Lautsprecher mindestens \

r Vorh&nge oder Blcherregale |

d
mindestens 1,5 m @ 3
Y

\

Sichtverbindung \
zum Lautsprecher \\

4
/
/ Lautsprecher nicht
/ an einer Fenster-
/ wand aufstellen
\ ° // —
\ 0 /
\ s /
\ S /
@ /
g /
£ F
\\ £ / enster
/
\ /
\\ /
/
\ /
i\ / ]
A /
Ny ¥

Plattenspieler nicht
im direkten Schallfeld
von Lautsprechern
aufstellen

Abstand zur Wand
mindestens 30 cm

Rechter Lautsprecher

Euro-
Stecker Masseverbindung zum Erdungspunkt am Verstarker
Signalleitung
Schukostecker.
Lautsprecher-Leitungen
richtig gepolt an die
Ausgangsanschl(isse
o} O des Verstarkers
11 oo O O O O oo
Plattenspieler Verstéarker

(()°

Lautsprecher

Ruckseite des Verstarkers

Lautsprecher-Klemmen
Rot @_@Schwaﬂ Rot @J__l_—'

Linker Lautsprecher

Schwarz

Rechts Links

Bild 1. Einige Hinweise zur Aufstellung. Ihr
HiFi-‘Thron’ sollte mindestens eineinhalbmal so
weit von den Lautsprechern entfernt sein, wie
deren Abstand ‘d’ voneinander ist. Die Laut-
sprecher sollen nicht in Raumecken aufgestellt
werden. Sie kénnen sie jedoch leicht nach innen
verdrehen, wenn der Schall zu stark streut. Der
Plattenspieler muf3 auf einem massiven Regal
aufgestellt werden und darf sich nicht im direk-
ten Schallfeld der Lautsprecher befinden. Laut-
sprecher sollten nicht an Fensterwédnden aufge-
stellt werden, da das Fenster leicht zu Schwin-
gungen angeregt werden kann und der Stereoein-
druck verschlechtert wird.

Bild 2. Erdungstips: Hier sind die tiblichsten und
bewidhrtesten Erdungsschaltungen dargestellt.
Sie kénnen aber auch gern selbst experimentie-
ren. Vielleicht finden Sie noch etwas Besseres.
Achten Sie darauf, daB lediglich ein Netz-
anschlufl Threr Anlage geerdet ist.

Einige Abtastsysteme (z.B. Shure) besitzen an
den Anschluflstiften eine kleine Drahtverbin-
dung zur Masse. Brummt in diesem Fall einer
der Kanile, dann l6sen Sie die Masseverbindung
— aber vorsichtig!

Bild 3. Lautsprecherleitungen. Damit die Laut-
sprecher phasenrichtig arbeiten kénnen, muf}
der Plus-Anschluf3 jeder Box mit der entspre-
chenden Ausgangsklemme des Verstarkers ver-
bunden werden. Um Verwechslungen zu vermei-
den, sollten Sie moglichst farbiges Kabel verwen-
den. Liegt eine Vertauschung vor, horen Sie das
sofort: Der Stereoeindruck ist verschwunden,
und der Klang konzentriert sich in einem kleinen
Bereich nahe um die beiden Boxen. Abhilfe: ei-
nen Lautsprecheranschluf} vertauschen.
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EEESEEEEEEENEEEEEEEEEREEE
A Ringkerntrafos BC 237 B PI. —,22
SATZE . 30VA 2x 6V 3795 BC 307 B PI =90
LAUTSPRECH ER-BAU ’le Ama‘e“r. VA 2x10V 3795 BC 327-25 Pi —.38
30VA 2x 12V 37, 7-25 PI =
ENGLISCHER SPITZENQUALITAT oua s1isy S BC 33725 P —3
30 VA 2x22V 95 BC 548 B P =99
o Kep o gt es das groe Funklizenz s orov e Bosesn
-Lautspr r- rogramm 50 VA 2x 12V 39,90 BC 557 8 PI —.22
KEF-La Prache up aller Klassen erreichen Sie schnell und sicher durch 50 VA 2 : 15V 39,90 BC 558 B PI —,22
. wogibtes . bewihrten, anerkannten Fernlehrgang mit Aufgaben, 8OVA 2x10V  46.20 BC 560 B PI —25
@ IMF-Bausitze mit Originalchassis Korrektur, Abschl.-Priifung. Information kostenlos durch BOVA 2x 12V 46.20 gg Bg;:g ]-gg
wo finden Sie typisch englische ISF-Lehrinstitut, 2800 Bremen 34/1—12 80VA 2x 15V 46,20 BD 237 110
i 80VA 2x22V 46,20 8D 238 110
® AUDAX-Lautsprecher-Kombinationen EEEEEEEENEENENEENEEEENEE BOVA 2x35V 4620  gpaatc 1150
wo 120 VA 2x 10V 5450 BD 242 C 1,50
ifi 5 0 VA 2x12V 5450 BD 243 C 1,65
@ CELESTION Hifi-Lautsprecher-Bausitze 150VA 5x15v 2430  BD 240 1,80
FUNK-ELEKTRONIK KONIG 120VA 2x 22V 54350 8D 679 Darl. 1,95
und wo Unsere neuen Kataloge sind fertig! 120 VA 2x 36V 5450 8D 680 Darl 1'90
alles was Sie sonst noch dazu bendtigen Angebot zu Discount-Preisen z.B. 120VA 40V 5450 MJ 2501 Darl. 3,95
schnell und preiswert DV-FuB....... DM 7,00  PL-Stecker.... DM 1,80 160VA 2x10V 6180 MJ 3001 Dari, 380
CB-Funkgerate, Funkzubehor, CB-Antennen, UKW-An- 160 VA 2x 12V 61,80 : -
Detaillierte Info gegen Rickporto DM 1.80 (OS 20,-) tennen, Netzgerate, Transistoren, ICs, Bauelemente, 160 VA 2x 15V 61,80 R 4
p i 160 VA 2x 22V 61,80
' LAUTSPRECHER-VERTRIEB A.OBERHAGE Gehause, Japanartikel _ VA S rashee anee BF 255 —45
% KEFMM pr. 1562, Perchastrase 11a, 8130 Stamberg Fordem S(lgc#:tszztbu?ﬁdg;ﬁlgg—e Liih ;e's"Ste Al 160VA 40V 6180  BEAS P
Fiir Osterreich: IEK-AKUSTIK Versand per Vorauskasse oder Nachnahme! A S ipy e 2NSOBRCA 198
Brucknerstr. 2, A-4490 St. Florian/Linz Funk-Elektronik Kénig - Metzinger Str. 48 220VA 2x35V 7950 MJE 3055 170
7433 Dettingen/Erms - Tel. 07123/72390 220 VA 40V 79,50
IC-Sockel Doppelfelder
330 VA 2x22V 99,80 8 pol —25
330 VA 2x 30V 99,80 14 pol —.35
" p
Infrar t B o Lo 330 VA 2x35V 99,80 16 pol 38
0 y ’ i 330 VA 50V 99,80 18 pol —'55
= au 470 VA 2x 22V 12250 20 pol —.80
Nachtsichtgerite s 70VA 2330V 12250 2ol
fil e A d « TRIO-OSCILLOSCOPES 470 VA 2x35V 12250 gg gg’ “'22
r alle Anwendungen . $-1830. 2 v 470 VA 2x40V 122,50 pol =
g Besuchen Sie uns : - J 560 VA 2x 26V 13420 40 pol 1o
SUI’pIUS und neu. ug L 560 VA 2x 30V 134,20 Tiefstpreis!
wahrend der Bitia fordem Sieunsere Preisiiste a 560 VA 2x35V 134,20 nur solange Vorrat
Z.B. kompletter KOX ELECTRONIC 560 VA 2x 40V 134,20 7106 CPL 13,80
IR-Geratebausatz Hﬂhh trnnicaaa o 501528 680 VA 2x30V 149,80 LSCD Anzeige 3" stell
e 5 2 680 VA 2x 35V 149,80 13 mm hoch 12,—
DM 675,— '—'J AP ENRL NS B80VA 240V 148,80 7107 CPL 13.80
7 Segment LED Anzeige
itz jektiv- 1 H Transistoren HD 1131 (DL 507)
éiltgla(r)—gf:r“ (vom 27' Aprll bls BC 107 B Met —,58 13 mn;rot g
2 BC 108 B Met. —.48 gem. Anode tck. 3,20
1. Mai 1983 BC 140-16 Met —.98 ab 6 Stck. 295
DM 50,_ . ) liefert Innen Fernmeldean- BC 141-16 Met —95 .
u.v.a.m. In Ha"e 5, Stand 5061 lagen, Telefone aller Art BC 160-16 Met —,98 Besonders giinstig!
. b 2 ’ BC 161-16 Met —,98 7 Segment LED Anzeige
Katalog anfordern gegen 3,— DM in Telefonzubehor, Fern- BC 177 B Met. 58 HA 11031 (Siemens)
Briefmarken unter “E” schreiber usw. Neu und BC 178 B Met. —85 10 mm rot gem. Kathode
gebraucht. Bitte Katalog BC 178 C Met. —55 ab 10 je Stck. 1,25
emo-Elek‘tronlk anfordern Versand per Nachnahme
Moorstr. 19, 2150 Buxtehude Blfad-Magazin fiir Elektronik dokane, Suomd, . Laug: Weltronik — K. Wolk
Tel. 041 62 vogtstr. 4, 8900 Augsburg,
el. 04163-3624/04161-856 66 Telefon (08 21) 406275 7106 Neuenstadt Il - Tel. 07139/8947

uP-Specials

ELRAD BAUSZAETZE i
AKTUELL TUCKL, INCL. PLATINE -SONST. @ Equalizer

OHNE GE @® Analyzer
TRASCHALL—ALARM &
NG HOPE LL-ALARM. 69,90 | FUR JEDEN BAUSATZ HABEN : g?'S‘a’ke’
173 OKTAV—EQUALIZER WIR DAS PASSENDE GEHAUSE 1ezos
INCL. TRAFO DM 266,30 | PREISE AUF ANFRAGE @ Kabel

® Drahtlose
Mikrofoniibertragung

SERVO ELEK. DM _29.90 IKONIGSWINTERER STR. 116
COBOLD-COMPUTER-SYSTEM 5300 BONN 3

BAUSATZ TEL. 02224 /80685 wo-rn. -1 omn
FERTIG Per NN. o. Vorausk. +Versandkos.

Welters Ausfihrungen
aul Antrage

Versand und Direktverkauf zu

Superpreisen
ab sofort bei

Horst Worm
Postfach 130461 - 4300 Essen 13
Tel. 0201/551684

Infolisten kostenlos. Gesamtkatalog
gegen 1,50 DM in Briefmarken.

Wir aind sutorislerter Wisderverkiuter
der Entwickler

Woltram Feise

LBOBP\Q

elrad 7/83
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AnzeigenschluB am 24. Mai 1983 =

SCHLEGEL-ELECTRONIC - 4300 ESSEN 1
Viehofer Platz 10 - Tel. 0201/236220

KOSTENLOSE LISTE BESTELLEN

ALLWELLEN - EMPFANGER MIT
DIGITAL - ANZEIGE, LED - AB -
STIMMUNGSANZEIGE, TYP 21 D

Lieferung erfolgt gegen Nachnahme Auftrige iiber
DM 300,- porto- und verpackungsfrei. Handler
fordern bitte schriftlich unsere Hindlerpreisliste an.
Tel.04431/1994 Postfach 110306 2800 Bremen 11
GMBH-COKG Tel. 0421/490632 hier auch Anrufbeantworter.

Personenrufanlage L 800 T mit 8 und
LP 400 T mit 4 Stellen
Rufentfernung iiber 3 km

STEREOLEISTUNGSENTSTUFE PA-930 Technische Daten PA-930 PE-910
Eingangsempfindlichkeit:
700 mV an 50 KOhm
Ausgangsleistung: 100 Watt RM.S
pro Kanal an 8 Ohm
Frequenzbereich: 20Hz 20KHz-0,5 dB 0
10Hz- 30K.HOZ 1, SWdB
Klirrfaktor: kleiner als 0,07 % eltwei 6 f Stati.
Ravschabsiand: grofer sl 60 dB  elreits, Horen von Raf, Stari L co
= Kanaltrennung: 41 dB und Kiistenfunkstellen,Funkbalken, Technische Daten
Ubersprechen: max 20 mV Zeit-, Wetter- und Expeditionssen-
STEREOLEISTUNGSENTSTUFE 7 Frequenzeinstellbereiche: y dern. Genaues und bequemes Ein- LP-800 T kompl. DM 1.599,-- . gen ExpOrt
MIT EQUALIZER PE-910 Elusielibessioh je: Feey nzf;gll:!zélllgkﬂz stellen mit Digitalanzeige. LP-400 T kompl. DM 947,.. Nur for
ing ch je.rreque £ Betriebsarten: AM, SSB, CW . : ”
y 1248 Bandbereiche:  SOOKHZ-30 MHz Scnder Y LE-100 R, Empfinger
L eistungsaufnahme: 350 Watt Empfindlichkeit: 500 kHz - 30 MHz """ I8 8 TR'S, 27 Dioden  yyapteiter: 19 TR's 8 Dioden, | LED
Stromversorgung: 110 oder 220V 0,3nV 1 pV  Stomaufnahme N e Station kf::i‘é.;‘&i.a‘.."ﬁﬁ??.‘.‘“’ 30 dB/m
50-60 Hz AC Lautsprecher: 2 W(eingeb.) Aubometimag: 27 iki ¢ 5 Denc Summenempfindiichksit: | 30 dB/m
Abmessungen: 380(B) x 295(T) x ext. Kopfhoreranschluff ¥ a2 SrometnaRme 1 mA siandby
155(H) mm Ant.-Imp.: 50 Ohm  Signalionsystem G 60 mA bet Besieh
Gewicht: 9 kg 9,5 kg Netz: 220V '.Li‘;:(»".“"' eideanselgo 005 Abmessungen s6(8)x 30(1) x
Abmessungen: 325(B) x 230(T) X Abmessungen: L200B) x 194 (T) x s
DM 639,- DM 699, B 140(H() mm 42(H) mm
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Elektronik-Grundlagen

Mal braucht man sie, mal wiinscht man sie zum Teufel:

Wirbelstrome

e —

-

Unser Autor beschiftigt sich auf recht populire Art mit dieser Erscheinung.
Zwei Seiten leichtbekommliches Wissen, unterhaltsam vermittelt.

Das Gebiet der Physik, das wir heute als Elektromagnetismus
kennen, kam eigentlich 1819 zur Welt. In jenem Jahr namlich
entdeckte Professor Oersted von der Universitat Kopenhagen,
dall Elektrizitait und Magnetismus miteinander verwandt
sind — daf ein Strom, der durch einen Leiter flief3t, in der en-
geren Umgebung dieses Leiters ein Magnetfeld erzeugt. Spater
dann, um 1830, entdeckten Faraday in England und Henry
in Amerika gleichzeitig und unabhangig voneinander die um-
gekehrte Wirkung: daR durch ein wechselndes Magnetfeld in
einem Leiter ein elektrischer Strom erzeugt werden kann.

Beide Wirkungen werden beispielsweise im Transformator
ausgenutzt. Ein Wechselstrom in einer Spule ruft ein wech-
selndes magnetisches Feld hervor, das wiederum benutzt
wird, um ein elektromagnetisches Feld in einer anderen Spule
zu erzeugen — und somit Strom, falls ein Stromkreis ange-
schlossen ist. Langst nicht so bekannt ist jedoch ein anderer,
hochinteressanter und damit eng zusammenhangender Effekt
— das Phanomen der Wirbelstrome.

Wie der Name schon sagt. . .

Gewodhnlich sind Magnetfelder nicht so wahlerisch, wie wir das
gerne hatten. Ein wechselndes Magnetfeld wird namlich ein
elektromagnetisches Feld nicht nur in beliebigen benachbarten
Spulen erzeugen; vielmehr schafft es elektromagnetische Fel-
der (und damit Strome) in Uberhaupt allen Leitern in seiner
Nahe — so etwa in zuféllig herumliegenden Metallresten. Diese
Strome leisten im Grunde nichts. Sie kreisen blof? unaufhor-
lich innerhalb der Leiter, wie Wirbelstromungen in einer Flis-
sigkeit. Daher die Bezeichnung: Wirbelstrome.

Da Wirbelstrome das Ergebnis von in Leitern induzierten
elektromagnetischen Feldern sind und der Widerstand in Lei-
tern sehr klein sein kann, konnen die Stréme gelegentlich er-

heblich und die Wirkungen, die sie hervorrufen, bedeutsam
sein. In der Tat sind Wirbelstrome weit mehr als eine bloRe
wissenschaftliche Raritat. Je nachdem, wo sie gerade auftreten
und wie sie wirken, konnen sie sowohl Segen als auch Fluch
sein. Auf jeden Fall stellen sie, wie man sie auch sehen mag,
eine interessante Erscheinung dar und konnen faszinierende
Wirkungen hervorbringen, von denen nicht alle bloRe Spie-
lerei sind.

Wunder iiber Wunder

Einen der eindruckvollsten Versuche mit Wirbelstromen zeigt
Bild 1a. Uber einer Aluminiumscheibe, die sich frei um ihren
Mittelpunkt drehen kann, hangt an einem Faden ein Hufeisen-
magnet. Wird nun der Magnet gedreht, beginnt die Aluminium-
scheibe mitzulaufen (obwoh! sie den Magneten freilich nie
ganz einholt). Genauso beginnt, wenn man die Aluminium-
scheibe dreht, der Magnet iber ihr mitzulaufen. Dies kann
offensichtlich nicht an gewohnlichen Magnetwirkungen liegen.
Aluminium ist nichtmagnetisch, und wenn man versucht, die
Scheibe mit dem Magneten aufzuheben, stellt sich schnell
heraus, dal® das nicht geht. Etwas Seltsames ist offenbar im
Gange. (Und Luftstromungen sind es nicht, die die Scheibe
mitziehen — halten Sie ein Blatt Papier zwischen die beiden,
und die Wirkung tritt trotzdem ein!)

Feldstudien

Dadurch, dal sich Magnet und Scheibe relativ zueinander be-
wegen, werden in dem Aluminium Wirbelstrome induziert.
Diese wiederum rufen andere magnetische Felder hervor, und
sie sind es, die Magnet und Scheibe dazu bringen, sich mit-
einander zu drehen — wobei also das magnetische Feld des
Magneten und die von den Wirbelstromen erzeugten Felder
sich gegenseitig beeinflussen (Das Ganze hort sich an, als wolle

sich drehender
Hufeisen-Magnet

Bild 1a. Der rotierende Magnet induziert Wirbelstrome in der Alumi-
niumscheibe.

drehbare
1 Alu-Scheibe

Bild 1b. Wird die in Bild 1a. abgebildete Scheibe durch eine wie hier
ausgeschnittene ersetzt, so verschlechtert sich die Wirkung oder tritt
gar nicht ein.
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man sich an den Schniirsenkeln hochheben, stimmt aber). Er-
setzt man die Scheibe durch eine andere, die wie in Bild 1b ge-
schnitten ist, ergibt sich eine interessante Weiterentwicklung
des Versuchs. Die Schlitze stellen sich den Wirbelstromen in
den Weg und behindern ihren FIulR, so dal eine solche Scheibe
nicht so leicht von dem Magneten mitgedreht wird. (Was wie-
derum beweist, dald hier nicht etwa Luftstromungen am Werk
sind — denen namlich sollten die Schlitze gleichgiiltig sein.)

Interessanterweise ist diese anscheinend unbedeutende Wir-
kung tatsachlich in der Praxis verwertbar. Beispielsweise wird
sie in den Tachometern von Autos ausgenutzt. Die Drehung
der Réader wird aut diversen Wegen auf einen Magneten Uber-
tragen, der sich mit einer dazu im Verhaltnis stehenden Ge-
schwindigkeit dreht. Der sich drehende Magnet induziert
Wirbelstrome in eine Aluminiumscheibe (oder etwas Gleich-
wertiges) und ist bestrebt, sie mitzuziehen. Aber eine Feder
versucht, die Scheibe festzuhalten, so daf3 sie nicht weit kommt.
Je schneller der Wagen nun fahrt, desto schneller dreht der
Magnet und je starker die Wirbelstrome sind, desto weiter
wird die Aluminiumscheibe herumgezogen. Wenn man einen
Zeiger an der Scheibe befestigt und eine Skalierung anzeichnet,
kann man anhand der Ablenkung der Nadel die Geschwindig-
keit feststellen.

Verlustrechnung

Abgesehen von ihrer Nitzlichkeit konnen Wirbelstrome je-
doch auch sehr lastig werden. Gerechterweise konnte man sie
den Alptraum aller Transformatorkonstrukteure nennen. Ein
Transformator besteht im Grunde aus zwei nahe beieinander-
liegenden Spulen. In der Mitte aber sitzt ein dicker, fetter
Klumpen Metall (der Kern) — und der liegt inmitten all dieser
Magnetfelder keineswegs nur untatig da. Was passiert, ist nicht
schwer zu erraten. Es sieht vielleicht nicht so aus, als stellten
die Wirbelstrome im Transformator eine Schwierigkeit dar,
aber das tun sie sehr wohl, und zwar aus zwei Grinden.

Zunachst einmal bedeuten die Wirbelstrome im Transformator
einen Leistungsverlust und damit einen niedrigeren Wirkungs-
grad. Denn es leuchtet ein, da? — wenn Leistung daflir aufge-
wandt wird, im Kern Strome zirkulieren zu lassen — man ent-
sprechend weniger Leistung aus der Sekundarwicklung zur
Verfliigung hat. Die zweite Schwierigkeit ist nicht weniger
ernst zu nehmen, vor allem, was Grof3transformatoren angeht.

Die Leistung, die im Kern darauf verschwendet wird, Wirbel-
strome in Bewegung zu halten, wird nattrlich letztendlich zu
Warme verarbeitet, und infolgedessen neigen Transformatoren
dazu, sehr hei? zu werden. Tatsachlich sind Grof3transforma-
toren, wie die, die in der Netzversorgung zur Anwendung
kommen, mitunter olgekihlt.

Zumindest in Transformatoren sind Wirbelstréme also offen-
sichtlich unerwiinscht. Was also tun mit ihnen? Nun, wer je
einen alten Transformator auseinandergenommen hat, sei es
um des Drahtes willen oder (pfui!) schlicht aus Neugier, der
hat vielleicht festgestellt, da® der Kern nicht einfach ein
fester Block, sondern aus flachen Metallamellen aufgebaut
ist. Das liegt nicht daran, daR die Kerne aus flachgeklopften
Konservendosen gemacht werden. Vielmehr sind die Lamellen
durch Lack, Papier oder einen anderen Isolierstoff voneinander
getrennt, was den magnetischen Innenwiderstand von Kernen
stark vergrofRert und die Wirbelstrome verkleinert. So werden
sowohl der Leistungsverlust als auch die unerwiinschte Warme-
entwicklung herabgesetzt.

Aber sogar die Warmewirkung von Wirbelstrémen la3t sich
ausnutzen. Man bedient sich ihrer zur Herstellung von
Leitern (wie etwa Metallen) oder Halbleitern (beispielsweise
Germanium) in ihrer reinen kristallinen Form. Der Stoff wird
in seiner unreinen Form in einem Schmelztiegel durch eine
Spule gefiihrt, durch die ein hochfrequenter Wechselstrom
lauft. Das von diesem Strom erzeugte Magnetfeld induziert
Wirbelstrome im Material, und deren Warmewirkung reicht aus,
um es zum Schmelzen zu bringen. Wandert nun der Stoff
durch die Spule, so wird der bereits geschmolzene Anteil an
ein Ende befordert (Bild 2). Unreinheiten innerhalb des Stof-
fes sammeln sich im geschmolzenen Bereich und gelangen so-
mit auf eine Seite des Tiegels. Diese Seite wird dann entfernt.
Was verbleibt, ist eine sehr reine Substanz in kristalliner Form.
So konnen Wirbelstrome erstaunlich nitzlich sein.

Anmerkung

Ein letzter Punkt muf in Verbindung mit Wirbelstromen noch
zur Sprache gebracht werden. Es handelt sich um den Induk-
tionsmotor, den unentbehrlichen Diener im Haushalt und in
der Industrie. Was ihn zum Funktionieren bringt, sind Wirbel-
strome. Dies erschopfend zu erklaren, ist allerdings eine ganz
andere Geschichte . . .

Spule

reiner,
kristalliner Stoff

Stoff mit
Verunreinigungen

Bewegungsrichtung
des Tiegels

N\

Hochfrequenter
Wechselstrom

Schmelzzone

Bild 2. Die Warmewirkung hochfrequenten Wechselstroms 1aRt sich in der Halbleiter-Kristallherstellung sehr nutzbringend anwenden.
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Stocki/Winterling

Elektrische MefBtechnik

Stickl/Winterling

Elektrische MeBtechnik

Stuttgart: Teubner 1982.

7., neubearb. u. erw. Aufl.
XII, 330 S. mit 337 Bildern,
12 Tafeln u. 40 Beispielen.

Geb. DM 46,80.

ISBN 3-519-36405-0

Dieses bewdhrte und weitver-
breitete Lehrbuch der allgemei-
nen elektrischen MeBtechnik
behandelt die mefitechnischen
Grundlagen, die gebriuchli-
chen MeBgeridte und die wich-
tigsten Mefiverfahren. Aus der
Fiille des Stoffes ist das ausge-
wahlt, was in den Vorlesungen
und Praktika der Technischen
Universitdten und Fachhoch-
schulen behandelt wird und fiir
die meftechnische Praxis in La-
boratorium, Priiffeld, Betrieb
und Montage von besonderer
Bedeutung ist: Aufbau, Wir-
kungsweise, Eigenschaften und
Betriebsverhalten der Mef3gera-
te sowie Elemente, Aufbau und
Anwendung von Mefschaltun-
gen. Die zugrundeliegenden
MeBprinzipien und ihre theore-
tischen Grundlagen werden ein-
gehend behandelt und die prak-
tischen Ausfithrungen an aus-
gewihlten Beispielen erlautert.

Das Lehrbuch wurde fiir die 7.
Auflage nach dem jlingsten
Stande der Mefitechnik unter
besonderer  Beriicksichtigung
moderner elektronischer Ver-
fahren durchgehend neubear-
beitet und im Rahmen des nach
Umfang und Preisgestaltung
Moglichen erweitert; zahlreiche
Abschnitte iiber elektronische
Geridte und Verfahren wurden
ausfithrlicher gefafit, neue Ab-
schnitte hinzugefiigt. Neu auf-
genommen ist die Darstellung
der Mefiverfahren in der Nach-
richtentechnik.
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Das Buch gliedert sich in die
Kapitel Messen und Meffehler;
Analoge MeBgeriate; Elektroni-
sche Melitechnik; Messung von
Strom, Spannung, Leistung
und Arbeit; Messung von Wirk-
und Scheinwiderstanden; Mes-
sung magnetischer Groflen;
Elektrische Messung nichtelek-
trischer Gréflen und Fernmes-
sung und automatische MeBsy-
steme.

Das Buch wendet sich vorwie-
gend an folgende IntereSsenten:
Studenten der Elektrotechnik
und des Maschinenbaus an
Fachhochschulen und Techni-
schen Hochschulen/Universiti-
ten; Ingenieure in der Praxis.

A.T.

Albert Haus

Elektronik
fiir jedermann

Stuttgart: AT Verlag 1981.
213 8., illustr.

Broschiert DM 22, —.
ISBN 3-85502-1112

Dieses Buch wurde fiir den an
Elektronik interessierten Laien
geschrieben, um ihm einen Ein-
blick in diese Technik zu er-
moglichen. Taglich kommen
die Menschen mit dieser Tech-
nologie in Berithrung. Dies
wird an einem einfachen Bei-
spiel gezeigt.

Das zweite Kapitel bringt einen
geschichtlichen Uberblick iiber
die Entwicklung von der Elek-
trizitat iber die E-Technik bis
zur heutigen Elektronik. Vorge-
stellt werden hier Rohren,
Transistoren und integrierte
Schaltungen, ihr Einsatz und
ihre Bedeutung in der Elektro-
nik.

Zwei grofle Abschnitte des Bu-
ches informieren iiber Baustei-

ne und Bereiche der Elektronik,
die von Messen und Regeln
iiber die Datenverarbeitung bis
zur Medizintechnik reichen.
Ein kleiner Uberblick iiber die
Elektronikberufe und die wirt-
schaftliche Bedeutung dieser
Technik sowie ein kleines Be-
griffe-Lexikon runden das
Buch ab.

Dieses Buch ist allerdings nur
dem Laien zu empfehlen; ein
Fachmann oder ein erfahrener
Hobbyist erhélt kaum neue An-
regungen oder Impulse. G.U.

Rapp
Energiesparende
Heizungsregelung

Franzis’
Karl Rapp

Energiesparende
Heizungsregelung

Planung und Aufbau einer
witterungsgefiihrten
Vorlauftemperaturregelung
Miinchen: Franzis 1982.

144 S. mit 128 Abb.

Kart. DM 10,80.

(RPB electronic-taschenbuch
Nr. 177)

ISBN 3-7723-1771-5

Das Sparen von Heizkosten
wird mit dieser Anleitung er-
leicheert. Das gilt fiir die Wiar-
mebedarfsrechnung als Grund-
lage zur Dimensionierung der
Heizanlage bis hin zur Inbe-
triecbnahme und Einstellung ei-
ner modernen Heizanlage mit
Ol- oder Gasbrennern.

Wer sich gerne mit Elektronik
beschaftigt, findet in diesem
Bereich ein Betatigungsfeld,
das gleichzeitig nutzbringend
und interessant ist. Von der
Elektronik her betrachtet, ist ei-
ne witterungsgefiithrte Vorlauf-
temperaturregelung eine inter-
essante Sache. Moderne und
preiswerte Halbleiterbauele-
mente kommen in der Regel-

technik voll zur Geltung. Teure
Spezialbausteine sind nicht er-
forderlich. Eine solche Anlage
kann aber nicht einfach aufge-
stellt und in Betrieb genommen
werden. Wenn sie optimal, d. h.
mit dem giinstigsten erreichba-
ren Wirkungsgrad arbeiten soll,
miissen schon verschiedene Pa-
rameter beriicksichtigt werden.
Die Anlage sollte in Aufbau
und Leistung dem jeweiligen
Haustyp, der vorhandenen Hei-
zung und den Wiinschen der
Hausbewohner  entsprechend
angepallt werden. Das Buch
verfolgt daher zwei Zielsetzun-
gen: Zundchst wird dem Leser
auf einfache und anschauliche
Art das Verstandnis fiir die
physikalischen Zusammenhin-
ge einer Heizungsanlage vermit-
telt. Danach ist der Leser sicher
in der Lage, die Problematik ei-
ner Heizungsregelung zu erken-
nen. Es wird dabei ganz bewuft
hervorgehoben, daf} dies nicht
allein ein regeltechnisches Pro-
blem ist. Gezeigt wird auch, wie
gerade in der Ubergangszeit
Energieeinsparungen méglich
sind.

Es folgen konkrete Vorschlige
fiir eine Heizungsregelung und
die Beschreibung einer vollstdn-
digen Dbeliebig erweiterbaren
Regelung in Analogtechnik, die
ganz den Gegebenheiten ange-
pafit werden kann. Die vorge-
schlagenen Schaltungen sind so
gehalten, daB ihre Funktion
leicht berpriifbar ist. Die
Blockstruktur macht die hier
beschriebenen Schaltungen be-
sonders wartungsfreundlich.

Auch die Digitalenthusiasten
und Mikrocomputer-Fans kom-
men nicht zu kurz.

Die MeRdatenerfassung und die
Steuerung des Mischers und der
Umwilzpumpe werden aus-
fiihrlich beschrieben.

Wer will, kann seine Anlage um
die eine oder andere Variante
spater noch erweitern.

Das Buch liefert neben Kochre-
zepten eine grofle Anzahl von
Tips und Anregungen. Um den
Leser nicht durch die Zahl der
vielen Moglichkeiten zu Uber-
fordern, wurde eine Schal-
tungskombination entwickelt
und ausfiihrlich dargestellt.

Alles in allem ein sehr empfeh-
lenswertes Buch, auch fiir den,
der endlich einmal wissen
mochte, wie seine Heizung ar-
beitet und worauf besonders ge-
achtet werden muf3. A.T.
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autom., Platinenfolie ........... DIN A4 4,50 DM
und idedl ieinfacher Chemikaliensatz .. . ............ 3,90 DM

Programmierung.
Ber erste Lokmiotor: Abreibesymbole, Klebesymbole, &tzfreie Stifte usw.
e aceessart Dies ist nur ein kleiner Ausschnitt unseres Lieferprogrammes.
Bei Bedarf bitten wir um lhre Anfrage.

Alle Preise incl. 13% MwsSt.

Versand per Nachnahme zuziigl. Portokosten.

Optimale Fahrregelung durch unsere B-V-MATIC: ZUGTYPISCHES Brems- und Anfahr-
verhalten, Ausgleich der Zugmassen-Beharrungskrafte und Nachregelung. Volle Motor-

leistung schon beim Anfahren. Vorwahlbarer Bremsweg und Halt-Erwarten-Tempo. Kom- H
binierbar mit Pendel- und Kehrschleifen-Automatik. Achsen-Melder-Funktion auch bei J a n ts c h = EI e kt ro n I k
O-Bahnstrom. PorschestraBe 26 - Telefon 08341/14267

Verlangen Sie unseren Hauskatalog (DM 6,50 incl. Porto) und unsere Preislisten fur i H
Modellbahnen und Modellbau. Wir fuhren das gesamte anspruchsvolle Sortiment. 8950 KAUFBEUREN (Indus"'egeb'e‘)
Herstellung und Alleinvertrieb

SPIEL + TECHNIK Kllngeberger 775Konstanz Geschéaftszeiten: Montag—Freitag 14.00—18.00 Uhr,
Kreuzlinger Str. 1—3, Riesenparkplatz gleich um die Ecke. Tel. 07531/23620. Samstag 9.00—13.00 Uhr
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Abkirzungen beherrschen die Fachsprache! 12 neue Abkurzungen fur Ihren Karteikasten.

S

ACM

Association for Computing Machinery
(Vereinigung fur verarbeitende Maschinen)

US-Vereinigung im Bereich der Datenverarbeitungsmaschi-
nen; in etwa vergleichbar mit der europdischen ECMA
(s. dort). Beide Organisationen beeinflussen mit ihrer Stan-
dardisierungstétigkeit erheblich die technischen Weiterent-
wicklungen.

DNA

Digital Network Architecture
(Digital-Netzwerk-Architektur)

Lokales Computernetz (LAN) von Digital Equipment Corp.
(DEC) zur Verbindung von PDP-11-Rechnern; meist DECnet
genannt. Es ist dhnlich wie das IBM-System SNA (s. dort)
schichtenférmig aufgebaut.

AIP

Advanced Information Processing
(Fortgeschrittene Informationsverarbeitung)

Neue DV-Systeme sollen sehr einfach auch durch Nicht-Spe-
zialisten zu verwenden sein und z. B. direkte Kommunikation
zwischen Mensch und Maschine erlauben (in Wort und Bild).
Sind diese Kriterien erfillt, spricht man von AIP (auch: AlP-
System).

Integer Processing Unit
(Verarbeitungseinheit fir ganze Zahlen)

Die zentrale Verarbeitungseinheit eines digitalen Prozes-
sors heiBt CPU (s. dort). Um numerische Verarbeitungen
(Rechnen mit Zahlen) zu beschleunigen, sind spezielle Arith-
metikprozessoren (APUs) entwickelt worden. Eine Spezial-
version zur Verarbeitung ganzer Zahlen (integers) heiBt IPU.

CAP

Cable Access Point

(Kabel-Zugriffsstelle)

Damit werden die AnschluBstellen in einem Computernetz
(LAN, s. dort) bezeichnet. Z. B. handelt es sich um ein An-

schluBkastchen mit Buchsen fir die Koaxialleitung des Net-
zes und fur den AnschluB eines Terminals (vgl. auch TAP).

PLANET

Private Local Area Network
(Privates LAN)

Lokale Computernetzwerke (LAN, s. dort) kénnen in 6ffentli-
che Datenubertragungsnetze (z.B. DATEX-P) einbezogen
sein. Wenn sie aber z. B. nur innerhalb eines Geb&dudes be-
trieben werden oder Grundstiicksgrenzen nicht dberschrei-
ten, liegen sie auBerhalb der Postzustandigkeit und heiBen
dann ‘private Netze'.

CiM

Computer Integrated Manufacturing
(Computer-integrierte Fabrikation)

Bezeichnung fOr Produktionssysteme (FlieBbander oder
ganze Fabrikhallen), bei denen Planung, Herstellung, Monta-
ge, Prafung usw. vollstdndig in ein Computersystem inte-
griert sind.

SASI
Shugart Associates Systems Interface
(System-Schnittstelle von Shugart)

Der fuhrende Hersteller von Magnetplatten- und Floppy-
Disk-Laufwerken hat eine universelle Schnittstelle ent-
wickelt, Uber die Massenspeicher verschiedener Hersteller
an beliebige Computer anschlieBbar werden. Bei ANSI
(s. dort) wird dieser Vorschlag als SCSI genormt (s. dort).

Distributed Data Processing
(Verteilte Datenverarbeitung)

Es gibt eine Reihe von Griinden dafur, Daten zentral zu ver-
walten und zu verarbeiten (Rechenzentrum). Eine Alternative
stellt die dezentrale Verarbeitung dar, namlich mit vielen
Uber die Arbeitsplatze verteilten Kleinrechnern. Diese kdn-
nen mit einem Netzwerk (LAN) verbunden oder an ein Zen-
trum angeschlossen sein.

SCSI

Small Computer Systems Interface
(System-Schnittstelle fur Kleincomputer)

Offizielle Bezeichnung fur eine universelle Schnittstelle zum
AnschluB von verschiedenen Massenspeichern an beliebige
Computer. Normung dieser aus dem SASI von Shugart
(s. dort) hervorgegangenen Schnittstelle durch das ANSI
(s. dort).

DINA

Distributed Information-processing
Network Architecture
(Netzwerkarchitektur fur verteilte Informationsverarbeitung)

Bezeichnung flr eine allgemeine Netzwerkarchitektur des
japanischen Herstellers NEC fur den Aufbau sehr leistungs-
fahiger lokaler Computernetze (LAN).

TAP

Terminal Access Point
(Terminal-Zugriffsstelle)

Damit bezeichnet man die Schnittstelle zwischen einem
Computernetz (z. B. LAN, s. dort) und dem Bedienungs- bzw.
Nutzungsterminal. Wichtig: die Schnittstelle (der TAP also)
ist ‘intelligent’, d.h. ein Mikrocomputer sorgt fir Anpas-
sung, Steuerung, Ubertragung usw.
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LCD- - LCD-Multimeter
Frequenzzihler mit eingeb.

TF 200, 10 Hz—200 MHz, Uberlastungssicherung
10 mV Empf., 8 Stell., T™ 353, 0,25 %

2 Eing., Ext.-Clock, 3V: Stell., 5 Funkt.,

Perioden- 25 Ber., ACA/DCA, 2 A,
messung ... DM 698,—

f’ Textool-ZIP-DIP-Sockel
16pol. DM 29,— 28pol. DM 39,—

24pol. DM 37,— 40pol. DM 45,—

“\ﬂ" Unterteile auch lieferbar.
« Tastkopfe fiir
v Oszilloskope

B H.V.-Tastkdpfe-MeBkabel

; oMQ....... DM 349,—
W Serie AT, ,made in W.-Germany", bis 150 MHz Band- TF 600, Vorteiler, 600 MHz, 10 mV Empf. .. DM 198,— TM 351, 10 A, 0,1%, 3V Stell., 28 Ber., ACA/DCA,
breite. 1 GHz! TP 1000, 10 mV Empf............. DM 298,— 0,1—1KV, 750 V, 10MQ. ..., DM 489,—
Anfertigungen von BNC KABEL TG 105, Recht.-P., 5 Hz—5 MHz, Trigger und Gate,
Komplementtaste, 50-Q-Ausg., TTL, -
ELDITEST Netzanschl. 220 V ........ooveenreennns DM 449,— HAMEG:-0szilloskope sofort listerbar
N (= 2 Yy N2 =2 T . s !
EFECTRONICIGMEL Am Wildzaun 21—23, 6082 Mérfelden-Walldorf, Telefon 06105/76988, Telex 4185789 eldi d

.. r e 7 = LINDY-Ringkerntrafos

QUALITAT ZU GUNSTIGEN PREISEN! i ,-as - . i o A e
G6H & Réss| i, l dyRE — sssesrsess REPORT 1/83  kostenlos! || ¢ (TR
sle HF-Millivoltmeter UD 3 ] o ’G'] -

= =y ort al ger

Handliches, robustes HF-Millivoltmeter mo- ' dyl’as masssssenseness KATALOG '83  Elektronik auf 420 Seiten || YA Jounear VA Gopunaar

dernster Technologie (IC) aus westdeut- . i . 30 6+6 30 18+18
scher Fertigung, neu, orig. verpackt Lieferung gegen Einsendung von DM 6,— in ||s% s+9 30 22+22

Briefmarken (Katalog DM 4,- +PortoDM 2,-) ||3% 12112 3% %1%

MaBe: 70 x 30 ..... DM 37.50
dyras Versand Duisburger Str. 44 85 Nurnberg ||s0c 6+ 50 18+ 18
50 9+9 50 2+22

50 12+12 50 25+25
50 15+15 50 30 +30

MaBe: 70 x 40 ..... DM 39.50
® Die Gummiplatine fiir I6tfreien Aufbau

E LABOARD elektronischer Schaltungen. Ohne metallische 80 6+6 B0 18+18
Kontakte. Kontakt durch Zusammenstecken gg 13 :?2 gg gg : gg

der AnschluBdréhte. Alle Drahtdurchmesser.
~= == S B Raster 2,54 mm. VerschleiBfrei, Antistat. o LR

g Kapazitédtslos. Bis GréBe DIN A4. 3 a :

MeBbereiche 0 (3) ... 10/30/100/300 mV, Reichhaltiges Zubehér. Spezielle Kits. 120 9+9 120 22+22

1/3/10V linear bzw. —50. .. + 20dbV u. dbm 120 121de . 120 a2

120 15+ 15 120 30+ 30

Frequenzbereich . Bezug durch Handel oder ;ﬁ:’e:‘gg’;lg ””‘2%“32;.33
mit Tastkopf 50 Hz ... 150 MHz (1GHz) ...-wste"‘ev 7992 Tettnang 10 9+9 160 25425
Durchgangskopf 1 kHz ... 1 GHz (2GH?z) Platanenweg 6. Telefon (0 7542) 7205 160 12412 160 30+ 30

160 15+ 15 160 35+ 35
160 18+ 18 160 40 +40

TD Printelel(tronik amf’[sii;g:F?S-ReStej Msbe: 110 520 ... DM 87

rot, griin, blau, orange Iransparent 225 12+12 225 30+ 30
: 45

s i gl o o 205 15+15 225 35+35

225 18+18 225 40+ 40

225 22+22 225 45+45

Preis DM-1695,—

(kpl. mit Tastkopf, Durchgangskopf, Handbuch)
® Datenblatt frei @

Erstellung von Leiterplatten-Layouts fiir alle Bereiche 3 mm d
der digitalen und analogen Schaltungstechnik. Stan- ]
dardausfohrung in Drei-Lagen- oder platzsparender

. . A . 225 25+25
A. Klingenberg Elektronik &02163/80990 | M,ehgasen-Ticth Besg’ltckuTgS; ulgd Lag:plétme so- MaBe: 110 x 45 . ... DM 66.—
: : wie Reinzeichnung von Stromlaufplénen. Kostenvor-
I An der Beek 255, 4055 Niederkriichten 1 I anschlage nach Zusendung der Schaltungsunter- ggg ;g + ;g ggg 23*23
+ +
O T S S S B I lagen, Fa. T. Duttine 300 25+25 300 45+45

30 + 30 300 50+ 50

Schillerstr. 7, 6056 Heusenstamm, Tel. (06104) 63942 :qaaorse; 110 x50 .... DM 73.50

SPI'CI)'SZENCHASSIS . SO TEl 50t L
von FOSTEX, KEF, AUDAX, SCAN-SPEAK, 500 35+35 500 50+ 50
ELECTRO-VOICE, FOCAL, PEERLESS, SSMT — SYNTHESIZER — ICs 0 40+40 500 S5+ S
CELESTION, MULTICEL. alle Typen ab Lager lieferbar: R
Akustische Leckerbissen von ACR: K-Horn- 2012: class-A-VCA 100 dB S/N DM 29,70 2022: dual VCA .... DM 18,— 625 35+35 625 50+50
Bausitze, Subwoofer-System, Radial-HolzhGrner, 2033: super-VCO, Chipheizung, 500000:1 lin und 10g ............ nur DM 29,90 620 40-:40 625 55455
Sechskant-Pyramiden 2040: universal VCF . ....... DM 23,50 2044: 4-pol-VCF 10000:1 nur DM 18,— 0D e A
Baupléne f. Exponentialhérner, Transmission-Line u. 2056: full ADSR, einfacher Abgleich far Poly-Anwendung . ........... DM 18,— ab DMpesc.— trel, =

BaBreflexboxen. Sémtl. Zubehdr zum Boxenbau. Kurzdaten kostenlos — Schaltbeispiele gegen DM 5,— bei Vorauskasse 3 % Skonto
Umfangreiche Unterlagen gegen 2,50 DM in Brief- Bausatze in Vorbereitung — Rabatt: ab 10 Stuck (Mix) 10% Hander fordem Netto-Liste an. | IENES
aient Ing.-Biiro Seidel - Postfach 3109 - D-4950 Minden unoy.gekvonk cmori | [l
Lautsprecher-Versand PF 1428, 6800 Mannheim 1
G. Damde
Wallerfanger Str. 5

Sewismartous elrad extra Lautsprecher ab 28. 4. 1983 am Kiosk.

MS 8000

Leistungsstarke Elektronik-Létstation in Modulbauweise

Uberdurchschnittliche Leistung (80 Watt bei 360 °C)
kurze Anheizzeit durch Heizelement mit PTC-Verhalten
Regelmodul wahlweise mit oder ohne Temperatur-Digitalanzeige
stufenlos von 150. . . 400 °C einstellbar
Potentialausgleichsbuchse

Schaltung im Nulldurchgang, Vollwellenlogik
hochflexible, hitzebestandige Létkolben-AnschluBleitung
sichere keramische Trichterablage

Ausfuhrliche Unterlagen — auch Uiber das komplette Létmaschinenprogramm — von ERSA, Postfach 66, D-6980 Wertheim
Wir stellen aus: Hannover-Messe '83, Halle 15 EG, Stand 317
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i Englisch fur Elektroniker

Essentials

The structure of technical English (4)

The “present perfect”

The present perfect (vollendete Gegenwart) is characterized (gekennzeich-
net) by the past participle (Partizip der Vergangenheit) of a verb. In the ac-
tive form this is used in connection with “have”. In the passive form it is
used with “have” + the past participle of “be” which is “been”.

Examples:

active passive
Micro-circuit technology has reach- Many new inventions have been
ed a high technical standard to- produced over the last few years
day (die Technik der Mikroschalt- (viele neue Erfindungen sind in den
kreise hat heute einen hohen Stand letzten Jahren hervorgebracht wor-
erreicht). den).

The present perfect is — as the name suggests (wie der Name andeutet) —
half a present and half a past tense. Sometimes it is also called (auch ge-
nannt) the “pre-present” (Vorgegenwart).

When, exactly, is the present perfect used? Mainly, under 3 circumstances
(Umstdnden):

1. The p.p. is used to describe any activities (irgendwelche Tatigkeiten)
which were carried out (ausgefiihrt wurden) at some unstated (zu irgend-
einer nicht angegebenen) or unspecified (nicht spezifizierten) time before
now.

For instance:

active passive

The design engineer has checked The new circuit has been checked
the new circuit (der Konstrukteur (die neue Schaltung ist tiberpriift
hat die neue Schaltung iiberpriift).  worden).

We do not know the exact point of time (den genauen Zeitpunkt) when
it was done, we only know for a fact (als eine Tatsache) that “it has
been done”.

2. The p.p. is used to describe any events (Ereignisse) which have happened
(sich zugetragen haben) just before now. This fact may be made clear
(mag klar gemacht werden) by using terms like

just (gerade, eben)

recently (kiirzlich, unldngst)
lately (seit kurzem)

already (bereits, schon)

up to now (bis jetzt, bisher)
so far (so weit)

not yet (noch nicht)

For instance:

A report on the latest research results has just been published (ein Be-
richt iiber die jiingsten Forschungsergebnisse ist gerade verdffentlicht
worden).

The causes of the failure have only recently been made known (die Ursa-
chen fiir das Versagen sind erst kiirzlich bekannt gemacht worden).

78

Point of time of event uncertain:

Zeitpunkt des Geschehens unbe-
stimmt:

Bild 1
Company profits have dropped con-
siderably.

Firmenprofite sind betréchtlich gesun-
ken.

Uncertain period of time reaching into
present:

Unbestimmte, in die Gegenwart rei-
chende Zeitperiode:

Bild 2
This circuit designer has shown little
experience so far.

Dieser Schaltungskonstrukteur hat bis-
her wenig Erfahrung gezeigt.
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C |Englisch fiir Elektroniker| A

3. The p.p. is used to describe activities which were started at some unspec-
ified time in the past, have continued until the present and are possibly
still continuing (dauern maoglicherweise immer noch an).

A classical example (klassisches Beispiel) is the following question:
How long have you been working as an electronics engineer (wie lan-
ge arbeiten Sie schon als Elektronik-Ingenieur)?

Answer: I have been working as an electronics engineer for 6 years (ich
arbeite seit 6 Jahren als Elektronik-Ingenieur).

Note two things (beachten Sie zwei Dinge):

In such cases (in solchen Fillen) the present simple is used in German,
but the present perfect is used in English.

“For” (seif) is used with a period of time (Zeitperiode), and “since”
is used with a point of time (Zeitpunkt).

Namely: He has been working as an electronics engineer since January.

Further examples:
Work on the present space shuttle project has been going on (ist im
Gange)
. . . for 4 years (seit 4 Jahren).
. . since 1978 (seit 1978).
Interference problems have been known (sind bekannt)
. . . for many decades (seit vielen Jahrzehnten).
. . since the early days of telecommunications (seit den An-
fangen der Nachrichtentechnik).

Comparison ( Vergleich):

present perfect
(Ereignisse spielen sich tiber eine
zuriickliegende Zeitspanne ab).
How has the microprocessor evolv-

ed since then (seit damals weiterent-
wickelt)?

past
(Zeitpunkt des Ereignisses
ist definiert).

Ten years ago, the first true micro-
processor became commercially
available (wurde kommerziell ver-
fiigbar).
Intel’s first microprogrammed mini-
computer was based (basierte) on a
single-chip central processing unit
which was designated 4004 (welcher
mit 4004 bezeichnet wurde).
At that time it signalled the start of
the most remarkable (bemerkens-
werteste) evolutionary period of
modern technology.

Time has proved (hat bewiesen) the
4004 designers’ predictions (Voraus-
sagen) to be correct.

In only ten years microelectronic
devices have become the backbone
(sind das Riickgrat geworden) of
modern electronics.

Note the difference between the use of ‘“to have” in English and
“haben/sein” in German for the present perfect.

Typical present perfect time statements

Development work on satellite broadcasting

— has been going on since 1976 (ist seit 1976 im Gange).

— has recently created new interest (hat kiirzlich neues Interesse geweckt).

— has shown great possibilities so far (hat so weit grofie Moglichkeiten
gezeigt).

— has been intensified over the last few years (ist wihrend der letzten
Jahre intensiviert worden).

— has not yet made great progress (hat noch nicht grofie Fortschritte
gemacht).

— has lately come to a standstill (ist kiirzlich zum Stillstand gekommen).

elrad 1983, Heft 5

Definite time period:
Bestimmte Zeitspanne:

Bild 3
The shop has been closed for 3 weeks
now.

Das Geschéft ist jetzt schon seit 3 Wo-
chen geschlossen.

Completed action:
Vollendete Handlung:

000000000000
00000000000

U

Va7 %

Bild 4

All computer equipment has been fit-
ted with emergency controls.

Alle Computerausriistungen sind mit

Notsteuereinrichtungen ausgeriistet
worden.
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Kohleschicht-Widersténde 1 Watt (Beyschlag) Zenerdioden 0,5 W
Typ: MBE 0414-BX MaBe:4,0 x 11,9mm (RM15) Werte: 1,5/2,4/2,7/3,0/3,3/3,6/3,9..... .43 Volt
Toleranz: % 2% Nornreihe: E 12 nach £ 24 = 32 Werte

Insgesamt 85 Werte, von 1 Ohi

[P ahe Sortiment KTM-30A
je Wert 5 Stiick in einem KTM 32 sortiert. DM 42,~

Sortiment KTM-21A

je'Wert 10, ab 120 KOhm je Wert S5 Stlick. 1 |  ecvcccidrmkans T

. e Y . Sortiment KTM-30B

= 730 Stiick in 2 KTM 32 einsortiert...... DM 138,~ je Wert 10 Stck.in einem KTM 32 sortiert. DM 58=
K icht-W de 2 Watt (B. hlag)

Typ: SBH 0922 MaPe:9,0 x 19,6mm Zenerdioden 1,3 W

Toleranz: * 5% Normreihe E 12 Werte: 2,7/3,0/3,3/3,6/3,9/4,3.. ..43 Volt

Insgesamt 61 Werte, von 10 Ohm bis 1 MOhm nach £ 24 = 31 Werte

| sorimentxtmz2a Sortiment KTM-31A
ﬁk lm.( je Wert 5 Stck, von 1 KOhm bis 100 KOhm je Wert Jje Wert § Stck.in einem KTM 32 scrhert . DM 68,~

o ) 10 Stck = 430 Stiick in 2 KTM 32, kompl... DM 175,~ ’
D aNN TELEX: 892223 aktro ; Sortiment KTM-318 _ )
i je Wert 10 Stck.in einem KTM 32 sort.... DM 109~
> A Trimm-Potentiometer (PIHER)
VERSAND: FACHGESCHAFT‘ Vallgekapselte Ausfihrung, PT 10 und PT 15 Feinsicherungen
HECKENWEG 28a MUHLENSTR. 23 PT10: Drehwinkel 2409, RM 5/10mm, 0,150, steh./lie. Feinsicherungen 5 x 20mm, mitteltrige, deutsche
4401 SAERBECK 4407 EMSDETTEN PT15: Drehwinkel 270°, RM 10/15mm,0,25W, steh./lie. Markenfabrikate, von 0,054 bis 10A
TEL 02574/8008 TEL 02572/83546 Vg Nerce 20 O, KRBl Bl "SI B | KO R Werte: 0,05/0,08/0,1/0,125/0,16/0,2/0,25/0,315/0,4
5K, 10K, 25K ... Mohm 0,5/0,63/0,7/0,8/1/1,25/1,4/1,6/2/2,5/3,15/
Sortiment KTM-10A-PT10 4/5/6,3/8/10A = 25 Werte
je Wert 5 Stck. stehend +5 Stck liegend=130 Stck. _Sor!imentm-49A .
ghEUKSTETOZEISg:SSB%ﬁJ[EéE%EEr\ALE’E in einem KTM 37 ei le t DM 67,- Jje Wert 10 Stck.in einem KTM 32 sort..... DM 85,~
- T, OSS- U. EINZELHANDEL Sortiment KTM-108-PT10 _
IMPORT — EXPORT, GR je Wert 10 Stck. stehend+10 Stck. Tieg.=260 Stck. ol iy SHTED . Bavesriot
W EInUNLE insantyy SR Tl ARG 20 LED, 3mm-griin 20 LED, Smm-griin
Sortiment KTM-11A-PT15 20 LED,.Sm-gelb 20 LED, S5mm-gelb
je Wert 5 Stck. stehend + 5 Stck. 1ieg.=130 Stck fg :::e::g;nge:, e 50 LED-Fassung, Smm
in einem KTM 32 einsort., komplett....... DM 78,~ s SOSHE: rin 20 LES-Fassung, 3mm

10 Anreihdioden, gelb 1
! 6 BInk-LED - fot je 5 Cliplite-rot/gr./ge'b
Sortiment KTM-11B-PT15

— KTM.Snrtimeme - je Wert 10 Stck. steh. + 10 Stck. 1ieg.=260 Stck 4 DUO-LED - rot/grin
in efnem KTM 32 einsortiert,, komplett..DM128,- | | = = =---=mmmmmmmeeeeeo

= Sortiment KTM-7A
"l v n -|‘ — ml‘ mﬂ — Tantalkondensatoren 190 LED's + 85 Fassungen in ein KTM 32....DM89,~
I vorieil: 6,3V: 10uF/68uF SONERESSIUER, = pom= ofn Dimich T R S N S T R e
16 V: 1,50F/2,2uF/3,3uF /4, uF /6,8uF /68uF/ 150uF Sextimant KIM-7H - .
% BAUTEILE 1. MARKENQUALITAT 35 V: 0, 1pF/0,15uF/0, 22F/0,33uF /0,474 /0, 68uF / jeweils die Hilfte der o.a. LED's (5 Stick)
1,00F/1,54F/2,2uF /3 ,3uF /4, TuF /6 ,8uF/ 104F +.die Hilfte der Fassg. § + m, sowiz je
* PRAK'"scH ll"ﬂ “BEnslcuTum je 20 Stiick: 0,1uF/1,0uF 5 Stiick Cliplite in einem KTM 32, kompl....DM 83,~
je 5 Stuck 10uF/68ufF/ 150uF
* STAUBGESCHOTZT UND PLATZSPAREND Rest jevefls 10 Stk Howlewer
............................. npn-50V- NEY:
Sortiment KTM-23A . 40 BC 5578 pnp-50v-ioons  NEU: 0 BF 245C
235 Tantalkond. in einem KTM 32......... DM 128,~ 58 gg gggg npn-rauscharm b )
pnp-rauscharm Dioden:
Metalifilm-Widersténde mit 1% Tol. s ) 10 BC 141-16 npn-100V-1A, 50 1IN 4148 75V-
Fabrikat: Beyschl Tenp. -Koeff.: +50ppm/0C o ¥ ;
o T L S R L i e SINGLE-ENDED-ELKDS, stehende Ausfilhrung, schalt- § BC 161-16 pnp-60¥-14 225nA
Leistung: 0,44 bei 707C b, : X6 , 3mm fest,.gepolt, fir allgem. Anforderungen 10 BD 139~10 npn-80V-~1,5A 30 1IN 4007 1000V-
Werte: 10, 12, 15, 18, 22, ?7, 335 30 oues. 1000hm F E 5 BD 140-10 pnp-80V-1,5A 1A
Insgesamt 61 Werte von 10 bis 1 MOhm 16V: 10/22/33/47/100/220/470/1000/2200uF 5 2N 1613  npn-75V-! U 5A 10 N 5401 $00V-
---------------------------- 35v: 1/2,2/3, 3/4 7/1D/22/33/47/100/220/470/10001&' 5 2N 1711 pnp-75V-0,5A 3A
s,ﬂ;m,,..nu. 63V: 0,47/1/2,2/3,3/4,7/10/22/47/100/220/470uF 2 2N 3055(RCA) npn-100V-154
T e A L e o | I Rt S e e | | N O e e e ol Sl
in 2 KIM 32 einsortiert, komplett, . ovevuee DM 54, Sortiment KTM-24A %%rl]i_mzngxtlﬂ-al Ay
---------------------------- Je Wert 10 Stiick, ab 220pF je 5 Stiick = 275 Stilck EANBISEDRED) S WD IEaIy
J?;ma?é ﬁ:‘odseca sortiert in einem KTM 32, komplett....... DM 96,~ 10 Thyristoren in einem KTM 32, kompl....DM87,~
Tn 2/KTM 32 einsortiert, komplett......... DM 87,~ WIMA-KONDENSATOREN - selbstheilend - RM 7,5 mm Sortiment Mechanikteile/1.495 Teile
A, SR e e FKC: 160V-, 100pF-820pF nach Eyz 150 Blechsch., blankvern. 2,%m@, 3 versch.Ling.
jseo?;r;ogtu!(‘gﬂos-gcstd FKS: 100V-, 1nF-4,7nF nch E12, +6,8 u. 10n 300 Zyi\gdig~ uthnkkopgschr.. blankvern. M 3,
- P : MKS: 100V~ 12/1 von 5-45mm orten
in 2 KTM 32 einsortiert, komplett........DM 295,~ 156[\5;2%2;/33/39/47/68/82/100/1ZUnF je30 Zylinderkopfschr., blankvern. M4 x 10+16mm
63V-, 0,22)F/0,33uF/0,47uF/0, bBuF u. JuF{RM10) 200 Muttern M 3
K hicht-Widerstlinde 1/8 Watt (B Insgesamt 41 Werte von 160pF bis 1 pF 50 Muttern M 4
Abmessungen: 1,6 x 4,imm - RastermaB 5mm | | o CUemetecesmmsssssessesooemoooo Je50 Distanzrollen: Smm/10mm/5mm
Toleranz: 5% - MNormreihe E 12 Sortiment KTM-13A jeld Kabeldurchfuhrungen: Smm/7mm m. Zugentl.
Insgesamt 61 Werte, von 10 Ohm bis 1 MOhm Je Wert 5 ¢ . in K .. DM 84,~ zug dto., m}t(;(sacksr{hutz ?602u9?n§.-§cheme
sortmentrmon T et SN ROy NS 20 Steckichure dezu paseend.
je Wert 10 = 610 Stck ¢ AN S = 2= 100 Lstosen, 3mm 9

in 2 KTM 32 einsortiert, kemplett

B L WIMA-KONDENSATOREN-RastermaB 5 mm e R e s

FKC 2/FKP 2:100V-, 220pF bis 15nF, nach € 12 1 i ite 1 i ™ -
Sortiment KTM-9B WKS Z- {00V~ 22nF bis 0,68uF 1,495 Mechanikteile in einem KTM 32...... DM 56,
je Wert 50 = 305C Stck Tnsgesamt 32 Werte
in 2 KTM 32 einsortiert, komplett........ BHM28A= | [ o s st sans it b e
Sortiment KTM-14A
leschicht stinde 174 Watt (B hiag) je Wert 5 Stck . in ein KTM 32.. DM 65,~
Abmessungen: 2,5 x 6,3mm - RastermaB 7,5mm (0207) SortimentKTM-148
Toleranz: *5% - Normreihe E 12 fo W = : . ”
Insgesant 64 Werte, von 10 Chm bis 1,8/ Nonn je Wert 10 Stck.=320 Stck. in ein KTM 32.. DM 108,-
""""""""""""""" MKH-KONDENSATOREN (Siemens)
Sortiment KTM-2A Selbstheilend, Tol.: * 5%, RM 7,5mm (1uF:10mn)
Je Wert 10 = 640 Stck 400V bis 15nF, 250V bis 100nF, 100V bis 1 pF
in 2 KTM 32_ t ... DM 59, Werte: 1/1,5/2,2/3,3/4,7/6 8/8 2/10/‘!2/15/18/22/
Sortiment KTM-2B 27/33/39/47/56/ 68/82nF ........... "
Jje Wert 50 = 3200 Stck Insgesamt 31 Werte s
in 2 KTM 32 ginsortiert, LDMIB8,~ | | meeeessmanicncniec e e =
ST e Sortiment KTM-15A E-E
je Wert 100 = 6400 Stck JEiMeThs Steky in | KN 32, KOT Jovsvs ey DR B8 ~ B
in 2 KTM 32 einsortiert, komplett........ DM 265,~ Sortiment KTM-158 ~=
je Wert 10 Stck. in 1 KTM 32, kompl,..... DM 118, L
Kohloachichi-W % 1/3 Watt (Beyschiag) -2
Abmessungen: 2,5 x 6,3mm - RastermaR 10mm (0309) Ker he Scheibenk en400V (S E s
Toleranz: *5% - Normreihe E 12 Kleine, radiale Bauform, Tol.:1pF-9pF max.t25%, £
Insgesamt 73 Werte, von 1 Ohm bis 1 MOhm 10pF-4,7nF:25%, Nennspannung: 400V= 35
____________________________ ! i= S
Sortiment KTM-3A 29 Werte: 1/ b1s10/12/15/18/22/ 27 .4700pF =
Jje Wert 10 = 730 Stck, o2
ye KM Seinserbients Komplerts .. iz DAESG frgtmngry n?a‘s Stck in 1 KTH 32 DM 43, E=
Sortiment KTM-38 ’ ! =
Jje Wert 50 = 3656 Stck . 9.,
in 2 KTM 32 einsortiert, komplett........ DM 179,~ ;"';;':':':BS';US;C'( o e o s ot & E
---------- ¥ LB
stéinde 1/2 Watt (Bey I K % ’ ~-63V s
?z’{fi:zg?eg:sf’fj ﬁoiﬁ??h; ga?;emas iz Kleine, runde Bauform, mit langen Anschlufdrdhten, g é
o o - N * % A b 0 4%
Insgesamt 64 Werte von 10 Ohm bis 1,8 MOhm ;%['lbflfsus’h‘r max.*2,5%; 10pF-220pF £2%; 470pF Sc
Sortiment K."g_‘A 28 Werte: _1_/1 i/»c"?ji _3./_3“9_/.‘3“7-/ 5“6.1.6,- ...... 4700pF
je Wert 10 = 640 Stck =T
in 2 KTH 32 einsortiert, komplett......... DM 72,- ;"L‘::’;"s"'“,?u‘szt:k L s
JoNert 50" 5200 seck e Wert 10 < 760 Stck. fn 1 KTH 32 DM
in 2 KTM 32 einsortiert, komplett........ DM 189,~ u J & - : o 59,50

\ _/ 19,80 DM




MikroComputer

DRAGON 32

32 KB RAM, erweiterbar
auf 64 KB.
TV-AnschluB.
Hochauflésende Farb-
grafik mit 9 Farben.

Erweiterter BASIC-Befehls-

satz mit Grafik-Befehlen.

TI-99/4A

16 K RAM erweiterbar
auf 48 K,

28 KROM,
Grafik-Interpreter,
Module oder
Disketten mit
diversen
Programmen
lieferbar.
AnschluB an
Fernsehgeréte.

Peripherie zum
Sharp PC 1500.
Drucker @
CE-150, DM 420,-
Speichermodul
4 KB, DM 133,-

8 KB, DM 268,-

Basic-programmierbarer
Taschencomputer

Sharp PC 1500 @, DM 480,— C 1500

Anzeige: 26 Zeichen, + CE150

Speicher: 16 KB ROM, 3,5 KB RAM > komplett

Schreibmaschinentastatur, e

17 definierbare Tasten, 8 9,_ S

Progr. Taschencomputer, B

PC 1251, DM 320,— Datenrekorder A
fur ZX81, ZX Spectrum, 8
DRAGON 32, TI-99/4A 1
und viele andere D
lieferbar. K

D

ZX Spectrum

02302/7 3231

Telefonservice
02302/79955

02302/73247

16 K RAM Version DM 490,—
48 K RAM Version DM 710,—
Hochaufldsende Farbgrafik,
256 x192 Punkte, 8 Farben.
ASCII-Charaktersatz,
erweiterter BASIC-Befehlssatz

Unsere Lieferbedingungen:
Alle Gerate mit Garantie und

HEW-Computer-Technik

Ihr Spezialversandhaus, Zum Wiesengrund 27, Postfach 31 5810 Witten 3, Tx. 8229164

A

elrad 1983, Heft 5

kompletter, serienmaBiger
Ausrustung. Die Preise sind

inkl. MwSt. zuztiglich Versandkoste
Ausfuhrliche Unterlagen erhaltlich.

Fir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

Bei HEW-Computer
stimmen dje Preise!

VC 20, der VolksComputer
von Commodore

5 KRAM (3,5 K frei verfugbar)
erweiterbar bis 32 K und

20 KROM.
Programmiersprache:

Basic, Assembler.

VC 64 (0. Abb.) DM1233,2

185,—

2EaEE5:

inclair, ZX81

asic-Computer,

nschluB an Fernsehgeréte,
KByte ROM,

KByte RAM,

aten und Programme auch auf
assettenrecorder speicherbar.

iy

Weiterhin lieferbar: Speicher-
erweiterungen, Grafik-Modul,

rucker, Monitore.

HEW-Computer-Shop

@ einfache Anfahrt Uber
BAB 43 (Wuppertal-
Bochum), Abfahrt Witten-
Herbede, 1200 m gera-
deaus, Ecke Wittenerstr./
Rautertstr.

@ groBe Ausstellung vom
Taschenrechner bis zum
kompletten Mikrocompu-
tersystem.

® Parkplatz vor dem
Haus.

demnéchst in Witten

n.

81



elrad-Platinen

elrad-Platinen sind aus Epoxid-Glashartgewebe, bei einem * hinter der Bestell-Nr. jedoch aus HP-Material. Alle Platinen sind fertig
gebohrt und mit Létlack behandelt bzw. verzinnt. Normalerweise sind die Platinen mit einem Bestiickungsaufdruck versehen, ledig-
lich die mit einem ,,0B* hinter der Bestell-Nr. gekennzeichneten haben keinen Bestiickungsaufdruck. Zum Lieferumfang gehort nur
die Platine. Die zugehorige Bauanleitung entnehmen Sie bitte den entsprechenden elrad-Heften. Anhand der Bestell-Nr. konnen Sie
das zugehorige Heft ermitteln: Die ersten beiden Ziffern geben den Monat an, die dritte Ziffer das Jahr
Bindestrich sind nur eine fortlaufende Nummer. Beispiel 011-174: Monat 01 (Januar, Jahr 81).

Mit Erscheinen dieser Preisliste verlieren alle friitheren ihre Giltigkeit.

. Die Ziffern hinter dem

Platine

AM-Fernsteuerung (Satz)
Gitarrenvorverstiarker
Brumm-Filter

Batterie-Ladegerat

Schnellader

OpAmp-Tester
Spannungs-Priifstift
TB-Testgenerator
Zweitongenerator

Bodentester

Regenalarm

Lautsprecher-Rotor (Satz)
Sustain-Fuzz

Drahtschleifenspiel
Rauschgenerator

IC-Thermometer

Compact 81-Verstéirker
Blitzauslser

Karrierespiel
Lautsprecherschutzschaltung
Vocoder I (Anregungsplatine)
Stereo-Leistungsmesser
FET-Voltmeter

Impulsgenerator
Modellbahn-Signalhupe

FM-Tuner (Suchlaufplatine)
FM-Tuner (Pegelanzeige-Satz)
FM-Tuner (Frequenzskala)
FM-Tuner (Netzteil)

FM-Tuner (Vorwahl-Platine)
FM-Tuner (Feldstérke-Platine)
Logik-Tester

Stethoskop

Roulette (Satz)
Schalldruck-Mefgerit
FM-Stereotuner (Ratio-Mitte-Anzeige)
Gitarren-Tremolo

Milli-Ohmmeter

Olthermometer

Power MOSFET

Tongenerator

Composer

Oszilloskop (Hauptplatine)
Oszilloskop (Spannungsteiler-Platine)
Oszilloskop (Vorverstdrker-Platine)
Oszilloskop (Stromversorgungs-Platine)
TresorschloB (Satz)

pH-Meter

4-Kanal-Mixer

Durchgangspriifer
60dB-Pegelmesser

Elektrostat Endstufe und Netzteil (Satz)
Elektrostat aktive Frequenzweiche
Elektrostat passive Frequenzweiche
LED-Juwelen (Satz)
Gitarren-Phaser

Fernthermostat, Sender

Best.-Nr.

011-174
011-175
011-176*
011-177
021-179
021-180*
021-181*
021-182*
021-183
021-184*
021-185*
031-186*
031-187
031-188*
031-189*
031-190*
041-191
041-192*
041-193*
041-194*
051-195
051-196*
051-197*
051-198
051-199*
061-200
061-201*
061-202*
061-203*
061-204*
061-205*
061-206*
061-207*
061-208*
071-209
071-210*
071-211*
071-212
071-213*
081-214
081-215*
091-216
091-217
091-218
091-219
101-220
111-221*
121-222
121-223*
012-224*
012-225
012-226
012-227
012-228
022-229*
022-230*
022-231

Preis DM

10,40
21,40
5,50
9,70
12,00

FwuawEBussssovonbpalsnslonaoBpamany
EEEB258222388388322852888838883888

——

—_

Platine

Fernthermostat, Empfanger
Blitz-Sequenzer

Zweistrahlvorsatz

Fernthermostat, Mechanischer Sender
MM-Eingang (Vorverstarker-MOSFET)
MC-Eingang (Vorverstiarker-MOSFET)
Digitales Lux-Meter (Satz)
Vorverstarker MOSFET-PA Hauptplatine (Satz)
Noise Gate A

Noise Gate B

Jumbo-Balverstarker (Satz)
GTI-Stimmbox

Musikprozessor

Drehzahlmesser fiir Bohrmaschine
Klau-Alarm

Diebstahl-Alarm (Auto)
Kinder-Sicherung

°C-Alarm

Labor-Netzgerit
Frequenzgang-Analysator Sender-Platine
Frequenzgang-Analysator Empfanger-Platine
Transistortest-Vorsatz fir DMM
Contrast-Meter

[ Ching-Computer (Satz)

%—0 W PA

Disco-X-Blende

Mega-Ohmmeter

Dia-Controller (Satz)
Slim-Line-Equaliser (1k)

Stecker Netzteil A

Stecker Netzteil B

Briickenadapter

ZX 81-Mini-Interface
Echo-Nachhall-Gert

Digitale Pendeluhr

Leitungsdetektor

Wah-Wah-Phaser

Sensordimmer, Hauptstelle
Sensordimmer, Nebenstelle
Milli-Luxmeter (Satz)

Digitale Kiichenwaage

Styropor-Sige

Fahrrad-Standlicht
Betriebsstundenzihler
Expansions-Board (doppelseitig)
Netzteil 13,8 V/7,5 A
Audio-Millivoltmeter
VC-20-Mikro-Interface
Gitarren-Effekt-Verstarker (Satz)
Betriebsanzeige fiir Batteriegerite
Mittelwellen-Radio

Prototyper

Kfz-Amperemeter

Digitale Weichensteuerung (Satz)
NF-Nachlaufschalter

Public Address-Vorverstéarker

Best.-Nr.

022-232
022-233*
032-234*
032-235
032-236
032-237
042-238*
042-239
052-240
052-241
062-242
062-243
062-244*
062-245
072-246
072-247
072-248*
072-249*
072-250
082-251
082-252
082-253*
082-254*
082-255*

092-256

092-257*
092-258
102-259*
012-260
102-261
102-262
102-263*
102-264*
112-265
112-266*
122-267*
122-268*
122-269
122-270
122-271
122-272
013-273*
013-274
013-275*
013-276
023-277
023-278*
023-279*
023-280*
033-281*
033-282*
033-283
043-284
043-285*
043-286*
043-287*

Preis DM

6,00
9,50
4,20
2,20
10,20
10,20
12,20

2,90

00 \leub'OOOOANUi\I
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elrad-Versand Ppostfach 2746 - 3000 Hannover 1

Eine Liste der hier nicht mehr aufgefiihrten
dlteren Platinen kann gegen Freiumschlag
angefordert werden.

Die Platinen sind im Fachhandel erhiltlich. Die angegebenen Preise sind unverbindliche Preisempfehlungen. Der elrad-Versand
liefert zu diesen Preisen per Nachnahme (plus 4,— Versandkosten) oder beiliegenden Verrechnungsscheck (plus 2,—

Versandkosten).
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Scanner-Empfinger Scanner-Empfinger

COMPUTER

Mitteilung fiir Bei VOBIS finden Modell SX 200 Euro
3 Europaausfuhrung
Auslandskunden! Heg&n:ggguch Sie groBe Namen, AM/FM umschaltbar
Betrieb in Deutsch- & e 4 m, 26-88 MHz
land verbolon! Bt kleine Preise: Bl
pemgiiog APPLE, IBM, TEXAS 70 cm. 380-514 Mz
24mm1ig:?§4M;rZ§z 'NSTRUMENTS, Preis nur
70 cm 435-470 MHz . COMMODORE DM 1149,—
Sonderpreis 5 inkl. MwSt.
nur DM 859,— == HEWLETT Brandneuer Digital-Computerscanner mit dem groBten
Neuer DIGITAL-COMPUTERSCANNER z PACKARD Frequenzumfang und der besien Ausstattung inkl. Flugfunk
Das brandneue Nachfolgemodell des bewahrten M 100 E hat % und zusatzlich auf allen Bereichen AM/FM umschaltbar
jetzt 30 anstatt bisher nur 10 speicherbare Kanéle und zusatz- “ SlNCLAlR, 16 Kanale programmierbar Vorwarts-/Ruckwartslauf
lich eine eingebaute Digitaluhr. Sonst ist er, wie der M 100 E “\“\\\\\\l\\\ (UP+Down-Schalter), Feinregulierung +5 kHz, 3 Squelch-
als PLL-Synthesizer mit Mikroprozessor aufgebaut, fiir alle u.a. Stufen, zusatzlich Feinregulierung, 2 Empfindlichkeitsstufen

Bedienungsfunktionen. Quarze werden nicht benétigt. Search
Scan fir das Auffinden von unbekannten Frequenzen (Sen- Prospekte
desuchlauf). Priorty-Kanal fiir die Vorzugsabtastung von Ka-
nal 1. Delay fir die Abtastverzogerung

Digitaluhr mit Dimmer tur Hell/Dunkel. Sendersuchlauf. Priori-
tatsstufen, interner und HochantennenanschluB, Tonbandan-
anfordern! schluB, 12/220V, Speicherschutz u.v. a

Geringe MaBe von 14,5 x 6 x 23,5 cm AuBerdem ab Lager lieferbar:
Dahergauch als \F\Aobll-Statnonxverwendbar' VERSANDZENTRALE Bearcat 100, neusr Computer-Handscanner ..... DM 1388,—
Hervorragende Empfindlichkeit u. Nachbarkanal-Selektion. 5100 AACHEN Baarogt 2020 FBINED o conodvos orainbormen - ., DM 1088, —

Wichtig: 5-kHz-Abtastschritte.
Daher genaueste Frequenzprogrammierung méglich
AuBerdem weiterhin ab Lager lieferbar:

Regancy TouchM100E . . Sonderpreis DM 698, —
EXPORTGERATE, Postbestimmungen beachten!

! ) Bearcat 250 FB mit 50 Festspeichern .. Sonderpreis DM 850,—
ViktoriastraBBe 74 (Scannerkatalog DM 5-, Frequenzliste DM 10—, bitte als
Telefon 0241/500081 Schein zusenden.) Versand erfolgt vollig diskret
s : ote si K 5
FILIALEN: Hannover, 160 SRCUAT s Dot 15 Deulativand ol SvaLC
OBIS Dusseldorf Frankfurt,
Stuttgart Hohloch electronic, Herm.-Schmid-StraBe 8

7152 Aspach 2/Kleinaspach, Tel. (0 71 48) 63 54

Hohloch electronic, Herm.-Schmid-StraBe 8

7152 Aspach 2/Kleinaspach, Tel. (0 71 48) 63 54

elrad-Folien-Service | BECEPEINEIRFAIIN o igo Sk

Ab Heft 10/80 (Oktober) gibt es den elrad-Folien-Service. Far den Betrag von 3,— DM erhalten Sie eine n ?
Klarsichtfolie, auf der samtliche Platinen-Vorlagen aus einem Heft abgedruckt sind. Diese Folie ist :
zum direkten Kopieren auf Platinen-Basismaterial im Positiv-Verfahren geeignet. . st k‘qﬂgﬂgs_-
Uberweisen Sie bitte den Betrag von 3,— DM auf das Postscheckkonto 8305-308 (Postscheckamt Han- Leben S'e s ausge~
nover). Auf dem linken Abschnitt der Zahlkarte finden Sie auf der Ruckseite ein Feld ‘For Mitteilungen I Sie n
an den Empfénger’. Dort tragen Sie bitte die entsprechende Heftnummer mit Jahrgang und Ihren Na- Dann iordem L
men mit ihrer vollstidndigen Adresse in Blockbuchstaben ein. en er
Es sind zur Zeit alle Folien ab Heft 10/80 (Oktober 1980) lieferbar. d ht hcbe“~

cl
Die 'Vocoder'- und ‘Polysynth'-Folien sind nicht auf der monatlichen Klarsichtfolie. Diese kénnen nur c, Ghren Mar!
komplett gegen Vorauszahlung bestellt werden Wir fhr

Vocoder .....DM7,—~  Polysynth...... ee..... DM 2250 quch for den
elrad - Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 2746, 3000 Hannover 1 Paul Sandri Electronic Postfach 1253 5100 Aachen

] schungen
me 'Jberra'e 5/83 an. Sie |

.k
Uberraschung wir

angeneh 8
ch heute unsere Bau'fmh
oiahren Sie dann, welche

n ein paar 109 nstigen Preisens

g
kenbcutele erster VVOH zu enorm U

oLD- Computer.

Endiich wieder lieferbar! Von einem bekannten deutschen Hersteller.
dl Tel. 0911/222625 - 4x 4 Matrix-Light-Computer

16-kanaliges Disco-Lichtsteuergerat, programmiert f. einen Lichistern, Lichtwand,
Tanzboden oder dhnl. Lampenanordnungen. Mit (ber 2000 Programmschritten,
wie z.B. Lichtarm/Arm drehen links—rechts/zoomen/Lichtspirale/-kreisel/
-schnecke/-schatten usw. Eine sensationelle Licht-Show. Mit zusétzlich Ni-ge-
steuerter Digitallichtorgel.
Daten: Programmspeicher: 2 St. PROMs m. insgesamt 32800 Speicher-
sofort platzen/storungsfreie Nullpunktsteuerung (kann d. Entfernen e. Briicke a. Dimm-
7 betrieb aller 16 Kandle umgebaut werden)/Triacbelastbark. 16x8 Amp./regelb.
A - Taktfrequenz 0,5—20 Hz/p. Sek./Musikempfindlichk. d. Digitallichtorgel ab ca.
g & 1 W regelbar/Programmidnge Je n. Taktfrequenz bis zu 1 Std./Lampenanschlisse
Anfordern ! - b. Kiemmieiste i. Gehduse/MaBe d. Gerates 240 x 170 x 110 mm/Betriebsspan-
- nung 220V/50Hz.

Best.-Nr. 1629 ..... S o cisiineesson.. Preis nur 239,— DM
w i NEU! Processor-Light-3301
s n
ProzeBgesteuertes Profilichtsteuergerat 1. den Discodauereinsatz. Acht Kan&le m. e. Triac-Belastbarkeit von 8 A p. Kanal,
. auch fur induktive Lasten geeignet. Mit nullspannungsgetriggertem Dimmer a. allen acht Kanilen wirksam. Mit Gber 3400
Briefmarken

schaltbaren Programmvariationen, z. B. Li htweller, Lichtpfell, Lichtrad, Broadway-Licht, Digitallichtorgel, Phon-

. Meter-Lichtsaule usw., sowie ungezihiten Sound-Programmen, Pausenlicht, Pseudo-Programme usw. Taktfrequenz regelb.
beﬂegen) v. ca. 1—15 Hz, Power- u. Normal-Nf-Eingang n. VDE entkoppelt, autom. oder manuelle Links-Rechts-Laufumschaltung
Programmabruf Ub. 5 Mehrstufenschalter. Ein Supergeriit zum Minipreis!
n : Kpl. Bausatz m. a. Teilen (Platine 100 x 160 mm, m. Positionsdruck), Plan, IC-Sockel usw. (ohne Gehiuse),
Wird bei Bestellung Bost.-Nr, 2-1273 e i A A . Prais nur DM 129, —

Einschubgeh. m. bedruckter 'Fr'oniﬁl.'ﬁc; Bost.-Nr. 2-1608 . e
Versand p. NN + DM 5,40, ab Lager, ab 150 DM frei. Katalog 83/84 — in Briefmarken

HAPE Schmidt electronic, Postf. 1552, D-7888 Rheinfelden 1

. Preis DM 29,—
verrechnet. s

isel-UV-Belichtungsgerit @ 149,80 isel-Aluminium-Gehause und Profile .isel" fotopositivbeschichtetes Basismaterial isel-Bohr- und Frésgerat @ 149,80
W Belichtungsfiache 460 x 170 mm, mit 2 UV-Rehren 15 W 1551 19-Zoll-Normgehause (siehe Foto) mit Lichtschutzfolie. 1.5 mm stark. 0.035 mm Cu ® Hochleistungs-Gleichstrommotor 12 V maximal 5 A
1573 1-Zoll-Frontplatte, 2 mm, eloxiert St. 0,80 Jf Pertinax FR 2, 1seitig normal ~ od. schwarz fiir Blider m Bohrspindel 2fach t mit 3. pi ang
1575 2-Zoll-Frontplatte, 2 mm, eloxiert I Pertinax 60 x 100 -,56 Pertinax 200 X 300 6,20 ® Ruhiger u. spieffreier Rundlauf maximal 20000 U/min
1591 Frontplattenschnellverschiufl mit Griff ; 100 x 160 1,69 Pertinax 400 x 600 24,85 B Prazisionshubvorrichtung mit Stahiwellen, Hub 30 mm
3 Fi — Leitery ung Epoxyd FR 4, 1seitig. Andere Abmessungen auf Anfrage. B Alu-T-Nuten-Tisch 500 x 250, Arbeitsbreite 450 mm
1595 Fiihrungsschiene (Kartentrager) Epoxyd 60 x 100 1,07 Epoxyd 200 x 300 12,43
1597 Rasterschiene fir Kartentrager ¥ Epoxyd 100 x 160 3,27 Epoxyd 400 x 600 49,72
1598 Befestigungsschiene f. Steckverbinder 4 Epoxyd FR 4, 2seitig. Andere Abmessungen auf Anfrage
Epoxyd 60x 100 1,18 Epoxyd 200 x 300 13,56
Epoxyd 100 x 160 3,61 Epoxyd 400 x 600 54,24
ab 10 St. 10%, 20 St. 20%, 50 St. 30% Mengenrabatt

isel-UV-Belichtungsgerit @ 249,80 ol isel-EPROM-UV-Léschgerat @ 149,80
B Belichtungsfiache 560 x 360 mm, mit 4 UV-Rshren 20 W W Belichtungsfidche 460 x 170 mm, max. 96 EPROMs

isel-Entwi gs- und Atzgerst @ 149,80 B isel-Euro-Netzgerit 0-12 V/4 A @ 99,80
Superschmale Glaskiivette (H 350 X B 370 x T 15 mm) . W Eloxiertes Aluminium-Gehause 165 x 110 x 60 mm
ntwicklerschale (550 x 230 x 60 mm), Kiivettenrahmen W Elektr. stabilisiert, Spannung und Strom regelbar
Spezial-Umwalzpumpe und Spezial-Luftpumpe 220 V v . isel-Verzinnungs- und Létanlage @ 298,00
W Heizstab 100 W, Platinenhalter bis 300 x 350 mm 5 W Heizplatte 180 mm @ , 220 V, 2000 W, stutenios regelbar
W Aluminium-Lotwanne teflonisiert 240 x 240 x 40 mm
W Bimetall-Zeigerthermometer 50 mm @ , 50250 Grad
W Verz.- und Lotwagen fur Platinen bis 200 x 180 mm

806 isel-Gehauseprofil, eloxiert, Lange 1Tm St isel-Leucht- und Montagepult (ohne Abb.) 99,80

gsg :ﬂ::::;ﬁgg‘;‘;%ﬁ;"hflsl’;x Li’;%‘;; ;"m g; W Leucht- u, Montagefiache 460 x 170 mm, mit 2 Rohren 15 W
857 19-Zoll-Gehauseprofil, elox., Lange 1 m  St. 7,95 il Isel-Leucht- und Montagepult @ 198,00
ab 10 St. 10%, 20 St. 20%, 50 St. 25% Mengenrabatt. W Leucht- u. Montagefiache 560 x 360 mm, mit 4 Réhren 20 W

- -
ey Isert-electronic || ——
B e e Ene ey 20V 6419 Eiterfeld - Postfach 48 - Tel. (0 66 72) © 7031 ® mit 6 Haltefedern fir Platinen bis max. 200 x 180 mm
Alle Preise inkl. MwSt. - Versand per Nachnahme - Liste 1,50 DM
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rad-Leser ++ exklus

EKTRONIX

¥ Modell 2213 * Modell 2215

-

A oo oo

Hochwertige

60 MHz
Zweistrahl-
Oszilloskope ...

Leser-Sonder-
angebot

500,—

unter
Normalpreis

Rolls Royce
gefallig?

i

Ein Sonderabkommen

mit Tektronix macht es jetzt
maéglich: Uber elrad kénnen
Sie die Modelle 2213 und
2215 preiswerter bekommen
als beim Hersteller selbst!

Tektronix

ist die Edelmarke bei §
Oszilloskopen. Insider
wissen das. Aber wer kann ;
sich schon einen Rolls
leisten?
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I D=s Angebot NN N Technische Daten_

* Modell 2213 * Modell 2215
DM 3263,— inkl. MwSt. DM 4 212,— inkl. MwSt.

Im Preis enthalten sind zwei Tastkdpfe 10:1 sowie das
Handbuch (englisch).

Das bedeutet: Bei elrad zahlen Sie fur diese Modelle DM
500,— weniger als bei Tektronix! Die Normalpreise lauten
namlich: DM 3763,— fur das Modell 2213 und DM 4712,—
far das Modell 2215. Und noch etwas: Fur mehrwertsteuer-
pflichtige Interessenten ist das Angebot natdrlich noch gun-

2213/2215, 60 MHz-Oszilloskope

60 MHz Bandbreite

2mV/Teil Empfindlichkeit bei 50 MHz

Helltastung, Verzégerung und alternierende Darstel-
lung der Ablenkzeiten (Typ 2215)

Automatische Helligkeits- und Scharfekorrektur

10 kV Nachbeschleunigungsspannung

Die beiden Oszilloskope der Serie 2200, Typ 2213 und

iv flir elrad-Leser +++ exklusiv fur elrad

stiger!

e - —

Die soeben von Tektronix auf 3 Jahre ausgedehnte
Garantiezeit gilt auch fiir Geréate, die als elrad-Leser-
angebot erworben werden!

I B osichtigen —

kénnen Sie beide Oszilloskope auf der Hobby-tronic
elrad-Stand in Halle 5, Stand Nr. 5061

und in folgenden Tektronix-Geschéftsstellen:

Typ 2215, zeichnen sich durch ihre Leistungsstarke
aus. Die Bandbreite von 60 MHz ist ideal fir viele Mes-
sungen, so auch fur Messungen an schnellen Digital-
und Analogschaltkreisen. Durch die Empfindlichkeit
von 2mV/Teil kdnnen auch Kleinsignale einwandfrei
dargestellt werden. Ablenkzeiten ab 5ns/Teil und die
Nachbeschleunigungsspannung von 10kV sind weite-
re interessante Kriterien fur die Messung von kurzzei-
tigen und langsam repetierenden Signalen.

Beide Oszilloskope der Serie 2200 haben eine Reihe
von Bedienungshilfen u.a. eine Strahlsucheinrich-
tung (Beam Finder) sowie automatische Strahlhellig-
keits- und Strahlscharfekorrekturen. Die Triggerkreise
sind mit Spitzentriggerautomatik und TV-Triggerung
ausgestattet.

Der Unterschied zwischen Typ 2213 und Typ 2215 liegt
in der Zeitablenkung. Typ 2213 hat eine unkalibrierte
Verzdgerungszeiteinstellung und kann im hellgetaste-
ten und verzogerten Betrieb arbeiten.

Typ 2215 hat eine kalibrierte Verzégerungszeiteinstel-
lung, Helltastung, Verzégerung und kann die beiden
Ablenkungen — verzogert und unverzdgert — alter-
nierend darstellen.

Berlin

Ernst-Reuter-Platz 3—5, 1000 Berlin (West)
Tel. (030) 3139081—83, Tx. 185804

Hamburg

Kieler StraBe 407—409, 2000 Hamburg 54
Tel. (040) 54830, Tx. 213749

I S o wird bestellt I

Verwenden Sie fur ihre Bestellung den Coupon. Zah-
lungsweise nur per V-Scheck oder per Nachnahme.

KsIn Lieferung gegen Rechnung ist nicht moglich.

Schoénhauser StraBe 62, 5000 KéIn 51

Tel. (0221) 375081—88, Tx. 8885541 loh bestsile

[] Stuck Oszilloskop Modell 2213
zum Preis von DM 3263,— incl. MwSt.

(] Stuck Oszilloskop Modell 2215
zum Preis von DM 4212,— incl. MwSt.

Karlsruhe

KriegsstraBe 39, 7500 Karlsruhe 1
Tel. (0721) 27981, Tx. 7825301

Ich zahle

[ mit beigefuigtem Scheck L

Miinchen

Ehrenbreitsteiner Str. 36, 8000 Minchen 50
Tel. (089) 1485-1, Tx. 522953

per Nachnahme

Name/Vorname

Niirnberg

DonaustraBe 36, 8500 Nirnberg 60
Tel. (0911) 646081, Tx. 626255

s
Schicken Sie diesen Coupon im Umschlag an:

Ort, Datum Unterschrift

Verlag Heinz Heise
elrad-Leser-Sonderangebot
Postfach 27 46

Zur Beachtung: Es ist nicht moéglich, in den Ge-
3000 Hannover 1

schéftsstellen ein Oszilloskop zum Sonderangebots-

preis zu ordern. Das Angebot ist befristet bis 31. 5. 1983.
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Elektronik-Einkaufsverzeichnis

KONIG

5142 Hiickelhoven 5138 Heinsberg
Parkhotstrate 77
Tel. 02433/8044

KEIMES+

5100 Aachan
Hirschgraben 15
Yol 0241/2004

Augsburg

CITY-ELEKTRONIK Rudolf Goldschalt

Bahnhofstr. 18 1/2a, 89 Augsburg
Tel. (0821) 518347
Bekannt durch ein breites Sortiment zu giinstigen
Preisen.
Jeden Samstag Fundgrube mit Bastlerrarititen.

Patersgasse 2
Tal. 02452/21721

Berlin

—nﬂ,tl_mmo ELEKTRONIK

1 BERLIN 44, Postfach 225, Karl-Marx-StraBe 27

Telefon 0 30/6 23 40 53, Telex 1 83 439
1 BERLIN 10, Stadtverkauf, Kaiser-Friedrich-Str. 17a
Telefen 3 4166 04

ELECTRONIC VON A-Z

Elektrische + elektronische Gerate,
Bauelemente + Werkzeuge

Stresemannstr. 95
Berlin 61 & (030) 2611164

mari
Jabensstr. 1 VODO Be
Teiex 0183620

Vgle's
clectroncs

kaiserin-augusta-aliee 94 1000 beriin1C
fel 030/3449794 - telex 181 268 segor d

Aachen Bonn Dortmund
ohler-Elektronik
() crocomputer . Bectronic-Gautie ¢]|| E- NEUMERKEL Kohler-Elektroni}

Johanneskreuz 2—4, 5300 Bonn
Telex 8 869 405, Tel. 02 28/65 75 77

|  Fachgeschiift fiir:

antennen, funkgerate, bauteile |
~und zubehor

elektromk

| 5300 Bonn_ Sternstr 102
Tel 656005 (Am Stadthaus! |

Bottrop

die gesamte elektronik

4250 bottrop, essener strafe 69-71 - fernsprecher (02041) 20043

Braunschweig

Jorg Bassenberg
Ingenieur (grad.)
Bauelemente der NF-, HF-Technik u. Elektronik
3300 Braunschweig - NuBbergstraRe 9
2350 Neumiinster - Beethovenstrale 37

und ein breites Sortiment

SchwanenstraBe 7, 4600 Dortmund 1
Telefon 0231/57 2392

Duisburg
€luri¢e

Kaiser-Friedrich-Strae 127, 4100 Duisburg 11
Telefon (0203) 59 56 96/5933 11
Telex 8551193 elur

KIRCHNER-ELEKTRONIK-DUISBURG
DIPL.-ING. ANTON KIRCHNER

4100 Duisburg-Neudorf, Grabenstr. 90,
Tel. 37 21 28, Telex 08 55 531

Seit tber 50 Jahren fGhrend:
Bausatze, elektronische Bauteile
und MeBgerite von

Radio-Fern Elektronik GmbH
Kettwiger StraBe 56 (City)
Telefon 0201/2 03 91

FERN

ELEKTRONIK
N

- Bremerhaven
Arndt-Elektronik

Johannesstr. 4
2850 Bremerhaven
Tel.: 0471/34269

Brihl

Schlegel-Electronic
GroB - Einzelhandel

Viehofer Platz 10, 4300 Essen 1
= 0201-236220

Skerka

Géansemarkt 44—48
4300 Essen

Heinz Schifer

Elektronik-GroB- und Einzelhandel
Friedrichstr. 1A, Ruf 06202/7 20 30

Katalogschutzgebihr DM 5,— und
DM 2,30 Versandkosten

Biihl/Baden

OTTO-SUHR-ALLEE 106 C
1000 BERLIN !H
(030)341 55

RICHARD-WAGNER-PL \l/

MO-FR 10-18, SA 10-13

FACHLITERATUR ZUBEHOR

SE
ELEKTRONISCHE BA’«UTP lL

electroniccenter
Grigentin + Falk
Hauptstr. 17
7580 Biihl/Baden

Bielefeld

A. BERGER Ing. KG.

Heeper Strafle 184
Teleton (0521) 324333

4800 BIELEFELD 1

alpha\glectroni

Ecke Brenner-/Taubenstr., 4800 Bielefeld

Bochum

marks electronic

Hochhaus am August-Bebel-Platz
VoedestraBBe 40, 4630 Bochum-Wattenscheid

86

Castrop-Rauxel

R. SCHUSTER-ELECTRONIC
Bauteile, Funkgerate, Zubehér
Bahnhofstr. 252 — Tel. 02305/19170
4620 Castrop-Rauxel

Darmstadt
THOMAS IGIEL ELEKTRONIK

HeinrichstraBe 48, Postfach 4126
6100 Darmstadt, Tel. 06151/45789 u. 44179

Dortmund
city-elektronik

Bauteile, Furk- und MeBgerite
APPLE, ITT- 2020 CBM, SHARP, EG-3003
Guntherstr. 75 + Welﬁenburger Str. 43

Telefon (023 27) 1 57 75

Fir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

4600 Dortmund 1 — Telefon 0231/57 2284

Frankfurt

# ‘ I z Elektronische Bauteile

GmbH u. Co. KG - 6 Frankfurt/M., Munchner Str. 4—6
Telefon 0611/234091/92, Telex 414061

Mainfunk-Elektronik

ELEKTRONISCHE BAUTEILE UND GERATE

Elbestr. 11 - Frankfurt/M. 1 - Tel. 06 11/2331 32

Freiburg

.Q.FHEQB electronic

Fa. Algeier + Hauger
Bauteile — Bausédtze — Lautsprecher
Platinen und Reparaturservice
EschholzstraBe 68 : 7800 Freiburg
Tel. 0761/27 4777

Gelsenkirchen

Elektronikbauteile, Bastelsatze

Inh. Ing. Karl-Gottfried Blindow
465 Gelsenkirchen, EbertstralBe 1-3

A. KARDACZ — electronic
Electronic-Fachgeschaft
Standorthéndler fiir:
Visaton-Lautsprecher, Keithley-Multimeter,
Beckmann-Multimeter, Thomsen- und Resco-Bauséatze

4650 Gelsenkirchen 1, Weberstr. 18, Tel. (0209) 25165

elrad 1983, Heft §




Hirschau

Lebach

AUDIO
VIDEO

ELEKTRONIK

BleichstraBe 5 - Telefon 0641/7 4933
6300 GIESSEN

1 il o (L ) M e A (5 i
elektronik-shop

Grunberger S

Telefon (06 41)

Gunzenhausen

Filiale!

Deutschlands groBter
Elektronik-Versender

1000 Berlin 30 - KurfurstensiraBe 145 - Tel. 0 30/2 61 70 59
8000 Miinchen 2 - SchillerstraBe 23 a - Tel. 0 89/59 21 28
8500 Nirnberg - LeanhardstraBe 3 - Tel. 09 11/26 32 80

Hauptverwaltung und Versand

8452 Hirschau @ Tel. 09622/19111
Telex.6.31 205

n

Feuchtenberger Syntronik GmbH

Elektronik-Modellbau
Hensoltstr. 45, 8820 Gunzenhausen
Tel.: 098 31-16 79

Kaiserslautern

e

fuchs elektronik gmbh

bau und vertrieb elektronischer gerédte
vertrieb elektronischer bauelemente

SleCtroniC

5800 Hagen 1, Elberfelder Str. 89
Telefon 02331/21408

T ecklez-Elektronik

Elektronische Bauelemente, Ersatzteile und Zubehér
Stitzpunkt-Handler der Firma ISOPHON-Werke Berlin
3250 Hameln 1, Zentralstr. 6, Tel. 05151/21122

yron QroB- tind einzelhandel
altenwoogstr. 31, tel. 44469

HRK-Elektronik

Bausatze - elektronische Bauteile - MeRgerate
Antennen - Rdf u. FS Ersatzteile

Logenstr. 10- Tel.: (06 31) 60211

Kaufbeuren

JANTSCH-Electronic
8950 Kaufbeuren (Industriegebiet)
PorschestraBe 26, Tel.: 08341/14267
Electronic-Bauteile zu

gunstigen Preisen

Elektronik-Shop

Trierer Str. 19 — Tel. 06881/2662
6610 Lebach

Funkgerite, Antennen, elektronische Bauteils, Bausdtze,
MeBgerite, Lichtorgeln, Unterhaltungselektronik

Lippstadt

SIeCtronC

4780 Lippstadt, Erwitter Str. 4
Telefon 02941/17940

s

Karl Schotta ELEKTRONIK
Spitalmuhlweg 28 - 8940 Memmingen
Tel.: 08331/61698
Ladenverkauf: Kempter Str. 16
8940 Memmingen - Tel. 083 31/8 26 08

®

Moers

NURNBERG-
ELECTRONIC-

VERTRIEB Q}

Uerdinger StraBe 121
4130 Moers 1
Telefon 02841 /322 21

Radio - Hagemann
Electronic,

Homberger Strafle 51

¢

4130 Moers 1
Telefon 02841/22704

Koblenz

LWl cectono

4700 Hamm 1, Werler Str. 61 — Zentrale
Telefon 02381/12112

hobby-electronic- 3000

SB-Electronic-Markt
fur Hobby — Beruf — Industrie

5400 KOBLENZ, ViktoriastralRe 8—12

2. Eingang Parkplatz Kaufhof
Tel. (0261) 32083

Koin

SEOTONG

4700 Hamm 1, Oststr. 54
Telefon 02381/258 80

Hannover
HEINRICH MENZEL

Limmerstralle 3—5
3000 Hannover 91
Telefon 44 26 07

Ihmezentrum - Ihmeplatz 6

Heilbronn

Fachgeschaft fiir:

Miinchberg
Katalog-Gutschein

gegen Einsendung dieses Gutschein-Coupons
erhalten Sie kostenlos unseren neuen
Schuberth electronik Katalog '82
(bitte auf Postkarte kleben, an untenstehende
Adresse einsenden)

(Yo o 10] =] 290z [l 8660 Miinchberg, Postfach 260
electronic-Versand

Wiederverkaufer Handlerliste
1
Miinchen

antennen, funkgerate, bauteile

<
und zubehor J

_in

2Xx 'SF2ER elektronik
woin J35

5000 KOLN 80, Buchheimer Straf3e 19
5000 KOLN 1, Aachener StraRe 27

esssssssssee

P0

lhee

Elektronische
Bauvelemente

SCHm3AN

A" N
\2L

= zv ldsen.

.
Wip speziellea :
versuchen techaischean &
C :

auch gerag Probleme @
:

H

SKdla1 Frieseaplatz 13 Telefon (0221) 231473

Lage

KRAUSS elektronik

Turmstr. 20 Tel.'071 31/681 91
/100 Heilbronn

elrad 1983, Heft 5

ELATRON

Peter Kroll - Schulstr. 2
Elektronik von A-Z, Elektro-Akustik

4

937 Lage

Telefon 05232/6 6333

Fir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

schriftlich anfordern.
RADIO-RIM GmbH
BayerstraBe 25, 8000 Manchen 2

Telefon 089/557221
Telex 529166 rarim-d
Alles aus einem Haus

Miinster

Elektronikladen
Mikro-Computer-, Digital-, NF-und HF-Technik
Hammerstr. 157 — 4400 Miinster
Tel. (0251) 7951 25

Neumiinster

Jorg Bassenberg
Ingenieur (grad.)
Bauelemente der NF-, HF-Technik u. Elektronik

3300 Braunschweig - NuBbergstralle 9
2350 Neumdunster - Beethovenstralle 37

Frank von Thun

HiFi-Lautsprecher, Datentréger

Johannisstr. 8, 2350 Neumiinster
Telefon 0 43 21/4 48 27 ©
Ladengeschaft ab 16.30 Uhr

MC: C15FE ab 10 St. je 1,90, C60CRO, ab 10 St. je 2,70
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Nidda

Oldenburg

Hobby Elektronik Nidda
Raun 21, Tel. 06043/27 64
6478 Nidda 1

Niirnberg

P.K.E. GmbH
Vertrieb elektronischer Bauel te und Syst
farther str. 333b - 8500 ndrnberg 80
telefon 0911-325588 - telex 626172

Rauch Elektronik
Elektronische Bauteile, Wire-Wrap-Center,
OPPERMANN -Bausatze, Trafos, MeRgerate
Ehemannstr. 7 — Telefon 09 11/4692 24
8500 Niirnberg

.  Radio-TAUBMANN
Vordere Sterngasse 11 - 8500 Niirnberg
Ruf (0911) 224187
Elektronik-Bauteile, Modellbau,
Transformatorenbau, Fachbiicher

T

Offenbach

e — b — c utz kohl gmbh
Elektronik-Fachgeschaft
Nordstr. 10 — 2900 Oldenburg

‘ 0441—15942

! Osnabriick
|

Apple - Tandy - Sharp - Videogenie - Centronics
Kommenderiestr. 120 - 4500 Osnabriick - Tel. (0541) 82799

Regensburg

Jodlbsuvee-Elekironik
WohrdstraBe 7, 8400 Regensburg

Tel. (09 41) 579 24

[l Computer (Hardw. + Softw.) u. Peripherie
| ITT — APPLE — SHARP — DELPHIN - EPSON

Siegburg

rail-elektronic gmbh

GroBer Biergrund 4, 6050 Offenbach
Telefon 0611/882072
Elektronische Bauteile, Verkauf und Fertigung

Schweiz — Suisse — Schweiz — Suis

I E. NEUMERKEL

ELEKTRONIK

aiserstralRe 52, 5200 Siegburg
Tel.02241/50795

7_.!

Firma Radio Schellhammer GmbH
7700 Singen - FreibiihistraRe 21—23
Tel. (077 31) 65063 - Postfach 620

Abt. 4 Hobby-Elektronik

Stuttgart

—nplm“romk OHG

Das Einkaufscenter fur Bauelemente der
Elektronik, 7000 Stuttgart 1, Katharinen-
stralle 22, Telefon 2457 46.

sesta
ron

Elektronik tur Hobby und Industrie

Walckerstraide 4 (Ecke Schmidener Strafie)
SSB Linie 2 — Gnesener StraBe
7000 Stuttgan-Bad Cannstatt. Telefon (07 11) 55 22 90

Waldeck-Frankenberg

SCHiBA -electronic

Landesstr. 1, Adolf-Mdiller-Str. 2—4
3559 Lichtenfels/Hess. 1, Ortsteil Sachsenberg
Ihr Elektronik-Fachhandler im Ederbergland.

Tel.: 06454/897

se — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz

Baden

Fontainemelon

Luzern

P-SOUND ELEKTRONIK
Peter Stadelmann
Obere Halde 34
5400 Baden

ELECTRONIC W.PFEIFFER
1222

LUZERNERRING
4056 BASEL

Tel. (OBG1) 43 BO 46

)

Elektronische Bauelemente und Messinstrumente fiir
Industrie, Schulen und den Hobbyelektroniker !
== —=r——— —=se=si__ _ = _ = _______ 1=y

ELECTRONIC-SHOP
M. GISIN

4057 Basel, Feldbergstrasse 101
Telefon (061) 322323

Gertsch Electronic

4055 Basel, Rixheimerstrasse 7
Telefon (061) 437377/433225

88

URS MEYER
ELECTRONIC

CH-2052 Fontainemelon , Bellevue 17
Telefon 038 53 43 43, Talex 35 576 melec

Geneéve

IR
<00

ELECTRONIC CENTER

1211-Genéve 4, Rue Jean Violette 3
Téléphone (022) 203306 - Télex 428546

Luzern

Hunziker
Modellbau + Elektronik

Bruchstrasse 50—52, CH-6003 Luzern
Tel. (041) 222828, Telex 72440 hunel
Elektronische Bauteile —
Messinstrumente — Gehéduse
Elektronische Bausatze — Fachliteratur

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

albert gut

modellbay - electronic

041-36 25 O7
flug-. sehiff- und swomedelie

ALBERT oUT

- WUNENBERGITRA/IE | - CH- 6006 LUZERN

Solothurn

SUS-ELEKTRONIK
U. Skorpil
4500 Solothurn, Theatergasse 25
Telefon (065) 2241 11

Thun

Elektronik-Bauteile

Rolf Dreyer

3600 Thun, Bernstrasse 15
/' Telefon (033) 226188

P

EFES

Funk + Elektronik

3612 Steffisburg, Thunstrasse 53
Telefon (033) 377030/451410

elrad 1983, Heft 5



Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz — Suisse — Schweiz

Wallisellen Ziirich

(X} S |
- ‘ ALFRED MATTERN AG lhre Kontaktadresse
MLEK T ) PP aien ’

fiir elrad Schweiz:

Seil ben53 8025 Ziirich 1 ‘
rastonovarrass  teessseso || ELECTRONIC SERVIGE

Modellbau + Elektronik

Milek-Modellbaucenter

Glattzentrum ZEV l Schaffhauserstrasse 146
8304 Wallisellen ELECTRONIC AG CH-8302 KLOTEN
Z Vv Tramstrasse 11 Tel. 01/8141218

Offnungszeiten
9.00—20.00 Uhr

8050 Ziirich
Telefon (01) 3122267

) ELECTRONIC

—— Sammel-Ordnung!
Mit der praktischen elrad-Sammelbox bringen Sie Ordnung
in Ihr Hobby! Leicht und problemlos.

Die elrad-Sammelbox: Zum Sammeln und Aufbewahren

)
ry Cliyg

Der Versand erfolgt nur gegen Vorauszahlung.

Postscheckamt Hannover
Konto-Nr.: 9305-308

Kreissparkasse Hannover
(BLZ 250502 99)
Konto-Nr. 000-019968

\ Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 2746, 3000 Hannover 1
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KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN

Fotokopien auf Normalpapier ab DM —,05. Her-
bert Storck KG, Welfengarten 1, 3000 Hannover 1,
Tel.: 0511/7166 16.

Synthesizer, polyphon, speicherbar, computerge-
steuert, eine komplette Synthesizerstimme auf ei-
ner Eurokarte (2 VCOs, VCF, VCA, 2 EG) mit CEM-
ICs, als Bausatz ab 350,—, alle CEM-ICs (Curtis)
sofort lieferbar (z.B. CEM 3340 DM 41,20). Dipl.-
Phys. D. Doepfer, Merianstr. 25, 8000 Miinchen 19.

KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN

Rasterfolien, ‘black tapes’, Létpunkte und ande-
res Layoutmaterial, 1A-Qualitat und preisginstig.
38-seitiger Katalog kostenlos! Karte an: ZTV-
GmbH, Abt. E6, Postfach 650420, 1000 Berlin 65.

ACHTUNG COMPUTER-, ELEKTRONIK-, HOBBY-
FAN, rasch groBen Gratis-Fachbuchkatalog an-
fordern von Groschke-Versand, Postf. 1461, 8035
Gauting.

L 1 Sie sich von |lhrem ZX-81 unterstiitzen!

Achtung Boxenbauer! Vorher Lautsprecher-Spe-
zial-Preisliste fur 2,— in Briefmarken anfordern.
ASV-Versand, Postfach 613, 5100 Aachen.

KKSL Lautsprecher (Celestion, Dynaudio, KEF,
EV, Visaton) Katalog DM 3,— in Briefm. Elektr.
Bauteile, Kiihlkdrper (180 Profile) Katalog DM 2,40
in Briefm.; Frankfurter Str. 51, 6080 GroB Gerau,
Tel.: 06152/39615.

Elektronische Bauteile zu Superpreisen! Restpo-
sten — Sonderangebote! Liste gratis: DIGIT,
Posttach 370248, 1000 Berlin 37.

Hameg + Trio Oscilloscope und Zubehér! Info
sof. anf.: Saak electronic, Postfach 250461, 5000
Kéin 1 oder Telefon 0221/319130.

Wundersack mit tber funfhundert Elektronik-Bau-
teilen nur DM 19,80 + Porto per NN. Bei Nichtge-
fallen eine Woche Rickgaberecht. Siegfried Lang,
Postfach 1406, 7150 Backnang, Tel.07191/6 1581.

LAUFEND PLATINEN ZUM AUSSCHLACHTEN
AUF LAGER!!! Preisliste gegen DM 1,50 anfor-
dern! Es lohnt sich! Hobby-Elektronik-Versand,
Erwin Backer, Trierer Str. 21, 5568 Daun.

MESS- und DATENTECHNIK-Zubehor Oscillosco-
pe und Zubehor (Hameg/Trio) Preisliste v. S. Bur-
zik, Pf 270431, 5000 KéIn 1, Tel.: 02234/84440.

Josef Baumgart verschickt elektronische Bautei-
le und Bauséatze. Info anfordern! ELECTROBA,
Postfach 202, 7530 PFORZHEIM.

Kroha-Verstdrker der Spitzenklasse, Endstufen
80. . .800 Watt, auch mit Aktiv-Weichen. Lautspre-
cher Dynaudio, Goodmans, Multicel. Tel. 07151/
32409.

GroBes Lieferpr. a. Elektr. Baut. u. Baus. Liste
kostl. Horst Jingst, Neue Str. 2, 6342 Haiger 12.

Preishit: Helium-Neon-Laser, 0,5 mW nur 289,—,
Weltempféanger, 7 kW Ber., LW, MW, UKW Stat.
Tasten, 2 VU-Meter nur 348,— (Europ. Fert. m.
FTZ-Nr.), Drahtl. Alarmanlage (incl. Zentrale mit
Notstr.-Versorg., 2 Sender, 1 Handsender) nur
138,— (postalisch erlaubt), viele Knaller f. Boxen-
bauer! Sofort Gratisliste anfordern: U. Papenfuss,
Imp. u. Vers. Abt. E, Postf. 1137, 6108 Weiterstadt.

ZX-81: 40 Programme, fr 1K, auf Cassette, Porto
und Verpackung frei, nur 29,— DM, Versand per
Nachnahme / 29,— DM mit Zahlkarte auf Post-
scheckkonto Minchen 208580-807 / Scheck. W.
Rauffer, Postf. 1364, D-8202 Bad Aibling.

SENSATIONSANGEBOTE!  Profi-Light-Strahler
mit Farbfiltereinschub / St. nur 89,— DM / Profi-
Seifenblasenmaschine mit Turbo-Geblase / nur
149,— DM / Prospekte und Info bei: DL-Technik /
Postfach 27 / 8451 Hahnbach / Tel. 09664/447.

Geigerzdhler, Taschengerdte mit neuartigem
Hochleistungszéhlrohr ab DM 262,—. Garantie
1 Jahr. Fa. gentron electronic, Heerstr. 149H,
6000 Frankfurt 90.

Die komplette rotring-Zeichentechnik (Zeichen-
platten, Tuschefuller, Zirkel etc.) + Sonderposten
sehr preisgunstig. GroBer Katalog kostenlos! Kar-
te an: ZTV-GmbH, Abt. R6, Postfach 650420, 1000
Berlin 65.

ZX81-1K. 2 Superprogramme auf 1 MC nur 10,—
(Streichholzspiel, Astroidenhagel) Scheck
an J(]rgen Hellmich, Schrumpftal 11, 5401 L&f 1.

Berechn. lhres Lohnst jahr gleichs/Ein-

KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN

ZX81: Bauanl. inkl. Platinen zum Einbau in ZX81:
16K-RAM DM 30,—; fertig aufgebaut DM 140,—.

1/O-Interface m. 2x8Bit-Port 30,—; f. aufg. DM
60,—. M. Geiger, Breslauer Str. 44, 6600 Saar-
bricken.

Verkaufe fur Labor u. Hobby Gossen Konstanter
63G32RVO 0—32V 0—30A spannungsstabilisiert
0,0002% Leistung ausregelbar sowie Goltermann
Wechselspannung Konstanter WS10 0,1%.
08321/9938.

kommensteuererkldrung. Das Prg. erfaBt u. be-
rechnet alle steuerlichen Daten. Cass. 50,— DM.
Berechn. der Einkommensteuertabelle fur 1982,
Grund- und Splittingtabelle bis DM 999999, mit
Investitionshilfeabgabe, deshalb auch fur das
néchste Jahr gultig. Cass. 25,— DM. Berechn. der
Gesamtlohnsteuertabelle fiir alle Steuerklassen
(Monat, Woche, Tag wéhlbar) bis 50000 DM, Kir-
chensteuer 8 % u. 9%, mit Investitionshilfeabga-
be. Cass. 50,— DM. Alle Programme mit Drucker-
routine. Alle 3 Programme zum Sonderpreis von
85,— DM. Dipl.-ing. W. Grotkasten, Héfingerstr.
26, 7250 Leonberg. Tel. 07152/54878.

VON UNS DIE OPTIMALE LOSUNG: Entwicklun-
gen, Kleinserien, Platinen, Mikroprozessortech-
nik, Elektr. Bauteile, Zusammenstellungen. Info
anfordern: M.D.W.-Team, Pf. 2263, 5880
Ladenscheid.

Wie mache ich mich selbsténdig? Wertvolle Tips
fur die Griindung einer eigenen Existenz. Vom ne-
benberuflichen Start zum eigenen Unternehmen.
Info EL5 anfordern. Klaus  Groschke-
Verlag + Versand, Postfach 1461, 8035 Gauting.

VERKAUFE VC 20 + 3Kb Erweiterung 6 MONATE
ALT — WIE NEU. JOACHIM GUNSTER, 5431 BO-
DEN, HAUPTSTR.

ACHTUNG MUSIKER! DIGITALES DELAY
2—200ms, bis 800ms durch RAMs erweiterbar ca.
30 DM/100ms, sehr guter Frequenzgang bei allen
Delays, Platine getestet incl. Netzteil u. Be-
schreib. 450,—. M. ZILKER, EBRACHERSTR. 2,
8000 MUNCHEN 60.

ZAHLE 100 DM fur ZX81! Tel. 06587/7007.

An dieser Stelle konnte |hre private oder gewerbli-
che Kleinanzeige stehen. Exakt im gleichen For-
mat: 8 Zeilen & 45 Anschlége einschl. Satzzeichen
und Wortzwischenrdumen. Als priv. Hobby-Elek-
troniker mBten Sie dann zwar 31,65 DM, als Ge-
werbetreibender 52,40 DM, Anzeigenkosten be-
gleichen, doch daftur wiirde lhr Angebot auch ga-
rantiert beachtet. Wie Sie sehen.

ZX SPECTRUM 16—80K + Prgm: 0201/382349 ab
18 h.

* % ZX-81 % % Schach auf CC bar 20 DM (per NN
+ 4 DM). Weitere Prog. bzw. Infos gegen 1,50 DM.
Porto: G. Schlemminger; Peterstr. 12a; 2940 Varel.

VON PRIVAT ZU VERKAUFEN. 20 STK. FABRIK-
NEUE DIGITAL ECHO-HALLGERATE, ECHTE DI-
GITALTECHNIK, KEINE EIMERKETTEN! VERZO-
GERUNGSZEIT 75 m sec BIS 1,5 sec! IDEALES
EFFEKTGERAT FUR SANGER, ORGANISTEN Gl-
TARRISTEN UND TONSTUDIOS! PREIS PRO STK.
DM 750,—. ABMESSUNGEN: 22x7x22 cm. MIT
HANDLICHEM TRAGGRIFF UND BESCHREI-
BUNG! TONY QUERO, KAPPELISACKERSTR. 97,
CH-3063 ITTIGEN.

ZX-81. Umfangreiches und vielseitiges Programm-
angebot. Spiele, praktische und dem Umgang mit
dem ZX erleichternde Programme. Alles sehr
preiswert. Liste gegen Ruckporto. Michael
Schramm, Freiligrathstr. 5, 2300 Kiel 1.

ZX-81 SOFTWARECASS:SCHACH 40 DM! Schiffe-
vers. + Ufoangriff + Enterpr. + Mondl. = 20
DM! INFO GRATIS! G. Bittmann, W.-Bergengrin-
Str. 10, 8262 Altotting.

VERK. TOPP-BUCHER-MINISPIONE |—Ill. NEU,
VB 30,— DM. DENZEL HERBERT; |. D. WIESEN 8;
7970 LEUTKIRCH.

Verkaufe ZX81 + 16k + 3 Softwarek. + 1 Buch fur
300 DM. Tel. 0971/6 7357 Thomas Kurz ab 18 Uhr.

VERKAUFE ELRAD SPECIAL + HEFTE GUN-
STIG. Suche 2-KAN.OSZI| + MESSGERATE. TEL.
05121/512158.

ZX81-16K-Fans: Verk. gute Software, Liste gegen
FREIUMSCHL.: A. CRAMER/HEBBELSTR. 45/
4930 DETMOLD.

ZX81 aus 1K mach 2K! Einbausatz DM 25,— +
NN. S+H Pfaffinger, Postfach 1951, 7980 Ra-
vensburg.

ZX Spectrum 16—80K. 0201/382349.

VERKAUFE CBM 3016 1800,— DM. TEL.: 09071/
3006.

ZX80/81 16kB-Programme von ExLxE. PGM-
Sammlungen pro Kassette mehr als 75 Program-
me nur 50 DM! Die beste Grundausstattung fur |h-
ren ZX. Bestellen oder Info anfordern bei Ex L% E,
Postfach 1313, 3170 Gifhorn. Stickw. ZX-Softinfo.
Der ZX-Compi soll nicht verschimmeln!! Ex L% E.

METALL/KOHLESCHICHTWIDERSTANDE. MS:
0,4W/0207/1 %/TK50 1VE = 10 ST/Wert DM 1,25;
KS: 0,3W/0207/5 %/TK500 1VE = 100 ST/Wert DM
2,50. Alle Werte 10R—1M aus E96 (MS)/E12 (KS)
Lagernd Nur VE/Nicht unter DM 25,—/Preise incl.
MwSt. MFR-SCHNELLVERSAND Dipl.-ing. Mate-
jek, PF 13, 8219 Rimsting, Tel. 08051/3681.

GELD sparen! Wir bieten OLIVETTI Typenrad-
schreibmaschinen/Drucker + Zubehdor zu Tiefst-
preisen. Risikoloser Kauf, — alle Maschinen mit
voller, deutscher Garantie! Informationsmaterial,
Datenblatter + Preisliste kostenlos. Karte an:
ZTV-GmbH, Abt. OL 6, Postfach 650420, 1000 Ber-
lin 85. Oder einfach anrufen: 030-4536060
© 4537000.

ACHTUNG BOXENBAUER!!! Langfaserige Natur-
wolle, 1 kg (80L) 19,90 DM; Profi-Kabel 2x2,5/4
mm?, 1,70/2,90 DM. Liste gegen Freiumschlag.
Horst Ehses, Schulstr. 9e, 5561 Hontheim.

LAUTSPRECHER-REPARATUREN. Preisliste gra-
tis: Peiter, Weiherstr. 25, 7530 Pforzheim, Tel.
07231/24665.

AKTUELLER BAUTEILESERVICE AUS KASSEL.
WIR LIEFERN KURZFRISTIG ELEKTRONISCHE
BAUTEILE + GERATE !! SUCHEN SIE BRAND-
NEUE ODER AUSGEFALLENE IC + HALBLEI-
TER ? SCHREIBEN SIE UNS ODER RUFEN SIE
AN !! LAUFEND SONDERANGEBOTE — PREIS-
LISTE ANFORDERN ! FA. UMBACH + KRAMER
ELEKTRONISCHE SYSTEME, FRANKFURTER
STR. 181, TEL. 0561/283537 9—17, UHR.

Verkaufe Elektronik- u. a. Literatur, auBerdem z.B.
1000 ICs fiir 120,— DM! Suche kl. Microcomputer
(a. Bausatze) Horst Renner, Postfach 3161, 3400
Gottingen, Tel. 05651/793009.

ZX81 STATIK. Sie werden staunen! Z.B. KEHL-
BALKENDACH, einschl. Bemessung 100,—. PO-
LYGON, bel. Ecken, alle stat. Werte 50,—. Her-
mann Malcharczyk, Dipl.-Ing., Tel. 04221/22647,
Lothringer Str. 5, 2870 Delmenhorst.
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LAUTSPRECHER
HUBERT

WASSERSTR. 172
4630 BOCHUM 1
TEL. 0234/301166

WIR verkaufen lhnen nicht nur
Lautsprecher der absoluten Spitzenklasse,
sondern sagen lhnen auch,wie Sie diese
optimal einbauen |

LADENVERKAUF & VERSAND
Katalog gegen DM 1,10 Rickporto

ATZANLAGEN ab 139.-
SIEBDRUCKANLAGEN ab 110.-
Alle ORGEL- Einzeltelle

zum preiswerten Selbstbau lEz

KATALDOG §.= (scurn ooea smeruannen)
EDELTRAUD KONIG -electronic-

5800 HAGEN, Stresemannstr. |14
5880 LUDENSCHEID, KluserstraBe 9a

02331/330018
02351/83514

Fachberatung fiir Modell-Elektronik

hilft jedem Modelleisenbahner bei der Planung des
elektr. Teiles seiner Modelleisenbahnanlage. Fordern
Sie Planungsunterlagen an. Sie erhalten von uns eine
genaue Auskunft.

Neuauflage des Kataloges im Friihjahr 83. Blocksteu-
erung im EUROPA-Geh&ause und Steuerpult (Fahr-
regler usw.) mit 6 Blockabschnitten. Prospekt anfor-
dern.

Neu: Ubernehme kostenginstig Rep. aller elektr. Bau-
steine fir Modelleisenbahnen. Planung des elektroni-
schen Teils von Modelleisenbahnanlagen.

Fachberatung fiir Modell-Elektronik
Dieter Sander

Kurt-Schumacher-StraBe 10b - 7500 Karlsruhe 21
Tel. 07 21/7 2826 (ab 17.00 Uhr)

Elektronik-
Ausbildung

Laborlehrgang - staatlich gepriift - mit

Uiber 400 prakt. Versuchen und Aufbau eines kompl.
MeBplatzes. Alle Bauteile werden mitgeliefert.
Information durch ISF Lehrinstitut,

2800 Bremen 34/4—12

SCHICHTWIDERSTANDE?

PREISWERT AUS DER SCHNELLEN QUELLE
EIN SORTIMENT NACH EIGENER WAHL!

Metall: 0,4 W/0207/10R—1M aus E96/Tol 1%/TK 50 ppm
Kohle:  0,33W/0207/10R—1M aus E12/Tol 5%/TK 500 ppm
1 VEMS = 10 St/Wert DM 1,25/1 VE KS = 100 St/Wert DM 2,50

MwsSt. inbegriffen/Nur VE/Nicht unter DM 25 —/Nachnahme

MFR-Schneliversand Dipl.-ing. Karl Matejek
. Postfach 013, D-8219 Rimsting, Tel. 08051/3681

Ring- u. Schnittbandkerntrafo’ s

@® Standard Sortiment

® Ring 24—300VA - SM 42—SM 1026 .
® Anpassungstrafo 4Q auf 100 Volt @
@® Muster und Sonderanfertigung .
@® Fordern Sie unseren Prospekt an

S1CH U LT E NGO

MARIENRING 24 - 8510 FURTH - TEL. (0911) 7626 85

JOKER HIFI-SPEAKERS

DIE FIRMA FUR LAUTSPRECHER

Alles zum Selbstbau hochwertiger HiFi-Boxen, tber
200 Chassis + 80 Bausatze fuhrender Hersteller, Zu-
behdr, Tips und Hinweise in unserem neuen, umfang-
reichen KATALOG. 10-DM-Schein o. 14,40 Nachn. wird
ab 300,— DM vergiitet!

Postf. 8009 65, Sedanstr. 32, 8000 Miinchen 80
Tel. 089/4480264

fir den schnellen,lotfreien
Aufbau von elektronischen
Schaltungen aller Art !

MKS

4 Gerate in einem

-NGS 3-

Analog - Labor

3 Festspannungen 15 +5 +15 Volt
1 var.Spannung 07 - 25 Volt
1 Digitalvoltmeter <1 mV bis +1000V
1 MKS -Profi - Set 1560 Kontakte

mit samtl. Zubehor

Preis incl. MwSt. DM 612,46

BEKATRD N

B H

D-8907 Thannhausen
Tel.08281-2444 Tx.531 228

IC Fassungen

s
‘\20 \c 8polig Stck. —,25 ab 10 —,20
“ 14polig Stck. —.40 ab 10 —.35

e “Oguh( 16polig Stck. —45 ab 10 —,40
109 e 18polig Stck. —,50 ab 10 — 45

\‘i‘: . \"“’xg‘ n- 20polig Stck. —.55 ab 10 —.50

antor in Bne und 24polig Stck. —.85 ab 10 —,60
DM 57 e e\ ot 28polig Stck. —,75 ab 10 —,70
aef patiel: 40polig Stck. 1,00 ab 10 —,95

Listen gegen DM 2,— Porto. Versand
ab DM 20,— per NN+ P+ Verp
ELEKTRONIKVERSAND MENKE

Sperberweg 2 - 4402 Greven 1

Telefon 02571/7994 v. 17—21 Uhr

Firmenverzeichnis zum Anzeigenteil

ACR,Mlnchen............coviiieinnnn.. 19 HAPE, Rheinfelden . . . .« uvveaiaveeioess 83 MBSBB; Markdorf. .. oo coiosasnmmenannmaninnn 54
AD; Darmstadt . . ... csvo e smssscis e o 21 Heitk&mper, Breckerfeld .................. 5 Maller, Stemwede ........................ 8
ADATRONIC, Geretsried .................. 19 HEW, Witten ......... ... .. ... c.iiiiniinn 81 Oberhage, Stamber 71
AK-tronic, S8erbeck .......c.cciumeneses i 80 Hobby-Electronic-Point, Albstadt-Ebingen ... 75 Orbid S%L;nd Balin ger; """""""""" 25
albs-Alltronic, Mahlacker . ................. 21 Hétzsch, Herbrechtingen . ................. 23 ’ 13 o g DR T o7
AP Products, Weil ........................ 2. hohloch; ASPECH: ;i sas . xe551mmmmnmams sme 83 Pflaum-Verlag, Mnchen .................. 25
Arndt, Bremerhaven ...................... 75 Hubert, Bochum ..................oou.... 91 P.KE, Nornberg ......................... 21
A/S Beschallungstechnik, Schwerte ........ 23 profil, Burgau.................oci 91
IEW, Welden .............c.coiiiinniinnnn. 13
J roraum, Bad Oeynhausen ................ 35
Bekatron, Thannhausen................ 25, 91 Inter-Mercador, Bremen ................... 25 s . -
Bremer Elektronik Versand, Bremen ........ 75 ip-systeme, Tettnang ..................... 77 RIM,Manchen ........................... 15
BSAB, Geldern.. ..., 22 Isert, Eiterfeld ............. .. ... .. ....... 83 Salhofer, Kulmbach ..........ccovvnnnnn.. 13
Burmeister, Herford ...................... E LS, BIBMBN 5 5 ¢ - = 50+ 5 5 5 50mm 755 68 50 dlilan 71,91 Sander, Karlsruhe ... .....oovuiinannnnn.. 91
Damde, Saarlouis ...................o.... 77 Jantsch, Kaufbeuren ..................... 75 Sandri, Aachen ..o 83
Data Becker, Dusseldorf .................. 54 Joker HiFi, Minchen ..................... 91 chrabs, Bonn """""""""""""" ;?
D.E.V. Pein, Dusseldorf ................... a8 Cuixh 23 Seidel, Minden ...
Diamant, Delmenhorst ..............oo.... 1g aiser, Cuxhaven .........ooveviiiiiniien SEL, Pforghelm .......................... 15
; ¢ KFE; KOnigstein «czvvsvssssssnsmnsvmivmms 54  Semitronix, Markt Igensdorf ............... 54
Diesselhorst, Minden ..................... 35 . :
Klingeberger, Konstanz ................... 75 Siefer, Bad-Hersfeld ...................... 22
DLC, Narnberg...........coovvunnn.. 22,83 . . X .
Donau, Deggendorf 25 Klinkenberg, Niederkrtichten............... 77  Simons, Kerpen ... ...o.ouueeiieiannannnn. 65
Duttine, Heusenstamm . ... .............. 77 Eg::g, aztt;r;‘gen ......................... ;1 Spath, AUGSBUIG = . <ssessessseinrrasininss 75
dyras, NOrnbarg': . « « « « canws ammises s e isiss 77 b CEE LR L ECER S A LSRR LR Schlegel, Essen...................cooinn. 71
KOX, K&IN. ..o 71 y
EBRO. Ingolstadt 69 Schneider, Dortmund ..................... 22
QURELEEL o9 annqpacaapanansconnmms: Lampson, Buttelborn ..................... 95 Schtilte, FORE . co:iiaiissssassnensamainy 91
EDICTA, Weilburg ...........coiiininnnn. 22 L M Fad 23
Ehring,, DUISburg : . . ¢« s 2 <eeis s e saemss 15, 66, 67 Lange,H TSC, i Z """""""""""" 35 Sturma; AUgSbUrg «. .; - csssaisssisssnsranas 71
Elditest, Mérfelden-Walldorf ............... TT it O EW B ROCORL L S L L LR LR T techna-orbiico [Echin 9%
ELKA B 71 Lindy, Mannheim..................... ... 77 ) Bleseairsesaiiinhazs
S 9 9.09.0040 Ut 9 DOV RIAGEC telemeter, Donauwdrth.................... 54
p LSV, Hamburg ........... ..o, 19
emo-elektronik, Buxtehude ................ 71 Lux. Warkhalskirehon o Tennert, Weinstadt ....................... 23
ERSA, Wertheim ..., 7 R Tt Thissen, Schleiden ....................... 22
Feise, Barsinghausen..................... 47 Mz::(r;geer,rgonn """""""""""""" ;1 VOBIS, Aachen ...........coiiuinunanan.. 83
Fitzner, Berlin ..............coouennnnnn.. 77 ‘ LR C L EE LT R .
Erech-\erfag: Stuttaart 19 Meyer, Albert, Baden-Baden ............... 17 Weltronik, Neuenstadt .................... 71
g QAL =2 e snm i daa o Meyer, Erich-Willi, Frohnhausen............ 53 'Witherm, Arnsberg ..........:veeecvasiions 21
Gould, Seligenstadt ...................... 11 MFR, RImSting .. ..o vvivuiiiaurssssnsssing B1 WOrmm, ESSBN . «v:vvviciivirinaimionnssinsis 7
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Modellbau

Fahrstromregler
fiir Schiffsmodelle

Kabelgewirr und Elektroniksalat im Schiffs-
rumpf gehéren mit diesem Fahrstromregler der
Vergangenheit an. Durch ausgekliigelte Modul-
bauweise (Grundplatine, Einsatzmodule) kann
die Elektronik je nach Ausbaustufe Ihres Ozean-
liners ergdnzt und erweitert werden.

Die Steuereinheit regelt Motorstréme bis zu 40
A. Neben einer Speedschaltung bietet sie auch
potentialfreie Schaltausgdnge fiir Sonderfunk-
tionen.

Computmg Today

ZX- Spektakel Nr. 3

ZX-Spectrum

1980 iiberraschte der Bnglémder Steve Sm—
clair die Mikrocomputerbranche mit dem bis
dahin wohl kleinsten und prexswertesten
“Mlcrocomputer ZX 80. Es wurde ein voller:
Erfolg, der von dem Nachfolgemodell ZX 81
noch bei weitem iibertroffen wurde.

Der ZX Spectrum, der dritte Mini-Mikro aus
der Computetkuche Smg:laxr, besitzt alle At-
tribute, die ein solches Gerdt heute haben
~mufB, um im Kampf um - Kédufergunst und
Marktanteile ein gewichtiges Wort mitreden
zu konnen: Design, Farbe, Sound,x,Graf‘ k
-und — Erexsguﬁsugkext. Emg: &usfuhﬂu;he
Besprechung finden Sxe“m der nﬁéhsten“
elrad-Ausgabe 5 it i

x

ah o = " -

... WV.A M.
— Anderungen vorbehalten —
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HiFi — nachpriifbar

Klirrfaktor-Melgerit

Angaben iiber Klirrfaktoren findet man in fast
jedem HiFi-Prospekt. Fiir diejenigen, die den
MefBwert auch fiir Selbstbauverstdrker ermitteln
mochten, kommt diese Bauanleitung wie
gerufen.

Das AnalogmeBwerk des batteriebetriebenen
Klirrfaktor-MeBgerites zeigt den Klirrfaktor di-
rekt in % an, wobei der kleinste Mefbereich
0,1% (Vollausschlag) betragt. Als MeBfrequen-
zen lassen sich 100 Hz, 1 kHz oder 10 kHz wé&h-
len. Der Abgleich des Mefgerétes erfolgt iiber
10-Gang-Spindelpotentiometer.

Das Bild zeigt unseren prachtig funktionieren-
den Laboraufbau auf Mini-Mount. Doch keine
Angst — die Bauanleitung bringt (wie immer)
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elrad - Private Kleinanzeige

Auftragskarte

elrad-Leser haben die Moglichkeit,
zu einem Sonderpreis private Klein-
anzeigen aufzugeben.

Private Kleinanzeigen je Druckzeile
DM 3,96 inkl. MwSt.

Gewerbliche Kleinanzeigen je Druck-
zeile DM 6,55 inkl. MwSt.

Chiffregebiihr DM 5,65 inkl. MwSt.

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte konnen Sie

@ Informationen zu in elrad be-
sprochenen oder angebotenen
Produkten direkt bei den ge-
nannten Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den inserieren-
den oder redaktionell erwéhnten
Anbietern vornehmen;

® Platinen, Folien, Biicher, elrad-
Software, elrad-Specials, bereits
erschienene elrad-Hefte beim
Verlag Heinz Heise GmbH,
elrad-Versand, Postfach 2746,
3000 Hannover 1, ordern.

elrad-Platinen-Folien-
Abonnement

Abrufkarte

Saubere Platinen stellen Sie mit der
elrad-Klarsichtfolie her. Sie ist zum
direkten Kopieren auf Platinen-
Basismaterial im Positiv-Verfahren
geeignet.

Einzelbestellungen siehe Anzeigen-
teil.

Auftragskarte

Bitte veroffentlichen Sie in der nichsten erreichbaren Ausgabe nachstehenden Text:

elrad - Private Kleinanzeige

Pro Zeile bitte jeweils 45 Buchstaben einschl. Satzzeichen und Wortzwischenrdume. Worter, die
fettgedruckt erscheinen sollen, unterstreichen Sie bitte. Den genauen Preis inklusive Mehrwert-
steuer konnen Sie so selbst ablesen. Soll die Anzeige unter einer Chiffre-Nummer laufen, so er-
hoht sich der Endpreis um DM 5,65 Chiffre-Gebiihr inkl. MwSt.

Bitte umstehend Absender nicht vergessen!

elrad - Magazin fiir Elektronik Kontaktkarte

Datum

Ich beziehe mich auf die in elrad /83, Seite erschienene

[] Anzeige

[] redaktionelle Besprechung

[ und bitte Sie, mir weitere Informationen iiber Ihr Produkt
Typ zuzusenden.

[ und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Liefer- und Zahlungsbedin-

gungen auf:

Menge Produkt/Bestellnummer a DM | gesamt DM

Absender nicht vergessen!

Unterschrift (fiir Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)

elrad-Platinen-Folien-Abonnement Abrufkarte

Ja, iibersenden Sie mir fiir 1 Jahr die elrad-Platinen-Folie ab

Monat 1983
Das Platinen-Folien-Abonnement gilt nur fiir 12 Monate und muf im voraus bezahlt werden.
Es kostet DM 30,— inkl. Versandkosten und MwSt.

"1 Postscheck Hannover, Konto-Nr. 93 05-308;
[ ] Kreissparkasse Hannover, Konto-Nr. 000-0 199 68.

Bitte geben Sie unbedingt auf dem Uberweisungsbeleg ,,Folien-Abonnement** an.

Absender und Lieferanschrift
Bitte in jedes Feld nur einen Druckbuchstaben (4 = ae, 0 = oe, U = ue)

L] | [ ]| | | 0 0 i s I O
Vorname/Zuname

L1 | | | 05 555 5 S 5 0 O
StraBe/Nr.

| | | | | L L | | | 1 I
PEZ Wohnort

Datum/Unterschrift

Ich bestitige ausdriicklich, vom Recht des schriftlichen Widerrufs innerhalb von 10 Tagen nach Folienerhalt
beim Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 2746, 3000 Hannover 1, Kenntnis genommen zu haben.

Unterschrift
Bitte beachten Sie, daB diese Bestellung nur dann bearbeitet werden kann, wenn beide Unterschriften eingetragen sind.




Absender itte deutlich schreiben!)

Vorname/Name

Beruf

StraBe/Nr.

PLZ Ort
Bitte veroffentlichen Sie den umstehen-
den Text von _____ Zeilen zum Gesamt-
preis von DM in der nichst-
erreichbaren Ausgabe von elrad. Den
Betrag habe ich auf Ihr Konto
Postscheck Hannover,

Konto-Nr. 9305-308;

Kreissparkasse Hannover,

Konto-Nr. 000-0 19968
iberwiesen/Scheck liegt bei.

Veroffentlichungen nur gegen Voraus-
kasse.

Datum  Unterschrift (fiir Jugendliche unter 18 Jahren der
Erziehungsberechtigte)

elrad-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei >
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Absender

(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name

Beruf

Strafle/Nr.

PLZ Ort

Telefon Vorwahl/Rufnummer

elrad-Leser-Service

Antwort

Bitte mit der
Jjeweils giltigen
Postkartengebithr
freimachen

Verlag Heinz Heise GmbH

elrad-Anzeigenabteilung
Postfach 2746

3000 Hannover 1

elrad - Private Kleinanzeige

Auftragskarte

Nutzen Sie diese Karte, wenn Sie
etwas suchen oder anzubieten ha-
ben!

Abgesandt am

1983

Bemerkungen

Postkarte

Bitte mit der
jeweils giiltigen
Postkartengebithr
freimachen

Firma

StraBe/Postfach

PLZ Ort

Antwort

elrad

Bitte mit der
jeweils giiltigen
Postkartengebithr
freimachen

Verlag Heinz Heise GmbH

Postfach 2746

3000 Hannover 1

elrad-Kontaktkarte

Abgesandt am

1983

an Firma

Bestellt/angefordert

elrad-Platinen-Folien-
Abonnement

Abrufkarte

Abgesandt am

1983

zur Lieferung ab

Heft 1983

Jahresbezug DM 30,—
inkl. Versandkosten und MwSt.

Abbuchungen sind aus organisatori-
schen Griinden nicht maglich.



fQscom

Die kreative Alternative!

Vergessen Sie langweilige ,Black-Box-Computer” ohne Ausbaumdglichkeiten. NASCOM Computer sind
firmoderne, kreative Leute, diealles genau wissen wollen. Fur Leute mitPhantasie, die mehrwollenals ,IN-
VADERS" und BASIC spielen. Aktive Computerhobbyisten, Do-It-Yourself-Freunde, Tiftler und solche die
mehr als andere wissen wollen, finden in NASCOM ein nach wie vor konkurrenzloses Heimcomputer-
system.

NASCOM 1, Bausatz ab 598,— DM. Ausbaufahig bis NASCOM 3 mit
Floppy-Disk Laufwerken und hochauflosender Grafik.

Eine Klasse fiir sich!

NASCOM ist einzigartig, weil er vollstandig dokumentiert ist. Er ist kein Spielcomputer, keine Kiste, der Sie
nur ein ,Syntax Error” entlocken kénnen, weil die Dokumentation miserabel istund auch der Verkauferim
Kaufhaus Ihnen nicht weiterhelfen kann oder will. Ein NASCOM macht lhnen den Einstieg in das Mikrocom-
puterzeitalter leicht und wachst mit Ihren steigenden Anforderungen.

Beginnen Sie auf solider Grundlage!

Der hochwertige Platinensatz aus induktiver Schreibmaschinentastatur und Computerboard, die aus-
fuhrliche Dokumentation von Hardware (Elektronik) und Software (Betriebssystem) hilft Ihnen, lhren
NASCOM von Grund auf zu verstehen und fast beliebig zu erweitern. Computer und Erweiterungen erhal-
ten Sie sowohl fertig als auch als Bausatz, damit Sie schon beim Zusammenbau mehr als andere lernen.
Dabei kann Ihnen auch das 80-Bus JOURNAL helfen — ein monatlich erscheinendes Magazin speziell fur
den NASCOM mit Hardwaretips, Software-ldeen und kostenlosen Kleinanzeigen.

Werden Sie Mikrocomputerprofi!

Weil der NASCOM kein Spielcomputer ist, werden 60% aller NASCOMs als sogenannte OEM-Baugruppen
von Profis in Eigenentwicklungen eingebaut, Ingenieurbiiros verwenden NASCOM als Entwicklungs-
system. Lernenauch Sie von der Pieke auf die Mikroelektronik kennen, erhéhen Sie Ihre Chancenim Beruf,
sichern Sie sich |hren Arbeitsplatz!

In 80% aller in Zukunft bleibenden und neu entstehenden Berufen missen Sie mit Mikrocomputern arbei-
ten. Bereiten Sie sich rechtzeitig darauf vor!

Mit NASCOM wachsen!
NASCOM-Systeme sind aufwarts kompatibel. Von der preisglinstigsten NASCOM 1 Version bis auf
NASCOM 3 Niveau mit 256000 Zeichen fassenden Arbeitsspeicher und 7500000 Zeichen groBer Fest-
platte, hochauflosender 784*256 Punktgrafik, 32 Bildschirmarbeitsplatzen und spezieller Netzwerksoft-
ware fir Schulen ist NASCOM beliebig ausbauféhig. Mit NASCOM stoBen Sie nicht an Grenzen, denn
NASCOM wachst mit!
Autorisierter Distributor fir Deutschland,
Osterreich und Schweiz:

Wir informieren Sie unverbindlich: . ;
Fordern Sie Ihr NASCOM-INFO-PAKET an! LAMPSON Digitaltechnik
Gegen DM 2,- in Briefmarken (Wird bei Kauf LUCAS-NASCOM Vertrieb
angerechnet). Odenwaldstr. 21-23, 6087 Biittelborn 1

Telefon: 06152/567 30




,», WIr meinen...

LTS 100

Mit diesen Stationen werden wir den héchsten
Anspriichen der modernen Elektronik-Industrie
gerecht. Sie zeichnen sich aus:

Konstante Temperatur (Regelung in der Spitze)
Heizimpulse werden im Nulldurchgang geschaltet
Keine Storspitzen. MOS-sicher

getrennter Masseanschluf

mit Dauerlotspitzen

+13%MwSt, 21,84 LTS 300
189,84

Loten- und
Entioten ist it
unsere Spezialitat

Bitte fordern Sie unseren Farbkatalog flir Werkzeuge an

v
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